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Ozet: Samsun kiyilarindaki iki ayr1 av sahasinda 2005-2006 av sezonu Aralik ve Ocak aylarinda yiiriitiilen bu
caligmada ortasu trolii ile avlanan hamsinin av verimi ve siiri yapisinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan 34
trol ¢ekiminde toplam 182 020kg hamsi avlanmis, bunun 125 940kg I. bolgede, 56 080kg ise II. bolgede elde
edilmistir. I ve II. bolgede yapilan ag ¢ekimlerinden sonra rastgele alinan drnekler lizerinde yapilan hesaplamalar
sonucunda, ortalama balik boyu sirasiyla 10.134+0.08 cm ve 10.61+£0.07cm, ortalama balik agirlig: 8.41+0.21g ve
8.99+0.23g olarak belirlenmistir. Av verimi, ortalama boy ve agirlik yoniinden iki farkli bolgeden elde edilen
veriler arasinda gozlenen farklarin istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara dayanarak av sahasi ve avlanma zamanina bagli olarak hamsi siiriilerinin farkl biiyiiklik ve yap1
sergiledigi dolayistyla bu etkenlerin tiiriin av miktar1 ve boy kompozisyonunu degistirebilecegi soylenebilir.
Arastirma boyunca yapilan sonar taramalari dikkatle incelendiginde bu farkliliklarin ag atilmadan tespitinin
miimkiin oldugunu ve balik bulucu cihazlarin etkin kullanimi yoluyla av veriminin yiikseltilmesi ve avcilik
maliyetinin azaltilmasinin miimkiin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ortasu Trolii, Hamsi (Engraulis encrasicolus L.), Siirii Yapisi, Av Verimi.

Determination of School Structure and Catch Efficiency of Anchovy
(Engraulis encrasicolus, L.) Fishing by Pelagic Pair Trawl in Two Fishing
Areas

Abstract: The research was carried out in two fishing areas in Samsun coasts (Black Sea / Turkey) in
December and January of 2005-2006 fishing season. The aim of this study is to compare school structure and
catch efficiency of anchovy caught by pelagic pair trawl net in two fishing grounds. Total 182 020 kg anchovy
were caught at 34 tows in I. ground and II. ground, 125 940 kg and 56 080 kg, respectively. Mean fish size and
mean fish weight was calculated in the I. and II. ground 10.13+£0.08 cm, 10.61+£0.07 cm and 8.41+0.21 g,
8.99+0.23 g respectively. Statistical difference between data, catch efficiency, mean size and weight, obtained
from two different areas was significant (p<0.05).

According to the results, anchovy school showed different size and structure depend on fishing ground and time,
consequently that affects can change catch efficiency and size composition of anchovy . When sonar search was
carefully investigated along study area, fixing of that different are possible before towing. Rising of catch
efficiency and decreasing of fishing cost are possible by effective use of fish finders was determined.

Keywords: Pelagic Trawl, Anchovy (Engraulis encrasicolus L.), School Structure, Catch Efficiency

1. Giris

diinyada oldugu gibi iilkemizde de su f{iriinleri
eldesinin  Oonemli miktar1 avcilik  yoluyla
denizlerden saglanmaktadir. Karadeniz iilkemiz
su lirtinleri agisindan en fazla iretimin yapildigi
denizimizdir. Su friinleri liretiminin % 70 lik
oranini elinde tutan hamsi Karadeniz’de avlanan

Su dirtinleri saglikli  beslenme agisindan
kullanilabilecek 6nemli bir besin kaynagidir. Bu
kaynaktan diizglin olarak faydalanilmali ve
stirekliligi saglanarak kullanilmalidir. Tiim
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en Onemli balik tiridir. Son su friinleri
istatistiklerine gore 2004 yilinda 340.000 ton
hamsi avciligr yapilmistir [1].

Kiigiik bir tir olmasina ragmen biiyiik
stiriiler olusturmasi1 nedeniyle hamsi avciliginda
tonlarla ifade edilen av miktarlarina kisa siirede
ulasilabilmektedir.

Hamsi pelajik ve goc eden hareketli bir tiir
oldugundan avciliginda aktif av araglarindan
girgir ve ortasu trolii kullanilmaktadir. Aktif av
aract sirii olusturan baliklarin  izlenmesi,
bulundugu bolgenin ¢evrilmesi (girgir) ya da su
tabakasinin taranmasi (trol) yoluyla avciligin
gerceklestigi  av  araglandir  [2]. Bu av
araglarindan trol aglarmin segiciligi ve av
etkinligi oldukg¢a yiiksektir. Trol aglart hem
demersal hem de pelajik tiirlerin avciligina
olanak saglarken su igerisinde istenilen seviyede
kullanilabilirler.

Trol aglan icinde yer alan ortasu trolii son
yillarda hamsi ve c¢aga avcilifinda 6n plana
¢tkmaya baglamistir [3]. Diinyada ringa, hamsi,
sardalya, uskumru ve istavrit gibi pelajik tiirlerin
etkili ~aveiligi  yapilabilen ortasu  troli
kullanimina ikinci diinya savasindan sonra
baslanmistir. Ulkemizde ise ortasu trolii ile
aveilikk 1980 1i  yillarm  basinda ancak
benimsenmis ve hamsi avciliginda kullanimi
yayginlasmaya baslamigtir [4].

Hizla gelisen teknoloji sayesinde ag
materyali, donanim ile balik bulucu cihazlarin
da sektore girmesiyle son yillarda 6nemi daha da
artmistir. Ulkemizde ortasu trolii ile yapilan
caligmalar secicilik [5] av verimi ve tiir
kompozisyonu [6-8] agirlikli olup avcilik
konularina av araci yaninda balik davraniglari ve
siirii yapist yoniinden de bakmak, kaliteli ve
stirdiiriilebilir  balik¢ilik  yonetimine Onemli
katkilar saglayacaktir [9].

Ortasu trolleri ¢ift tekne (kapisiz) ya da tek
tekne (kapili) olarak kullanilabilmektedir.
Karadeniz’de ¢ift tekne ile ¢ekilen kapisiz ortasu
trol aglart  kullanilmaktadir. Bu  ortasu
takimlarinda teknelerden biri agin bulundugu ve
aveiligin yonlendirildigi ana teknedir. Diger
tekne ise ag denizden toplandiktan sonra torba-
nin giivertesine alindigi ve baligin bosaltilip
kasalanarak buzlandig1 yardime1 teknedir.

Kapili ortasu trol aglari, dip troliine benzer
sekilde tek tekne ile cekilmekte olup agin dikey
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ve yatay yondeki agiz acikligi kapilar yardimiyla
saglanmaktadir.

Tek tekneyle ¢ekilen ortasu trolii konusunda
Ozekinci [10] tarafindan Ege denizinde bu av
aracinin kullanimi ve gelistirilmesi, Akyiiz [11]
tarafindan Karadeniz’de ortasuda kullanilan
yiiksek agiz agan dip troliiniin hamsi avciliginda
kullannmi  ve etkileri {izerine ¢alismalar
mevcuttur.

Siirli olusturan baliklar yatay ve dikey yonde
hareket etmektedirler. Dolayisiyla bu hareket-
lerin  izlenmesinde kullanilan  sonar ve
ekosounder gibi balik bulucu cihazlar avciligim
basarisinda 6nemli bir role sahiptir [12].

Sonar yardimiyla baligin tiirii, yogunlugu ve
boy kompozisyonu hakkinda ortalama bir bilgi
almak miimkiindiir [13]. Bunula birlikte giiniin
zamani, besin durumu, riizgar, akinti, 1s1k, tiir ici
ve tlirler arasi etkilesim siirii yapisi iizerinde
olumlu ya da olumsuz etkiler yapabildiginden
avciligi etkilemektedir [14].

Giiniimiizde geligmis iilkelerin birgogunda
avcilik, balikgilik tecriibesi yaninda tim bu
kriterler iizerine yapilan bilimsel ¢aligmalar da
dikkate alinarak yapilmaktadir. Sadece ezbere ve
tecriibeye dayanan avcilik yerine rilizgar, ay
durumu, akinti gibi c¢evresel ve tiire gore
degisiklik gosteren siirii davranisi da goz oniinde
tutulmaktadir.

Ulkemizde yeni gelismekte olan ve secicilik
ozelligi kontrol edilebilen ortasu troliinden en iyi
sekilde yararlanilmalidir. Hem bol miktarda
avlanilmasi hem de ucuz bir protein kaynagi
durumundaki hamsinin korunmasi saglanmalidir.
Bu 6nemli besinin balik unu-yag: fabrikalarinda
degerlendirilmesi  her  acgidan  ekonomik
olmamaktadir. Bunun yerine hamsinin insan
tiketiminde  kullanilmasi  balikk  unu-yagi
iiretiminde alternatif tiir olan ¢acanin avciliginda
bu av aracina yonlendirme yapilmasi1 gerekmek-
tedir. Bu kadar hassas bir noktada birlesen hamsi
ve c¢aca stoklar1 ile tiirlerin populasyon
ozellikleri diizenli olarak takip edilmeli ve daha
detayli aragtirilmalidir.

Yapilan bu c¢alismada 2005-2006 av
sezonunda ortasu trolii ile avlanan hamsinin av
verimi ve boy kompozisyonu belirlenmistir.
Bunun yaninda bdlge, av zamani ve sonar
gozlemleri de dikkate alinarak hamsi siiriisiiniin
yapisi ve davraniglart hakkinda bilgi edinilmesi
amaglanmustir,
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Elde edilen veriler 1s1ginda hamsinin siiri
davranisi belirlenmeye calisilmis ve av sezonu
icindeki durumu dikkate alinarak ortasu trolii ile
daha etkili bir hamsi avciligt igin neler
yapilabilecegi tartigilmigtir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma 2005-2006 av sezonunun Aralik
ve Ocak aylarinda Orta Karadeniz bolgesindeki
geleneksel trol sahalarinda yiiriitilmistiir. Bu
bolgede Kizilirmak nehrinin denize dokiildiigii
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noktanin batisinda yer alan Yakakent ve
Yesilirmak dogusunda kalan Terme ilgeleri
aciklar1 istasyon olarak belirlenmistir (Sekil 1).

Her iki saha da benzer yapida olmakla
birlikte hamsinin kis go¢ii yOniinden siiriiler
Ekim Aralik doneminde Once Yakakent sonra
Terme, Aralik-Mart déneminde ise once Terme
sonra  Yakakent’te  bulunmaktadir  [15].
Meteorolojik sartlara gore go¢ daha Once yada
sonra da gerceklesebilmektedir.

Her bolge i¢in 17 ser av operasyonundan
olusan toplam 34 ag ¢cekimi yapilmustir.

ar
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Sekil 1. Arastirma Sahasi

olarak
kullanilan iki tekneyle ¢ekilen Italyan tipi ortasu
trolii kullanilmigtir. Bu aglarda yaka halatlarina
yakin bolgelerde 40 cm yi bulan genis gozlii
aglar kullanilirken ag gozii agiklig1 torbaya

Arastirmada  bolgede  yaygmn

dogru diizenli bir gekilde 20 mm ye
diistiriilmektedir. Agm diger ozellikleri Sekil 2.
de gosterilmistir.
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SAMEUN

Denemeler Samsun limanina bagl, gelismis
balik bulucu cihazlarla (sonar ve ekosounder)

donatilmig ticari baliket teknelerinde
ylritilmistir (Sekil 2).
Av  operasyonu baslangicinda  cihaz

ekranindaki eko yogunlugu, siiriiniin bulundugu
derinlik ve parga siiri sayist ile GPS
koordinatlari, derinlik, riizgar hiz1 ve yoniine ait
bilgiler kaydedilmistir.
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Sekil 2. Arastirmada kullanilan Agin Plani

2-2.5 knot hizla yapilan ag ¢ekimleri sartlara
gore 40 ile 120 dakika arasinda siirmiistiir.
Avcilik sonrasi yakalanan baliklar giliverteye
bosaltildiktan sonra boy ve agirlik dl¢iimii igin
rastgele drnekleme yapilmistir (Sekil 4).

Baliklar kasalandiktan sonra kasa agirliklar
av miktar1 olarak kaydedilmistir. Baliklarin total
boy ve agirlik 6lgiimleri operasyon basina alinan
100 er adet bireyden alinmigtir (Sekil 4).

Verilerin istatistiksel degerlendirmesinde
Olgiilen veri ortalamalari1 arasindaki farkin 6nem
kontrolii amaciyla “t” testi kullanilmistir [16].

Sekil 3. Arastirmanin Yiriitildigi Tekneler
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Sekil 4. Torbadaki Baligin Giiverteye Bosaltilmasi ve
Baliklarin Boy-Agirhik Olgiimii

3. Bulgular

Arastirma siiresince Terme ve Yakakent
kiyilart olmak {izere iki bolgede yapilan toplam
34 ag cekiminde 182 020 kg balik avlanmuistir.
Bunun % 69.2°si 1. bolgede, % 30.8°1 ise IL
bolgede avlanmis olup 1. bolgede avlanan balik
miktar1 II. bolgenin 2 katindan fazladir.
Operasyon bagina ortalama av miktar1 I. bolgede
7408+673.36 kg, I1. bolgede ise 3299+472.28 kg
olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

Her iki bolgede operasyon bagina avlanan
ortalama balikk miktarlar1 arasinda gozlenen
farkin istatistiksel olarak ta Onemli (p<0.05)
oldugu belirlenmistir. Ag c¢ekimlerinden sonra
alinan tiim balik 6rnekleri igerisinde en biiyiik
14.2 cm ve en kiigiik 6.1 cm lik bireye rastlanir-
ken tiim 6rnekler i¢in ortalama total balik boyu
10.40+0.02cm olarak hesaplanmigtir. Maksimum,
minimum ve ortalama agirliklar ise sirasiyla
15.0g, 2.7 g ve 8.7+£0.04¢ olarak tespit edilmistir.
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Tablo 1. Bolgelere Gore Operasyon Basina Diisen Av
Miktar1 (kg)

Operasyon No 1. Bolge 11. Bolge
1 8000 5200
2 7560 4400
3 8200 4640
4 12000 3240
5 6000 3000
6 7600 3000
7 5460 1600
8 8000 5000
9 11400 7100
10 7000 2400
11 4720 1320
12 4000 900
13 4600 1280
14 6000 1600
15 14000 7000
16 5000 2400
17 6400 2000
Toplam 125 940 56 080
Ortalama 7408+673.36 | 3299+472.28

Ortalama total balik boyu Terme bolgesinde

10.13+0.08

cm, Yakakent

bolgesinde

ise

10.6140.07 cm olarak hesaplanmistir. Ortalama
birey agirliklar1 ise bolgelere gore sirasiyla
8.41+0.21 g ve 8.99+0.19 g olarak bulunmustur
(Tablo 2).

Tablo 2. Bolgelere Gore Avlanan Baliklarin Ortalama
Total Boylari (cm) ve Agirliklar (g)

1. Bolge I1. Bolge

10.13+ 0.08 10.61+0.07

L+Sth

8.41+0.21 8.99+0.19

W + Sth

Iki farkli bolgede yapilan 17 ser ag
¢ekiminde hesaplanan ortalama balik boylar1 ve
agirhiklarinin -~ karsilagtirilmast  i¢in  yapilan
istatistiksel analizler sonucunda bolgelere gore
gozlenen farkin Onemli (p<0.05) oldugu
bulunmustur. Stok devamliligi  bakimindan
avlanan  hamsilerin  boy  kompozisyonu
incelendiginde; baliklarin 1. yasta bulundugu ve
yasal boy olarak kabul edilen 9 cm den kiigiik
baliklarin orani genel olarak % 10.5 bulunurken,
I. bolgede bu oran % 14.5, ikinci bolgede ise %
6.5 olarak hesaplanmigtir. Avlanan baliklar daha
¢ok 9 cm lik boy smifinda (% 32.15) birikim
gostermis olup daha kiiciik boy siniflardaki balik
sayilar1 yasal olarak izin verilen sinirlarin altinda
kalmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Avlanan Baliklarin Boy Kompozisyonu
4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada Kizilirmak ve Yesilirmak gibi
iilkemizin 6nemli iki akarsuyunun denize karasal
orijinli nutrientler tasidig1 ve ¢okelen aliivyonlar
sayesinde trol avciligmma uygun dip yapisina
sahip benzer yapidaki iki bolgede ortasu troliiyle
avlanan hamsilerin av miktar1 ve boy dagilim
incelenmigtir.  Hamsinin Tuna  Onlerinden
baslayan kis gocli siliresince olusan yogun
striilerin ilk 6nce geldigi Kizilirmak batisinda
yer alan Yakakent bolgesi ve daha sonra ulagtig
Yesilirmak dogusunda kalan Terme kiyilar
doniis goclinde stiriilere ters sirada ev sahipligi
yapmaktadir [15]. Baliklarin bu gogiinii takip
eden ticari balik¢i teknelerinde Aralik ve Ocak
aylar1 i¢inde av operasyonlar1 yiirtitiilmiistiir.

Avlanan tiim baliklarin % 69.2’si Terme ve
% 30.8’1 ise Yakakent bolgesinde avlanmis olup
bolgeler arasinda operasyon bagina av miktari
bakimindan 6nemli bir fark bulunmustur.

Daha yogun siiriilerin II. bolgeden gegis
yaptig1 Ekim-Kasim aylarinda siirii yogunlugu
girgir aglariyla aveiliga uygun olmasi nedeniyle
ortasu trolleri kisitli avciliklart nedeniyle bu
bolgede avlanmamistir. Dolayisiyla arastirma
daha c¢ok doniis gogiine denk gelmistir. Doniis
gbcline hazirlanan hamsiler Fatsa Onlerinden
baslayarak  giderek  yogunlasan  siiriiler
olusturmakta ve buna bagl olarak avcilik yogun-
lugu da artmaktadir.

1l

10 11

12 13 14

Boy (cm)
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Daha doguda kalan I. bolgeyi olusturan
Terme kiyilarinda ortasu trolleriyle operasyon
basina daha fazla balik avlanmasi buna
dayandirilabilir.

Goge baglt olan siirii yogunlugundaki artis
av aracinin tikanmasiyla dogru orantihidir. Av
miktar arttik¢a agin secicilik giicii diismekte ve
ag gozleri tikanarak kiiglik baliklarin agdan
disar1 kagisina izin vermemektedir. 3400 adet
bireyde yapilan total boy 6lgiimleri sonucunda
daha fazla av elde edilen 1. bdlgede ortalama
total balik boyu 10.13 cm daha az balik
avlanabilen II. bolgede ise 10.61 cm olarak
bulunmustur. Samsun ve Ozdamar [6] II. bolge
yakinlarinda yaptiklar1 ¢aligmada bolge ve
zaman dikkate alimmaksizin avlanan hamsilerin
ortalama boyunun 9.0cm den diisiik oldugunu
bildirmektedir. Erdem ve Erkoyuncu [5] ise ayn1
bolgede girgir ve ortasu troliinii segicilik
yoniinden karsilagtirdiklart ¢aligmalarinda siirii
yogunluguna bagli olarak daha genis torba ag
g6zl kullanimiyla daha iri bireylerin avlanilmasi
dolayisiyla ortasu troliiniin segiciliginin artiril-
masinin miimkiin oldugunu ortaya koy-mustur.

Elde edilen bu sonuglar, ortasu trolityle daha
etkin avcilik yapabilmek ig¢in, klasik bakis
acisindaki av giiciinii artirma (tekne ve aglar
biiyliterek) ve daha segici genis gozlii aglar
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kullanma gibi yontemlerin disinda, hedef tiiriin
gbg¢, silirii olusturma ve benzeri davranislarinin
takip edilmesinin yararli olabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu konuda yapilan c¢alismalar
hedef tiiriin davranisina uygun avlama stratejisi
belirlemenin daha karli avcilik yapilmasina
yardimci oldugunu gostermektedir [12, 17, 18].
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