Cay Atiklarindan Yonga Levha Uretimi

Yas c¢aydan, kuru cay elde edilmesi bir dizi islemi gerektirmektedir. Bunlar; soldurma, kivirma,
fermantasyon, kurutma ve tasnif islemidir. Tasnif islemi sonucunda meydana ¢ikan ¢opsel artiklar bir
veya iki kez tekrar degerlendirilmeye ¢alisiimakta, neticede lifsel ve ¢opsel atiklar olusmaktadir.

Dogrudan tiretim atig1 olmamakla beraber, ¢ay bahgelerinin imar1 esnasinda ilk defa 3. yilin sonunda
ve 20 cm yuksekten baslayan budama islemi sonucundaki budama atiklari iiretim disi cay atig1 olarak
tanimlanabilirler. Budamalar her 3-6 yilda bir ve her budama bir 6nceki budamaya goére 5 cm
yukaridan yapilmaktadir.

Diger budama atig1 tiirii ise cayda genclestirme ya da iiretim budamasi olarak belirtilebilir.
Genglestirme ya da liretim budamasi 25 veya 30 yilda bir, ¢ayin toprak tlizerine ¢ok yakin bir yerden
kesilmesi sonucu yapilmaktadir. Bu diizey, genellikle 20-25 cm olmaktadir. Bu budamanin bitkinin
yasam siiresini uzatma bakimindan ve nitelik agisindan buyik yarart olmaktadir.

Yatirimi onerilen tesiste ham madde olarak kullanilacak atik, kuru ¢ay tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan
lif, ¢Op ve toz gibi atiklardir. Bu atiklar, en fazla tasnif islemi sirasinda olusmakta ve imalat atig1 olarak
tanimlanmaktadir. Atik miktar ise ¢ay urininin fiziki durumuna, isletme teknigi ve teknolojisine
bagh olarak degismekte birlikte, imal edilen kuru ¢ayin % 7’sine ve bazen de % 15’ine kadar
cikabilmektedir.

Atik miktar1 her ne kadar kuru ¢ay tlizerinden % 7 olarak aliniyorsa da pratikte yas ¢ay yapragi
tzerinden % 3-4 almanin da dogru bir hesaplama yontemi olacag treticiler tarafindan genel kabul
gormektedir.

Soz konusu yatirim ile ilgili olarak genel, ekonomik, teknik ve mali bilgiler asagida verilmistir.

7.1.3. CAY ATIKLARINDAN YONGA LEVHA URETIM TESISi SANAY]I PROFILI (2004)

1. BOLUM: EKONOMIK DEGERLENDIRME

1.1. Yatirinm Konusu

Yatirnm konusu, cay atiklarindan yonga levha imalatidir. Bu profil mobilyacilikta, kaplama ve
dekorasyon sanayinde, bina insaatlarinda ve dograma sanayinde, prefabrike konutlarda, gemi insasi
ve karoser sanayinde, ambalaj sanayinde ve benzeri islerde kullanima uygun olan bir malzeme olan
yonga levha imalatin1 kapsamaktadir.

1.2. Uretilecek Mal ve Hizmetler

Tesiste yonga levha imalat1 yapilacaktir.

Odun ve diger lignoseliilozik maddelerden elde edilen yongalarin genellikle organik yapistiricilarla
sicaklik ve basing¢ altinda preslenmesiyle elde edilen yonga levhalar 6zgiil agirliklarina gore tice
ayrilmaktadir:

" Diisiitk o6zgiil agirhktaki yonga levhalar: Ozgiil agirliklari 0,59 gr/cm3‘den disiik levhalar.

" Orta derece o6zgiil agirhktaki yonga levhalar: Ozgiil agirhklar1 0,59-0,80 gr/cm?® arasinda olan
levhalar.

" Yiiksek 6zgiil agirhktaki yonga levhalar: Ozgiil agirhiklar1 0,80 gr/cm3‘den biiyiik olan levhalar.



Tesiste, 6zgiil agirhig 0,75 gr/cm® 20 mm kalinhik ve 1.830 X 3.660 mm ebatlarinda yonga levha
imalat1 yapilacaktir. Dolaysiyla tesiste orta derece 6zgull agirliga sahip yonga levha imal edilecektir.

Yonga levha dogal ahsaba karsi bazi uistiinliikler tagimaktadir. Bunlar kisaca soyle 6zetlenebilir;

Yonga levha fiziksel ve mekaniksel 6zellikler bakimindan dogal oduna yakin ve islenebilirlik agisindan
dogal ahsaba daha iyi oldugundan, insaat sektoriinde ¢ok cesitli amaglar icin kullanilabilmektedir.
Ayrica, dogal ahsabin tasidigi budak vb. olumsuzluklar: da tasimamasi tercih sebebi olabilmektedir.

Dogal odun, 6zellikle yasken, bitkisel ve hayvansal zararlilarca bozulmakta, yonga levha ise 6zellikle
bocek zararlilara karsi dogal odundan daha dayanikhidir. Yonga levhalar, 1s1 yalitimi i¢in 6zel ve
yangina mukavemetli tretilebildigi gibi dekoratif amaclar icin de tiretilebilmektedir.

1.3. Pazar Durumu
Yonga levha pazari ile ilgili veriler asagida verilmistir.
1.3.1. Kurulu Kapasite

Levha sektorii gerek yonga levha, gerekse MDF olmak lizere genel olarak ekonomik krizlerden asiri
derecede etkilenen iirtinlerdir. Genelde iiretilen levhalarin yaklasik % 80'i mobilya sanayinde, % 20'si
insaat sektoriinde kullanilmaktadir. Bilindigi lizere mobilya her ne kadar ihtiya¢ maddesi ise de diger
ihtiyac maddeleri ile kiyaslandig1 takdirde liiks tiiketim maddesi olarak tanimlanabilmektedir. Bu
itibarla piyasalardaki en Kkiiciik daralma veya ekonomik yavaslama sektorii ciddi bicimde
etkilemektedir. Ayn1 sekilde insaat sektorii genel ekonomide siiriikleyici sektér olmasinin yani sira
mobilya ve levha sektdriinii dogrudan etkileyen sektor 6zelligindedir. Nitekim Tiirkiye'deki mobilya
imalatcilar: belirli bolgelerde yogunlasmis olmakla birlikte, lilke genelinde bir dagilim arz etmektedir.
En kiiciik yerlesim birimindeki marangoz atdlyesinden, otomasyona dayali mobilya tireticilerine
kadar biitlin imalathanelerde yonga levha ve MDF kullanilmaktadir.

Ulkemizde yonga levha iiretimi icin kurulan 30 adet fabrika olup, bunlardan 3 tanesi faaliyetini
durdurmus bulunmaktadir. Fabrikalarin kurulu kapasiteleri 1.663.000 m3/y1l’dir. Ortalama kapasite
55.000 m3 olup, AB iilkelerinde ortalama kapasite 100.000 m3 dolayindadir. Diger Avrupa
iilkelerinde ise ortalama kapasite 73.000 m3’tiir. Ulkemizdeki fabrikalar AB iilkelerinde halen
uygulanmakta olan teknolojilere sahiptir. Ancak, AB iilkelerinde trtin gelistirme ve yeni iirtinlerin
piyasaya c¢ikarilmasi, iretim hatlarinin tam otomatik hale getirilmesi, bilgisayarli kontrol
uygulamalar1 ile degisik kontrol yontemlerinin uygulanmasi konularinda yogun c¢alismalar
yapilmaktadir.

1.3.2. Uretim ve Talep Durumu

Tirkiye orman trtinleri sanayi imalat sanayi icinde % 4'lik bir paya sahip olmasina karsin, icerdigi
kereste, mobilya, parke, yonga levha, kaplama, emprenye, ambaldj ve kagit-karton gibi her biri tilke
sanayi icin ayr1 bir Onem tasiyan alt sanayi dallarn ile goreceli bir 6neme
sahiptir.

Tiirkiye levha sanayi; lif levha triinleri (MDF ve HDF), yonga levha iiriinleri (sunta, ¢cimentolu yonga
levha) ve kontrplak, kontratabla iirtinleri olmak {izere ii¢ ana b6liimde incelenebilir. Levha sanayi ile
ilgili 2000°li y1llara ait verilere ulasilamadigindan 1998 yili verileri dikkate alinmistir.

1998 y1h diinya lif levha iiretiminde s6z sahibi tilkeler basta 6,3 milyon m?®'liik iiretimiyle ABD olmak
lizere sirasiyla Cin, Almanya, Japonya ve Kanada'dir. Tiirkiye ise diinya iiretiminden 330 bin m*’liik bir
pay almistir. Diinya MDF iiretiminde s6z sahibi olan iilkeler ise sirasiyla ABD, Almanya, Cin ve
Malezya'dir.



1998 yili diinya yonga levha iiretiminde 17,8 milyon m?®'liik iiretimi ile ilk siray1 alan ABD ve onu
takiben de Almanya, Kanada, Cin, Belcika-Liiksemburg ve Polonya s6z sahibi olmustur. Tirkiye ise
diinya yonga levha tiretiminden 1,5 milyon m?*'liik bir pay almistir.

1998 yili diinya kontrplak iiretiminde 15,7 milyon m?'le ilk siray1 ABD almistir. Bunu sirasiyla
Endonezya, Malezya ve Japonya takip etmistir. Tiirkiye ise diinya kontrplak iiretiminden 50 bin m?'liik
pay almistir.

Ulkemizde yilda 1.200.000 m? civarinda yonga levha iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Kisi basina
{iretim ve tiikketim 0,020 m>'tiir.

AB iilkelerinde yilda 16,2 milyon m?® yonga levha iiretilmekte, 17,8 milyon m? tiiketilmektedir. Kisi
basina iiretim 0,048 m?, tiiketim ise 0,053 m*tiir. Diger Avrupa iilkelerinde yilda 11,5 milyon m?
tiretime karsilik 11,3 milyon m? tiikketim gerceklesmektedir. Kisi basina tiretim 0,030 m?, tiiketim ise
0,029 m>'tiir.

Ulkemizde yonga levha tiretimi, tiikketimin % 100’tini karsilasmakta; bu oran AB iilkelerinde % 91,
diger Avrupa iilkelerinde %102’yi bulmaktadir.

Yonga levha sektoriinde kapasite kullanim orani iilkemizde % 74, AB tllkelerinde % 79 olup, diger
Avrupa tlkelerinde daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir.

1.3.3. Ihracat ve ithalat Durumu

Levha sanayi ile ilgili ihracat ve ithalatla ilgili yine 2000°li yillara ait verilere ulasilamadigindan, 1998
yili verileri dikkate alinmistur.

1998 yilinda 2,6 milyar $ seviyesinde gergeklesen diinya lif levha ihracatinda 545 milyon $'lik
ihracatiyla ilk siray1 alan Almanya'y: sirasiyla Kanada, 6talya, Malezya, ABD ve Polonya izlemektedir.
Tiirkiye ise diinya lif levha ihracatindan 2 milyon $'lik bir pay almaktadir.

1998 yilinda 1,2 milyar $ olarak gerceklesen MDF ihracatindan ise en biiyiik pay1 sirasiyla Almanya,
Malezya ve Kanada almistir. Tiirkiye de diinya ihracatindan 2 milyon $'lik pay almistir.

Diinya yonga levha ihracat degeri 1998 yilinda 4,1 milyon $ olarak gergeklesmistir. 1998 yilinda en
cok yonga levha ihracati gerceklestiren tilkelere deger olarak bakildiginda basta 1,2 milyar $'lik
ihracatiyla Kanada olmak iizere sirasiyla Almanya, Belgika- Liiksemburg, Avusturya ve Fransa
gelmektedir. Tirkiye ise diinya ihracatindan 7 milyon $ degerinde bir pay almistir.

Diinya kontrplak ihracati ise 1998 yilinda 8,7 milyar $ degerinde gerceklesmistir. En ¢ok ihracat
gerceklestiren tlkeler 1,5 milyar $'lik ihracatiyla ilk siray1 alan Endonezya ve sirasiyla onu takip eden
Malezya, Finlandiya, Kanada, ABD ve Rusya Federasyonu olmustur. Tiirkiye ise diinya kontrplak
ihracatindan 2 milyon $'lik bir pay almistir.

1998 yilinda 2,5 milyar $ olarak gercgeklesen diinya lif levha ithalatindan ise en biiyiik pay1 sirasiyla
6ngiltere, ABD, Almanya ve Cin almistir. Tlrkiye ise 35 milyon $ degerinde ithalat gergeklestirmistir.
Diinya MDF ithalat1 1998 yilinda 1,1 milyar $ olarak kaydedilmistir. 1998 yilinda deger bazinda
bakildiginda, en ¢ok MDF ithalati gergeklestiren tilkeler basta 137 milyon $'lik degeri ile 6ngiltere
olmak tlizere sirasiyla Japonya, ABD, ispanya, Almanya, Cin, Fransa ve Yunanistan'dir. Tiirkiye de 24
milyon $'lik degeri ile diinya ithalatindan payini almistir.

Diinya yonga levha ithalat1 1998 yilinda 3,9 milyar $ olarak gerceklesmistir. 1998 yilinda en ¢ok
ithalat gerceklestiren iilkeler sirasiyla ABD, Almanya, 6ngiltere, Hollanda ve 6talya'dir. Tiirkiye de
diinya ithalatindan 8 milyon $'lik pay almistir.



Diinya kontrplak ithalati ise 1998 yilinda 7 milyar $ degerinde gerceklesmistir. 1998 yilinda en ¢ok
kontrplak ithalati gerceklestiren tilkeler basta Japonya olmak iizere sirasiyla Cin, ABD, Almanya ve
éngiltere'dir. Tiirkiye'nin diinya ithalatindan aldigi pay ise 10 milyon $ olmustur.

2. BOLUM: TEKNIK DEGERLENDIRME
2.1. Istihdam Durumu

Tesiste tam kapasitede toplam 27 kisi istihdam edilecektir. 6stihdam edilecek personel ve nitelikleri
asagida belirtilmistir.

istihdam Edilecek Personelin Niteligi istihdam Edilecek Personel Sayisi
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2.2. Uretim Teknolojisi

Yonga levha iiretiminde ithal makine ve techizat kullanilacaktir. Uretim teknigi de buna uygun olarak
se¢ilmistir.

2.2.1. Ham Madde ve Yardimci1 Maddeler
Yonga levha tiretiminde kullanilan ham maddeler ve yardimc1 maddeler asagida verilmistir.
Hammaddeler;

-Kuru Cay Uretim atig,
-Budama atigy,
-Tutkal.

Yas caydan kuru cay elde edilmesi bir dizi islemi gerekmektedir. Bunlar; soldurma, kivirma,
fermantasyon, kurutma ve tasnif islemidir. Tasnif islemi sonucunda meydana ¢ikan ¢opsel artiklar bir
veya iki kez tekrar degerlendirilmeye calisilmakta, neticede lifsel ve ¢copsel atiklar

olusmaktadir.

Dogrudan tiretim atig1 olmamakla beraber, ¢cay bahgelerinin imar1 esnasinda ilk defa 3. yilin sonunda
ve 20 cm yliksekten baslayan budama islemi sonucundaki budama atiklari iiretim disi1 ¢ay atigi olarak
tanimlanabilirler. Budamalar her 3-6 yilda bir ve her budama bir 6nceki

budamaya gore 5 cm yukaridan yapilmaktadir.

Diger budama atig1 tiirii ise ¢ayda genclestirme ya da iiretim budamasi olarak belirtilebilir.
Genclestirme ya da tretim budamasi 25 veya 30 yilda bir, ¢cayin toprak iizerine ¢ok yakin bir yerden
kesilmesi sonucu yapilmaktadir. Bu diizey, genellikle 20-25 cm olmaktadir. Bu budamanin, bitkinin
yasam suresini uzatma bakimindan ve nitelik ac¢isindan bilyik yarari olmaktadir.



Tesiste ham madde olarak kullanilacak atik, kuru ¢ay liretimi sirasinda ortaya ¢ikan lif, ¢cop ve toz gibi
atiklardir. Bu atiklar, en fazla tasnif islemi sirasinda olusmakta ve imalat atif1 olarak
tanimlanmaktadir. Atik miktari ise, ¢ay triiniiniin fiziki durumuna, isletme teknigi ve teknolojisine
bagl olarak degismekte birlikte, imal edilen kuru ¢ayin % 7’si ve bazen % 15’e kadar ¢ikabilmektedir.

Atik miktar1 her ne kadar kuru cay uzerinden % 7 olarak aliniyorsa da pratikte yas cay yapragi
lizerinden % 3-4 almanin da dogru bir hesaplama ydntemi olacag iireticileri tarafindan genel kabul
gormektedir.

Uretim sirasinda, genel olarak 1 m® yonga levha imalati icin, 100-120 kg tutkal (seyreltilmis)
kullanilacaktir.

Yardimci maddeler;
-Yakit ( 6 numara fuel-oil)

Uretim sirasinda, genel olarak 1 m® yonga levha imalati i¢in, 60-70 kg civarinda yakit kullanilacaktr.

2.2.2. Uretim Metodu

Odun veya diger lignoseliilozik maddelerden imal edilen yongalarin genellikle seyreltici organik
yapistiricilarla sicaklik ve basing altinda preslenmesi ile elde edilen yonga levhanin, yakittan baska
kullanim yeri olmayan odunlar ile diger orman ve tarim atiklarinin kullanilmasi sonucu kiymetli ahsap
malzeme yerine ikame edilen bir iiriin olmasi 6neminin artmasini saglamaktadir.

S6z konusu tesiste, ¢cay fabrikasi atiklarindan yonga levha imal edilecektir. Ancak giiniimiize kadar ¢ay
fabrikas1 atiklarindan yonga levha imal eden tesis ve teknolojiye literatiirde rastlanmamistir. Bu
nedenle, bu profilin hazirlanmasi sirasinda kullanilan teknoloji ve tretim metodu, odundan yonga
levha imaldtinda kullanilan teknoloji ve liretim metodudur. Odundan yonga levha imalati teknolojisi
ile cay fabrikas1 atiklarindan yonga levha imalati teknolojisi arasinda belirgin farkhiliklar vardir.
Bunlar;

-Cay fabrikasi atiklarindan imal edilen yonga levha iiretim akisi icinde yongalayiciya ihtiyag
bulunmamaktadir.

-Ikinci kademe islemine ve hammadde zaten kiiciik boyutlu oldugundan, ufalayiciya gerek
bulunmamaktadir.

-Kurutma islemi daha kisa oldugundan tek asamali kurutucu yeterlidir. Ciinkii ¢ay fabrikas: atiklar
rutubeti % 2- 3 civarinda olmaktadir.

-Serme islemi esnasinda tek bash dokme sistemi kullanilmasi yeterli olacaktir.

Bundan dolayi, cay fabrikasi atiklarindan yonga levha imaladti icin kullanilacak makine ve techizat,
odundan yonga levha imalati icin kullanilan makine ve techizattan daha az olacagindan, yatirim
maliyeti daha diisiik olacag gibi, imalat sirasinda kullanilan elektrik enerjisi ve yakit giderleri de daha
diistik olacaktir.

Ayrica, ¢ay fabrikasi atiklarindan yonga levha imalatinda tasima, kurutma ve presleme siirelerinin de
kisa olmasi isletme giderlerinde bir azalmaya sebep olacaktir.

Yonga levha, kurutulmus olan c¢ay atiklarinin tutkalla, 1s1 ve basing altinda yapistirilmasi ve
bicimlendirilmesi sonucu elde edilen ahsap plakadir.



Yonga levha iiretiminde iki tir tiretim metodu vardir:

1. Diiz presleme metodu
-Katkili presleme metodu
-Stireli presleme metodu

2. Tazyikli ihrag (exriizyon) metodu
-Dikey presleme metodu
-Yatay presleme metodu.

Diiz presleme metodu ile elde edilen yonga levhalarin egilme momentleri fazla olur. Tazyikli ihrag
metodu ¢ok yaygin kullanilan bir metottur. Bu metodun en biiylik avantaji yatirim maliyetinin dusiik
olmasi, piyasada bu metotla lretilen mamullerin daha ¢ok kullanilmasi ve ham madde temin
imkanlarina uymasidir.

Profili konusu tesiste iiretim metodu olarak tazyikli ihra¢ metodu uygulanacak ve yonga levhalar her
iki presleme yontemi ile de imal edilebilecektir.

Cay artiklarindan yonga levha tliretimi; kurutma makineleri tinitesi, eleme-tasnif makineleri iinitesi,
tutkallama cihazi, serme Unitesi, 1sitma ve presleme lnitesi ve sogutma-zimparalama ve
boyutlandirma tnitesi sisteminden olusan tiretim hattiyla seri olarak gerceklestirilecektir.

Uretim asamalar asagida kisaca verilmistir:

Cay atiklari, kurutma makinelerinde kurutulduktan sonra eleme isleminden gecirilerek uygun
olmayan maddelerden arindirilir. Kontrolden gecirildikten sonra tutkallanmak iizere tutkallama
cihazina verilir. Bu arada derisik olarak alinan tutkal seyreltici ile yar1 yariya seyreltilerek tutkallama
cihazina basilir. Serme islemine miiteakip 1sitma ve presleme yapildiktan sonra levhalar sogumaya
birakilir. Daha dizgiin bir yilizeye sahip olmalar i¢in zimparalanir ve istenen boyutlandirma
yapildiktan sonra piyasa sevk edilir.

2.3. Uretim Kapasitesi

Ekolojik sartlar nedeniyle diinyada ¢ay hasadi ve kuru ¢ay tiretimi 9-11 ay devam ederken tlilkemizde
5-6 ay yapilmaktadir. Mayis ayinda baslayan hasat ekim ayinda son bulmaktadir.

Satin Allnan“Ya§ Cay Miktan (Ton) (YZ;S(;S;::]I‘}/:;‘%!U)
Cay-kur Ozel Sektor Toplam (Ton)
1997 542 321 259.000 801.321 24.040
1998 717.961 300.000 1.017.961 30.539
1999 843.053 275.000 1.118.053 33.542

Kaynak: Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Gida Sanayi Ozel lhtisas Komisyonu Raporu, Cay
Komisyonu Alt Raporu, 2001

Yukaridaki tablodan da gorildigi tizere; lilkemizde kamu ve 6zel sektoriin yillara gore degismekle
beraber islenen yas ¢ay yapragi miktari ortalama 850-1.120.000 ton civarinda olmaktadir.

Sadece, Caykur A.S.ne bagh fabrikalar tarafindan islenen yas cay miktar1 da asagida tablo halinde
verilmistir.



. : - : Yas Cay Atigu
Islenen Yas Cay Miktan Uretilen Kuru Cay Miktan (Yas Caymn % 3'ii)
(Ton) (Ton) (Ton)
2001 547.008 94.749 16.410
2002 552117 94.231 16.564

Kaynak: Cay-kur A.S. Genel Mudurlugu, 2002 Yili Faaliyet Raporu

Tesiste yilda 300 is giinii ve giinde tek vardiya (8 saat) calisilarak tam kapasitede, 18.000 m* yonga
levha imalati1 6ngorilmiistiir.

Cay atig1 oranyi, yas ¢ay yapraginin % 3’l civarinda olabilmektedir. Bu varsayimdan hareketle kamu ve
0zel sektor tarafindan islenen ¢ay yapragi tizerinden yillik ortalama 24 ile 34.000 ton, sadece Cay-kur
A.S tarafindan islenen ¢ay yaprag: ilizerinden de yilda ortalama 16.500 ton arasinda ¢ay atigi elde
edilmis olacak ki bu da tesis i¢in gerekli olan ham madde ag¢isindan bir problem olmayacagini
gostermektedir. Kapasite se¢imi yapilirken bu hususlardan hareket edilmistir.

2.4. Uretim Akis Semasi

Yonga levha tiretimi akis diyagrami asagida verilmistir.

Uretim Akis Semasi
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2.5. Makine ve Techizat

Tesiste kullanilacak makine ve techizat, ana makine ve techizat ve yardimci makine ve techizat olarak

asagida verilmistir.

2.5.1. Ana Makine ve Techizat Listesi

Tesiste ana makine ve techizat olarak; kurutma makineleri, eleme-tasnif makineleri, tutkal hazirlama
Uinitesi, serme Unitesi, 1sitma ve presleme Unitesi ve sogutma-zimparalama ve boyutlandirma tnitesi
biinyesinde bulunan makineler vb. kullanilacaktir. Tesiste kullanilacak ana makine ve techizat listesi

cizelgede verilmistir.

unitesi,

. o | Yerli | Tutar
Makine ve Techizatin Cinsi | veya
ithal Milyon TL S
Kurutma Makinalan Unitesi ithal 505.400 380.000
Eleme-Tasnif Makinalar Unitesi ithal 133.000 100.000
Tutkal Hazirlama Unitesi Ithal 35.910 27.000
Tutkallama Cihazi Ithal 266.000 200.000
Serme Unitesi ithal 465.500 350.000
Isitma ve Presleme Unitesi thal 1.662.500 1.250.000
Sodutma-Zimparalama ve Boyutlandirma Unitesi ithal 532.000 400.000
Toplam 3.600.310 2.707.000
Not: Hesaplamalarda 1 $, 1.330.000 TL olarak alinmistir.

2.5.2. Yardimc1 Makine ve Techizat Listesi

Tesiste ana makine ve techizat yaninda, yardimci makine ve techizat olarak laboratuar

jenerator, kumanda panolari, forklift vb. kullanilacaktir.

Tesiste kullanilacak yardimc1 makine ve techizat cizelgede verilmistir.
Makine ve Techizatin Miktarn veya Yerli veya Tutan
Cinsi Adedi Ithal Milyon TL s
Laboratuar Unitesi . ithal 39.900 30.000
Jeneratér 1 Adet Yerli 53.200 40.000
Ana Kumanda Panosu 1 Adet Yerli 21.280 16.000
Fork-Lift (3 Ton) 2 Adet Yerli 83.790 63.000
Trafo ve Elekirik Tesisati Komple Yerli 37.240 28.000
Yangin Tesisati Komple Yerli 19.950 15.000
El Aletleri vs. - Yerli 1.995 1.500
Toplam 257.355 193.500

Not: Hesaplamalarda 1§, 1.330.000 TL olarak alinmistir.




2.5.3. Makine ve Techizat Giderleri

Toplam makine ve techizat giderleri cizelgede verilmistir.

Tutan
Milyon TL $
Ana Makina ve Techizat Yatirimi 3.600.310.000.000 2.707.000
Yardimci Makina ve Techizat Yatinmi 257.355.000.000 193.500
Toplam Makina ve Techizat Giderleri 3.857.665.000.000 2.900.500

2.6. Cevre ve Saglik Problemleri

Cay fabrikalar1 yakamadiklar1 ¢ay atiklarini dere kenarlarina, dogaya birakmakta ve cevre Kkirliligine
sebep olmaktadir. S6z konusu tesiste, bu atiklarin degerlendirilmesi saglanacak ve bu sorun da
ortadan kalkmis olacaktir.

Dolayisiyla tesiste 6nemli miktarlarda kat1 atik olusmayacak, ¢evreye veya havaya herhangi bir sivi
veya gaz atik verilmeyecektir. Uretimde olusacak yegine kati atiklar iiretim sirasinda olusacak
kullanilamayacak ozelliklerdeki cay atiklari ile levha talaslar1 olacaktir. S6z konusu atiklar, geri
kazanilmasi icin sisteme geri verilecektir.

Yonga levha imalati, ¢evre ve insan sagligi acisindan 6nemli bir problem teskil etmeyecektir.

2.7. Termin Plani

Tesisin, 6z kaynagin yeterli olmasi, 6z kaynagin yeterli olmadig1 durumlarda i¢ veya dis kredilerin
zamaninda alinmasi halinde 2 yil igerisinde faaliyete gecebilecegi 6ngoriilmustiir.



3. BOLUM: MAL DEGERLENDIRME
3.1. Sabit Yatirim Tutari

Arsa, etiit ve proje, insaat, makine ve techizat, tasima ve sigorta, montaj, isletmeye alma
giderlerden olusan sabit yatirim tutarini olusturan kalemler asagida verilmistir.

vb. gibi

Tutan
Harcamalar

TL $
1) Arsa Bedeli (35.000 m?) 186.200.000.000 140.000
2) Etat ve Proje Giderleri 20.296.000.000 15.260
3) Teknik Yardim ve Lisans Giderleri - -
4) Arazi Dizenleme ve Hazirhk Yapilar 18.620.000.000 14.000
5) Bina ve Insaat Giderleri (4.650 m?) 1.215.713.000.000 914.070
a) Ana Fabrika Binasi. (3.000 m?) 849.006.000.000 638.350
b) Yardimci Islet. Bina ve Tesis (400 m?) 113.196.000.000 85.110
c) Depo (1.000 m?) 173.006.000.000 130.080
d) Idari Bina ve Sosyal Tesisler (250 m?) 80.505.000.000 60.530
6) Ana Makina — Techizat Giderlen 3.600.310.000.000 2.707.000
Toplami
a) Ithal Makina-Techizat Giderleri 3.600.310.000.000 2.707.000
b)Yerli Makina-Techizat Giderleri - -
7) Yardimci Makina — Techizat Giderler: 257.359.000.000 193.503
Toplami
a) lthal Makina-Techizat Giderleri 39.000.000.000 29.323
b)Yerli Makina-Techizat Giderler 218.359.000.000 164.180
8) ithalat ve Gumriikleme Giderleri 72.790.000.000 54.730
9) Tasima ve Sigorta Giderleri 331.902.000.000 249.550
10) Montaj Giderleri 115.737.000.000 87.020
11) Tasit Araclan Giderleri 30.005.000.000 22.560
12) Isletmeye Alma Giderleri 152.338.000.000 114.540
13) Genel Giderler 120.019.000.000 90.240
14) Yatinm Dénemi Finansman Giderleri 169.322.000.000 127.310
15) Beklenmeyen Giderler 62.896.000.000 47.290
a) Fiziki Beklenmeyen Giderler 15.721.000.000 11.820
b) Fiyat Artislarindan Kaynaklanan 47.175.000.000 35470
Beklenmeyen Giderler
Sabit Yatinm Tutan 6.353.507.000.000 4.777.073

Not 1: Hesaplamalarda 1 $, 1.330.000 TL olarak alinmistir.
2: Yukarnidaki veriler tahmini degerler olup, kapasiteye gére degisebilir.




3.2. Yillik Gelir ve Giderler

Tesiste y1lda elde edilecek gelir ve giderler ¢izelgede verilmistir.

Tutan
TL $

A) Yillik igletme Gelirleri Toplami 5.038.944.000.000 3.788.680
B) Yillik isletme Giderleri Toplami 3.587.595.000.000 2.697.440

1) Hammadde Giderleri 1.440.004.000.000 1.082.710

2) Yardimci Madde Giderleri 292.454.000.000 219.920

3) Yakit, Su, Elektrik Gideri 429.005.000.000 322.560

4) Personel ve Iscilik Giderleri 194.406.000.000 146.170

5) Bakim ve Cnarim Giderleri 101.466.000.000 76.290

6 Isletme Malzemesi Giderleri - -

7) Sabit Giderler 49.143.000.000 36.950

8) Genel Giderler 100.774.000.000 75.770

9) Amortismanlar 540.884.000.000 406.680

10) Finansman Giderlen 338.645.000.000 254.620

11) Pazarlama ve Satis Giderleri 100.774.000.000 75.770

12) Ambalaj ve Paketleme Giderle. - -
C) Briit Nakit Akimi (A - B) 1.451.349.000.000 1.091.240
D) Kesintiler (% 33) 478.945.000.000 360.109
E) Vergi Sonrasi Kar 972.404.000.000 731131

Not: Hesaplamalarda 1 S, 1.330.000 TL olarak alinmistir.




3.3. Isletme Sermayesi

Tesisin calistirilmasi icin gerekli asgari isletme sermayesi calisma devri katsayisina oldugundan
oncelikle calisma devri katsayis1 hesaplanmis, daha sonra yillik isletme giderleri toplami ¢calisma devri
katsayisina boliinerek yillik asgari isletme sermayesi hesaplanmistir.

Projenin ¢alisma devresini hesaplamak i¢in asagidaki varsayimlar dikkate alinmistir:

islemler Siire

Ham maddenin depoda bekleme siresi 30 gin
Uretim siresi 7 gun
Uriiniin depoda bekleme siresi 10 gun
Kredili satis vadesi veya suresi 15 gln
Gunluk giderleri karsilamak icin toplam yeterli nakit bulundurma suresi 5gun
Toplam 67 gln

Calisma devresi, sermayenin ka¢ guinde bir devredeceginin gostergesidir.
Yilda 300 gun calisilacagi varsayimi ile;

Yillik Calisma Sdresi
Calisma Devresi

Calisma Devresi Katsayisi=

Calisma Devresi Katsayisi= —%%Q— =448

Yillik Isletme Giderleri
Calisma Devri Katsayisi

Isletme Sermayesi Ihtiyaci=

Tam kapasitede yillik igsletme giderleri amortisman giderleri haric 3.046.711.000.000 TL
oldugundan, yillik ortalama isletme sermayesi ihtiyaci:

isletme Sermayesi ihtiyaci= 3'046'71 L.goo.ooo - 680.069.000.000 TL.

S6z konusu calisma devri katsayisinda iiretim icin gerekli asgari isletme sermayesi 680.069 milyon TL
olup, tiretimin yukarida belirtilen siirelerden daha kisa stirede gerceklestirilmesi ve bunun bir sonucu
olarak da calisma devri katsayisinin biiyiik olmasi durumunda daha az, aksi durumda ise daha yiiksek
olacagi unutulmamalidir.

3.4. Toplam Yatirim Tutar1

Sabit yatirim tutarinin ve isletme sermayesinin toplami olarak, toplam yatirim tutari asagida cizelgede
verilmistir.

Tutan
TL $
Sabit Yatinm Tutar 6.353.507.000.000 4.777.073
Isletme Sermayesi 680.069.000.000 511.330
Toplam Yatinm Tutan 7.033.576.000.000 5.288.403

Not: Hesaplamalarda 1 $, 1.330.000 TL olarak alinmistir.




3.5. Yatirnmin Ekonomik Omrii

Yatirimin ekonomik (yararli) émrii, arsa harig, sabit yatirim tutarinin yillik ortalama amortismana

oranindan hesaplanmaktadir.

Buna gore tesisin ekonomik 6mrt;

Sabit Yatinm Tutari- Arsa

Ekonomik Omur=

Yillik Ortalama Amortisman

6.353.507.000.000 - 186.200.000.000

Ekonomik Omiir =

Olarak hesaplanmistir.

Yatirim, s6z konusu yillik ortalama amortisman degeri icin yaklasik 11 yillik ekonomik bir 6mre sahip

olacaktir.

3.6. Projenin Finansmani

540.824.000.000 =11 yil,

4 ay

Proje finansmani, ve finansmanin hangi kaynaklardan karsilanacagi cizelgede verilmistir.

Tutan
TL $
A) Finansman ihtiyaci 7.033.576.000.000 5.288.403
Toplam Sabit Yatinm 6.353.507.000.000 4777073
isletme Sermayesi 680.069.000.000 511.330
Yatinm Déneminde Odenen KDV - -
Toplam Finansman ihtiyaci 7.033.576.000.000 5.288.403
B) Finansman Kaynaklan
Ozkaynaklar (% 51,85) 3.647.128.000.000 2742202
- Sermaye 3.647.128.000.000 2.742.202
- Fonlar - -
Yatinm Tesvikleri (KDV Istisnasi vb.) - -
Yabanci Kaynaklar (% 48,15 ) 3.386.447.766.000 2.546.201
- Orta ve Uzun Vadeli Krediler 3.386.447.766.000 2.546.201
- Isletme Kredisi - -
Toplam Finansman 7.033.576.000.000 5.288.403

Not 1: Hesaplamalarda 1 5, 1.330.000 TL olarak alinmistir.
Not 2: Yatinmin % 51,85 6z kaynak kullanilarak gerceklestirilecegi varsayiimistir. Yatinnmi daha disik
0z kaynak oran: ile de gerceklestirmek mumkindir. Bununla birlikte, daha fazla yabanci
kaynak kullanmak ve daha fazla faiz 6demek zorunda kalinacad: icin yatirimin karhihiginin
azalacagd: dikkate alinmalidir.




3.7. Yatirnmin On Degerlendirmesi
Degisik unsurlar bakimindan yatirimin karlilig1 asagida verilmistir.
3.7.1. Yatirnmin Karlhihg:

Yatirimin karliligy, vergi sonrasi karin, yapilan toplam yatirim miktarina orani yapilan toplam yatirim
tutar1 bakimindan karliliginin bir géstergesidir.

Vergi Sonrasi Kar

Yatinmin Karlihigi= Toplam Yatrim Tutan x 100
Yatinmin Karlihgi= 7953’%43;‘308800880 x 100 =13,82

Yatirim, yatirimin karlilig1 bakimindan ele alindiginda, orta seviyede karl bir yatirim sayilir.

3.7.2. Sermayenin Karhlig

Sermayenin karliligi, yatirim icin ortaya konulan sermayenin (6z kaynaklarin) gostergesidir ve vergi
sonrasi karin 6z kaynaklara boliinmesiyle elde edilir.

Vergi Sonrasi Kar

Sermayenin Karlihgi= Oz kaynak Miktar: x 100
Q
Sermayenin Karlligi= —— s o SO0 X 100 =26,66

Sermayenin karliligi, yatirim % 51,85 oraninda 6z kaynakla gerceklestirildigi icin yatirinmin karhhgina
gore daha yiiksektir.

Yatirnmin daha diisiik 6z kaynakla gerceklestirilmesi durumunda sermayenin karliliginin artacagi
disiniilebilir. Bu varsayim, bir dereceye kadar ve 6zellikle ¢cok uygun sartlarda kredi temin edilmesi
durumunda dogrudur. Genelde 6z kaynak orani azaldik¢a, alinan kredilerden dolay1 vergi sonrasi
karda da diisme olacagindan, sermayenin karlilig1 alinan kredi faizine gore degisecektir.

3.7.3. Tam Kapasitede Net Katma Degerler

Tam kapasitede olusturulan net katma deger, yilda kar olarak yatirimciya kalan miktarla birlikte,
iscilere yapilan 6demeler, faiz giderleri ve genel giderler basligi altinda yapilan 6demelerin tamamidir
ve tesisin olusturdugu art1 degeri gostermektedir.

Tesiste tam kapasitede olusturulacak katma deger cizelgede verilmistir.

TL
Briit Kar 1.451.349.000.000
iscilik ve Personel Gideri 194.406.000.000
Faiz Giderleri 338.645.000.000
Genel Giderler (Kiralar vs.) 100.774.000.000
Net Yurt igi Katma Deger 2.085.174.000.000




Tam kapasitede net katma deger, yatirimin bir yilda olusturacagi katma degeri ortaya koyan biyiikliik
olup, yatirnmin tlke ekonomisine hangi biiytikliikte bir katma deger olusturacagini gosterir. Tekstil
tipi cam elyafi yatirimi ile iilke ekonomisine bir yilda saglanacak katma deger 2.085 milyara yakin
olacaktir.

3.7.4. Kisi Basina Yatirim Tutar1

Kisi basina yatirim tutari, yatirimda istihdam edilen personel basina yapilan yatirimin bir gostergesi
olup, toplam yatirim tutarinin toplam istihdama béliinmesiyle hesaplanir.

Toplam Yatinm Tutar
Toplam Istihdam

Kisi Basina Yatinm=

A
Kisi Basina Yatirm= 7'033'572"7'000'000 = 260.503.000.000 TL.

Yatirim, kisi basina yaklasik 260 milyar TL'lik bir yatirimi gerektirecektir.

3.7.5. Yatirimin Geri Donts Siiresi

Yatirimin geri doniis stiresi, yatirim kendini amorti etme siiresinin bir gostergesidir. Toplam yatirim
tutarinin, vergi sonrasi kar ile amortisman tutarina béliinmesiyle elde edilir.

Toplam Yatinm Tutar!
Vergi Sonrasi Kar+Amortisman

Yatirimin Geri Donus Suresi=

7.033.576.000.000
972.404.000.000+540.884.000.000

Yatinmin Geri Dénis Suresi=

7.033.576.000.000 it
1.513.288.000.000 —ayl ray

Yatirim, kendini 5 yilin sonuna dogru amorti etmis olacaktir.

Kaynak:

Sanayi Arastirma ve Gelistirme Genel Miidiirliigli, Trabzon Yatirim Ortami ve Yapilabilecek Yatirimlar
Arastirmasi, Sayfa 207-221

Hicabi CINDIK (Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri Mithendisligi
Anabilim Dali, Doktora Tezi).



