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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
geligtirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 541GI10112

ALAN Gida Teknolgjisi
DAL/MESLEK Cay Uretim ve islemecis
MODULUN ADI Yesil Cayda Kurutma

MODULUN TANIMI

Y esil cayda kurutmayapmaylailgili bilgi ve becerilerin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

40/32

Yas cay yapraklarinda kivirma yapilmis caylarn
kurutmaya (firina) amanin islem siresi 16 ders saati;

SURE Uretim yapim siiresi 4 ders saatidir.
Yas cay yapraklarinda kivirma yapilmis caylarn
kurutmanin iglem sires 16 ders saati; Uretim yapim
sures 4 ders saatidir.

ON KOSUL

YETERLIK Kurutma yapmak
Genel Amag
Ogrenci, bu modil ile gerekli ortam saglandiginda,
kivrilmus yesil cay yapraklarina teknige uygun olarak
kurutmaislemi uygulayabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar

1. Teknige uygun sekilde kivirma yapilmis gaylar
kurutmaya (firina) alabileceksiniz.

2. Teknige uygun sekilde kivirmayapilmis caylar
kurutabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI ve

Uretim atolyesi:Bu modil programinin islenmesi igin;
cay fabrikalar: ve okul atolyelerinde, kurutma firinlar: ve
tasiyici bantlarin olmasi gerekmektedir.

DONANIMLARI Sinif; Teknoloji sinif1, kiittiphane, internet.
Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci uygulayarak
DEGERLENDIRME moddl ile kazanchgimz bilgi ve becerileri Ol gerek

degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gida endustrisine konu olan Urinlerin ¢esit yoninden giderek artmasi, son Urinin
dayanikli, guvenilir ve cesitli olmasi, tiketicinin damak zevkinin hayat standartlarimn
artisina ve sosyal hayat yasantisimn degisimine paralel olarak gelismesi ve farklilik
gostermesi, ambalgjlamada tuketicinin aradigi Ustiin albeni niteliginin ya da arz bigiminin,
gramajda cesittenme gereksinimlerinin énem kazanmasi gibi faktérler gercekte, Uretici
kitlesinin bilincli veya iggudisel durtilerle gida endistrisine yansittigi gorilmektedir.Bu
durum Uretici firmalar arasindaki rekabeti korikleyerek endlstriye yeni bir yon vermekte ve
hizla gelismesine yardimecr olmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda sektorde nitelikli ara
eleman ihtiyaci artmaktadir.

Cay Uretimi veisleme, bolgesel Uretime dayal1 gelisim gosteren bir daldir.

Modul sonunda yesil cay Uretiminde dnemli bir islem olan gay yapraklarim kivirma
islemine alinmasini ve bunlarin islem bitikten sonra tasnif Unitesine sevk edilmesi becerisine
sahip olacaksiniz.

Severek gelmis oldugunuz bdlimunizde basarili olacagimza ve bu basarimz
sayesinde rekabet glcimuzin artacagin, daha kaliteli Urtnler Uretebileceginizi biliyoruz.
Ulkemizin bizlerden bekledigi de budur. Sizlerin basar1 ve mutlulugu, bizlerin ve tlkemizin
basarisidir.

Modulin sizlere gerekli bilgi ve beceriyi kazandiracagim umuyor, basarilar
diliyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAGC )

Y

Bu faaliyet sonunda ;

Kivirmayapilmis ¢ay yapraklarina kurutmaislemi yapabileceksiniz.

Kivirmayapilmis ¢ay yapraklarin firimn kapasitesine gore kurutulacak caylar
belirleyerek kurutmaislemini yapabileceksiniz.

Kivirmayapilmis ¢ay yapraklarin kurutma (firina) alabilecekiniz.

Kivirmayapilmis cay yapraklarin kurutmaisleminden sonratasnife sevk edilmesi
islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

VVVYYVY

Kurutma tekniklerini arastiriniz.

Kurutma firin gesitlerini arastirimz.

Kurutmaisleminin 6zelliklerini aragtirimz.

Kurutmada dikkat edecegimiz hususlar arastiriniz.

Kurutmaisleminden sonra tasnife sevk ederken dikkat edecegimiz hususlar
belirtiniz.

Arastirma sonucglarindan bir sunu hazirlayarak bilgilerinizi simf arkadaslarimzla

paylasiniz.

1. KIVRILMIS CAYLARI KURUTMAYA

(FIRINA) ALMA

Yesil cay  Uretiminde islem
basamaklarindan biri olan kurutma islemi
Uretim icin 6nemli bir asamadir. Yesil cay
islemek icin daha Once yaptigimz cay
yapraklarimn  Ureticiden uygun sekilde
toplanmasini saglamak, fabrikaya tasinma
islemini yaptiktan sonra fabrikada, soklama,
sogutma ve kivirma isleminden sonra artik
cay yapraklarinin bir baska isleme safhasi
olan kurutmaya alinmasidir. Cay yapraklar
arik her gecen gin vyeni teknolojik
3 "‘ﬂ"ﬂ*""“‘i'*“'f"- arastirmalar sayesinde daha kaliteli ve daha
e BIKURUTUCU FIRIN kolay islenmektedir.




Yesil cay islemek icin kurutma islemine alinmast sirasinda bazi 6énemli konulara
dikkat etmeliyiz. Cunki cay islenmesi bir gida olayidir ve cayin da hijyenik sartlarda
hazirlanmasi gerekmektedir. Kivirma isleminden sonra cay yapraklarinin kurutmaya alirken
hizl1 ve kurallara uyarak almak gerekmektedir. Yesil cayin kurutmaya alinirken en ¢ok

kullanilan yontemler ise bantlar yardimiyla ve kasalardan yararlanilarak yapilmaktadir (Resm
11)

Yesil cay Uretiminde cay yapraklar Ureticiden alindiktan sonra fabrikaya taginmasi,
soklama, sogutma ve kivirma islemlerinden sonra artik kurutmaya islemine tabi tutulacak
sekilde hazir hale getirilmis bulunmaktadir. Bu iglemleri resimlerde goruldigi gibi yaparak
hem islem basamaklarin hatirlamis oluruz hem de kurutmaya gelene kadar ki asamalar
gormis oluruz (Resim 1.2).

ayin fabrikaya girisi 1 oklama alinmast
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‘ Kivirma makinesi ;

"Resim 1.2: Yesil cay fabrikasindan kismlar

Yesil cay Uretiminde kivirma islemlerinde sonra caylar kurutma islemine tabi tutulur.
Yani birinci kivirmadan sonra birinci  kurutmaya, ikinci kivirmadan sonrada ikinci
kurutmaya alinir. Bu islemler yesil cay Uretiminde olmazsa olmazlardan sayilir.



1.1. Yesil Cayda Kurutma (Firin) Cesitleri

Yesil cayin kurutulmast islemi gecmisten ginimize gelene kadar degisik sekiller
kazanmigtir. Yesil cayin Uretilmesinde kurutma dnemli bir yer tutar. Kurutma agamasinda
yesil cayin tat ve aromasinin olustugu islem basamaklarindandir. Y esil ¢ayin kurutulmasinda
kullanilan gesitli firin gesitleri var. Bu firinlarin hepsi de gorev bakimindan aym isi yaptigin
unutmayalim; yani amag yesil cay i¢in uygun aromay: yakalamaktir. Bunlar: gesitlendirecek
olursak yesil cay Uretiminde kullanilan firin cesitleri olarak;

Ates Uzerinde kazan tipi firinlar,

Donel (kuruyemis) tipli kurutma firinlari,

Japon usulU yesil cay isleme de kullanilan firinlar,
Cin usulU yesil cay islemede kullanilan firinlar,
Hamro tipi yesil cay kurutma firinlari,

Marshall tipi yesil cay kurutma firinlars,

Cay Kur usulti yesil cay kurutmafirinlary
sayilabilir.

1.1.1. Ates Uzerinde Kazan Tipi Firinlar

Cay kurutmanin ilkel sekli mangal
komiri atesi Uzerinde tepsi icinde yapilan
kurutmadir.  Kurutma islemini  mekanize
edebilmek icin caba sarf eden ve firin tipleri
icat edenler arasinda 1870 yilinda Mc Meekin,
1871 yilinda Dickenson, 1879 da Davidson ve
Kinmond, 1880 yilinda Jakson’un isimlerine
rastlamir. Bu konuda kayda deger en onemli
gelistirme Jakson'un 1880 yilinda imal

ettigi“Venetion” kurutma firimnda gordldr
(Resim 1.3 Resim 1.4vel.5).

Resim 1.4: Sebze ve meyve kurutma firini Resim 1.5: ilkel kurutma firim
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1.1.2. Dond Tipli (Kuruyemis) Kurutma Firinlar

m'ﬁ-’ : Cay kurutulmas: ilkel sexillerden
e artik yavas yavas yeni firin cesitlerinin

bulunmas: ile degisik g¢esitte firinlar
bulmaya yonlendirmistir. Daha ¢ok
kuruyemis  kavrulmasinda  kullanilan
finnlarin doner  tipli  ocaklardan
esinlenerek yapilan kurutma firinlan
vardir (Resim 1.6)

Resim 1.6: Donel (kuruyemis) tipi kurutma firini
1.1.3. Japon Usulii Yesil Cay Isleme De Kullanilan Firinlar

Cay yapraklarinin verimli bir
sekilde kurutulabilmesi icin sicak
hava verilmesi esnasinda
karistirilmast gerekir. Cay
yapraklarimn  sicakliginin - asir
artmasintn -~ 6nlenmesi,  nem
iceriginin dengelenmesi, yesil cay
renk ve tat karakteristiklerinin
istenen degerlerde saglanabilmes
icin gaz brulorleri ile 1sitilmug
yaklasik 55 °C deki sicak hava,
birbirine gore ters yonlerde 28 ile
40 d/dk devirle donen sistem
icine gonderilmektedir (Resm 1.7)

e

Resim 1.7: Japon usult kurutma firim

Bu asama 6n kurutma ve birinci kurutma diye adlandirilin iki alt asamadan olusmakta
olup bunlardan 6n kivirma ve kurutma asamasinda sire yaklasik 10-15 dakikadir. Bu
asamada gay1n su igerigi % 50-55 seviyesine inmekte ve agirlig1 % 70 degerine dismektedir.
Birinci ve kurutma asamasinda ise sire 30-40 dakika olup bu asamadan sonra cayin su
icerigi % 20-25 seviyesine ve agirligi % 50 seviyesine dismektedir. Bu asamada cayin
toplam agirlik diisimii % 48-50 civarinda ve su igerigi disimui % 50-55 civarindadir.



1.1.4. Cin Usulii Yesil Cay islemede Kullanilan Firinlar

Kivirmadan alinan ve
havalandiriimak Ulzere elenen caylar
giris sicakhigi 55°C olan finnlarda
kurutulur. Kivirma  isleminden
gecirilen caylar, 70-75 kg'lik doner
finnlarda 110-120 °C sicakhikta 60
dakika slreyle kurutulur. Gaye yesil
cay yapraklarindaki sekil ve renk

bozukluklarim iyilestirmektir (Resm
18).

Resim 1.8: Cin usult kurutma firini

1.1.5. Hamro Tipi Yesil Caykurutma Firinlara

Kurutma, soklanmis ve kivrilmis gay
yapraginin firinlanarak nem oramn % 24
seviyelerine indirme islemidir. Kurutmanin
amaci; enzim oksidasyonunu durdurarak,
kazanilan 6zelliklerin ve olusan maddelerin
yitirilmesine  engel olacak  ortam
olusturmak, cay1 depolanabilir,
paketlenebilir  ve tasinabilir  duruma
getirmektir. Kurutmada giris sicakligr 90—
100°C, cikis sicakligt 45-60°C arasinda
olur. Cikis dereceleri farkli davlumbaz
sistemlerine gore degisehilir (Resim-1.9).

Resim 1. 9: Hamro tipi kurutma firim

Firina giren havamn sicaklik derecesi, debisi, palet tzerindeki yaprak kalinligi ve
caylarin firin iginde kalma muddeti, kurutma olayin etkiler.

Firinlarda baglica iki ayar vardir. Birincisi kalinlik (palet) ayaridir ki gaylarin ince ve
kalin tabakalar halinde serilmesini saglar. ikincisi ise devir (kayis-kasnak veya varyator)
ayar1 olup caylarin firin icinde kalma muddetini belirler (Resm 1.11.aveb).

Firina verilen fermente olmus caylar; Hamro tipi firinlarda 1'nci kayista 32 dakikada,
2'nci kayista 27 dakikada, 3'Uncl kayista 21 dakikada, 4'Uncu kayista 17 dakikada, 5'inci
kayista 12 dakikada firindan ¢ikar (sekil 1.1).



Kayis kasnak dizeni olmayan
finnlarda devir ayarlart  varyattrler
vasitasiyla  yapilir.  Varyatér  ayarlan
caylarin firindan 27 ile 32 dakika arasinda
Gikacak sekilde ayarlanir.Ayrica bazi Ozel
ve devlet fabrikaarinda ‘’Hamro firin”
(akiskan yatakli firin) kullamlmaktadir.

I.,H Bunlar vibratorli motorlarla ¢alismaktadir
INEY LR RELE ) (Resim1.10).

Resm 1.11.a:Hamro firin Resm 1.11.b :Hamro firin

1.1.6. Marshall Tipi Yesil Caykurutma Firinlari

Resim 1.12: Marshall tipi kurutma firim
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Turkiye' deki cay isleme tesislerinde kullanilan kurutma firinlart W.Jakson’ un kurdugu
firma olan Marshdl’s Tea Machinery’ Co. ‘nun 1935 modeli, 6ft’'lik Marshall “Quality”
finnlarimn MKE kurumunca kopya edilerek imal edilmis tipleridir. Cay kurutma firinlar
bant genisligine gore isimlendirilir (sexil 1.3).

Yeni tip firnlarin klasik tip kurutma firinlarindan prensipte ayiran tarafi bunlarda sok
kurutmasinin uygulanmasidir. Sok kurutma, cay yapraklarimn kisa bir sire yiksek sicaklik
etkisinde birakmak seklinde tammmlanabilir. Marshall firmasinin “hot feeder system” kurutma
firmnda yaprak beslenen banda firin icindeki paletlerin benzeri olan delikli ve havay:
geciren tipte paletler monte edilmistir Sok kurutma konusunda baska bir érnek de Davidson
firmasimn “Sirocco two stage drier” tipidir. Ulkemizde, Makine Kimya Endistris
Kurumunca imal edilen 6 ft (1.82 m) bant genigligindeki cay kurutma firim kopya imalat
olarak yapilmustir. ilk kurulan cay fabrikalarina cisardan getirilen 1935 yil1 modeli orijinal
Marshall firirm MKE tarafindan imal edilmistir (Resim1.12).

MKE imalatindan sonra ¢ay kurutucularin Biltem Makine- Istanbul, Basar Makine-
Istanbul firmalarinca ve Rize'de Mustafa Susuz Atélyesi'nde cay kurutuculart imal
edilmistir. Misan Makine Ankara da ¢ay kurutma firim imal etmistir. Mustafa Susuz imal ati
kurutucu cay soldurma islemi icin de basariyla kurutabilmektedir. Cay isletmeleri Genel
Mudurlugh kendi calismalart sonucunda donel olarak hem kurutma hem de sekil vermek
amaciyla endi ekseni etrafinda donen firinlar imal etmistir. Bunlarla sekil verme ve kurutma
islemini aym anda yaparak hem zamandan tasarruf etmekte hem de cayin islenmesini

cabuklastirmaktadir. Bu finnlar finn i¢ sicakligi 100-120 °C arasindaki sicaklilara sahiptir
(Sekil 1.2).

1.1.7. Caykur Usull Yesil Caykurutma Firinlara

Cay Kur kendi isletmelerinde kullanmak Uzere donel tipli sekil verme ve kurutma
amacl: firinlar imal etmistir. Daha cok ikinci grup kurutma islemleri icin kullanilan firinlara
borular vasitasiyla 120 °C sicak hava verilmek suretiyle kanallar vasitasiyla nem ve tozlar
emilir. Bu firin doner olmasi nedeniyle yaklasik olarak 50 dk. cayr hem kurutur, hem de bir
miktar sekil verir.Bu firinlarin hizlar: ise 60 dev/dk. dir (Resm 1.13, 14) V€ (Resim 1.15, 16).

Resim-1.13 (Cay kur Tipi Firin) Resim-1.14 (Cay kur Tipi Firimin ¢ Gér iniisii)
9
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Resim-1.15 (Cay kur Tipi Firimin i¢ Gériiniisi)) Resim—1.16 (Cay kur Tipi Firinlarin
ralansi)

Sekil 1.1: Hamro firin yerlesim sekli
10



Kurutma Makinesinin Kissmlar

1-lsitici
2-Daviumbaz
3-Buhar girisi
4-Kondense Gikist !
5-Soguk hava girisi I IR
6-Vantilator
7-Davlumbaz(lsitic pantolonu) '
8-Kurutma bol im Y
9-Kuru cay paleti §
10-Y as cay paleti i
11-Disli grubu 8
12-Kalinlik ayar kelebegi

13-Y Ukleme haznesi

14-Kuru gay bosaltma kelebegi
15-Kuru gay bosaltma

16-Zincir tahrik motoru
17-Supurgelik zinciri
18-Kademeler

19-Palet zincirleri

20-Termometre baglant: yeri

N

Sekil 1.2: Cay kurutma makinesi (firin) ve kiamlari
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CAY TASIVIC!

TRANSPORT
G
d
FIRIN
PLATFORMU
GAY BOSALTMA
BANDI
T T T T T 1 i
| [ T T 1 I [ [ ]
N N N Y D I N
Cay yuklemerampas Cay kurutma firim

K-Gor tnusi

Al

Sekil 1.3: Firin yerlesim sekli ve kisimlary

A-PV C Bant eksiz (2000x4900-4700)
B-Kauguk kapl1 tambur (0150x2100)
C-Yatak 045

D-Rulo bor us u (60/57x2000)
E-Kademe kasnagi

F-Varyator-

G-Cay kurutmafirin
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1.2. Yesil Cayr Kurutma Ozellikleri

Yesil cayr kurutmak siyah caydan farkli gibi gorinse de prensipte aymdir. Ortodoks
yontemine gore yesil cay Uretiminde son islem kurutmadir. Kurutmanin amaci; cay
yapraginin nem kapsamin belli bir dizeye indirip yesil cayda, kazamlan 6zelliklerin ve
olusan maddelerin kaybolmasina engel olacak ortami hazirlayarak yesil cayr depolanabilir,
paketlenebilir ve tasinabilir duruma sokmaktir. Bu nedenle kurutma, yesil cay yapragimn
islenmesinde kritik bir islem olarak kabul edilir.

Kurutma oksidasyonu durduran ve cayin kazandigi Ozellikleriyle birlikte konserve
edilmesini saglayan bir islemdir.

Gecen yarim yuzyil icerisinde yesil cayin islenmesindeki soklama ve cay
yapraklarimin  ezilip parcalanma islemlerinde 6nemli degisikliklerin gergeklestirilmis
olmasina karsin, kurutma tekniginde temelde bir degisiklik olmamstir. Soklama
tamamlandigi zaman nem kapsami yaklasik % 75-80 olan gay yaprag: kurutularak yesil caya
donlstuglinde % 3 civarinda nem icerir. Kurutma, sonsuz zincir seklindeki tabla tizerinde
hareket eden cay yapragina, sicak hava uflenerek gerceklestirilir. 1. Kurutma isleminde firin
sicakligr 80 — 90 °C arasinda ve 4045 dakika sirede uygulanir. I1. Kurutma isleminde ise
firin sicakligr 110-120 °C arasinda ve 45-50 dakika arasinda uygulanarak yapilirlar. Nihai
drinde rutubet % 2.5 — 4' e diusurtlur. Depolama sonucu maksimum rutubet % 6'yi
gecmemelidir. Elde edilen bu tasnifsiz caya 'ara ¢ay' denir ve siirgiin arasinda tasnif edilmek
Uzere torbalanarak ambara ainir.

Yesil cay ilenmesinde kurutma dnemlidir, ¢lnkd iyi kurutulmus bir cay aym zamanda
iyi bir renk, koku ve tat olusmasi demektir. Bunun da hem kalite ¢zelligi ve hem de
ekonomik yan vardir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Kivirma Unitesinden gelen 100 kg yesil cay yapraklarim uygun sartlari olusturarak

kurutmaislemini yapimz.

Kullanilacak arac gerecler:

» Cay fabrikasi veya cay teknolgjis atlyes

Kivrilmis gay yapraklar i¢in kurutmaisleminde kullanacagimiz firin gesitleri

>
» Kurutmasirasinda olusabilecek 1s1 degismeleri ve sreleri
>

Kurutulmus caylarin uygun ortamda tasnife sevk edilmesi icin gerekli donamm

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Kurutma kapasitesine gore firinlarda
kurutulacak caylar: belirleyiniz.

» Cay fabrikasini geziniz.

» Cay teknoloji atdlyesini geziniz.

» Cay fabrikasindan veya cay teknoloji
atolyesinde gerekli is glvenligi
onlemlerini aliniz.

» Kurutmaislemine tabi tutlacak cay
yaprakalrim kurutma firinlarina
tasiyimz.

» Kurutmafirinlarinin gerekli bakimlarim
yapinz.

» Kavrilmis caylar kurutma (firinlaring)
ainmz.

» Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
kurutma sirelerini ayarlayiniz.

> Yesil cay Uretimi icin gereki olan
kurutma firinlarinin sicakliklarim
ayarlayiniz.

» Yesil cay Uretimi igin, kurutma
isleminde gerekli sicak havay: vermeye
hazir olunuz.

» Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
kurutmaisglemine baslamaya hazir
olunuz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Bu modul ile hangi bilgileri kazandigimz asagidaki sorular: cevaplayarak belirleyiniz

Bu uygulama faaliyetinde dogru -yanlis sekilde Olgme degerlendirme sorulari

sorulacaktir. Asagidaki cimleleri dogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

1 (....) Yessil cay Uretiminde kurutmaisleminin amact nem miktarim % 3-4'e
indirmektir.

2. (....) Yssil cay Uretim icin kurutma metodlar: dort grupta toplanmustir.

3. (....) Yssil cay Uretiminde gay yapraklar: soklama ve sogutmadan sonra kurutma
islemine alinir.

4, (....) Yssil cay Uretiminde gay yapraklar: kivirmaisleminden sonra sogutmaislemine
tabii tutulur.

5. (....) Kurutmaisleminden sonrakivirmaislemi uygulanir.

6. (....) Japon usulll yesil cay Uretiminde birinci kurutmada 6n kurutmaislemi 5-10
dakika kurutmaisleminetabi tutulur.

7. (....) Japon usulil yesil cay tretiminde son kurutmaislemi 150 °C sicaklikta 20-30
dakika uygulanir.

8. (....) Cinusullyesil cay Uretiminde cay yapraklarina uygulanan kurutmaislemi
siiresi 50-60 dakikadir.

9. (....) Yssil cay Uretimi icinde gaylarin bozulmamast igin yapilan islemin adi
kurutmadir.

10. (....) Yesil cay Uretiminde caylarin kurutulmasinda Cay Kur usulti kivirma esasl
imalat yonteminde Hamro tipi firinlar kullamlir.

11.  (....) Yesil cay Uretiminde gay yapraklarina Cay Kur usult kivirma esasli imalat
yonteminde kurutmaislemi icin kurutmaislemi uygulanmaz.

12.  (....) Yesil cay Uretiminde gaylarin Cay kur usult kivirma esasli imalat yonteminde
kurutmaisleminde 110-120 °C sicaklik ve 45-50 dakika siireyle uygulanr.

13.  (....) Ysesil cay Uretiminde caylarin kurutulmasinda CTC esad1 imalat yonteminde
kurutma isleminde 100-120 °C sicaklik ve 60-90 dakika uygulanr.

14.  (....) Yssil cay Uretiminde kurutmaisleminde aranan 6zellik, sekil vermek ve
aromasini gelistirmektir.

15.  (....) Yesil cay Uretiminde Ulkemizde en ¢ok kullamlan yontem Cay Kur usul yesil
cay Uretim geklidir.
Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz yada cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulama testine geginiz.
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B.UYGULAMALI TEST

Solmug cay yapraklarinin kivirma islemine alinmast islemini yapimz. Bu iglemleri

degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

1 Fabrikave atdlyeicin is onluglnuzu giydiniz mi?

2. Calisma ortamimzi temizlediniz mi?

3. Kullanacaginmz arag ve geregleri temizlediniz mi?

4, Kivirma tnitesinden gelen caylari kurutma Unitesine
adimz mi?

5. Kivrilmis caylart uygun olarak kurutma Ginitesine
(firina) aldimz m?

6. Caylar1 uygun yéntemle kurutma islemine bagladimz
mi?

7. Caylarin kurutulmasi sirasindaislem sirasin takip
ettinizmi?

8. Y esil cay Uretiminde kullanacaginiz ¢aylarin kurutma
isleminden sonraki kalitesini tespit ettiniz mi?

9. Yesil cay Uretimi icin gerekli olan caylarin kurutulmast
sirasinda uygun siire ve sicakliklarda kurutma islemine
tabi tutunuz mu?

10. Yesil cay dretiminde kullanmlan gaylarin teknige uygun
olarak kurutma islemini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Segeneklerinizin hepsi ‘Evet’ ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz. Cevab

‘Hayir’ olanislemleri tekrar deneyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Bu faaliyet sonunda

Kivrilmis caylar kurutmaya (firina) amaislemini yapabileceksiniz.
Kurutmaislemi sirasinda dikkat edecegi hususlar: 6greneceksiniz.
Birinci kurutmaislemini yapabileceksiniz.

fkinci kurutmaislemini yapabileceksiniz.

YV V. V V VYV

Kurutmaislemi sirasinda yapilacak islemleri kuralina uygun olarak yapacaksinmz.

(ARASTIRMA )

> Kivrilmis yas cay yapraklarinda kurutmaisleminde dikkat edecegi hususlar
arastirinz.

Kurutma (firinlarim) makinelerini arastiriniz.
Kurutmaisleminde dikkat edeceginiz husudari arastirinz.

Kivirma ve kurutma arasindaki bagintiy: arastirimz.

YV V V VYV

Kurutmadan sonratasnife sevk yontemlerini arastiriniz.

Arastirma sonuclarindan bir sunu hazirlayarak bilgilerinizi sinif arkadaslarimzla
paylasiniz.

2. KIVRILMIS CAYLARI KURUTMAYA
(FIRINA) ALMA

Yesil cay yapraklar soklama ve kivirma islemi bitince artik bir baska islem olan
kurutma islemine ainmast gerekir. Kurutma firint icerisindeki tablalar tzerinde cay
yapraklarimn serilme kalinlhigt hava akimini engellemeyecek yikseklikte
olmalidir. Bu durum ince cay yaprag: parcaciklarimin havada olup olmadigina
bakilmak suretiyle de kolaylikla anlasilabilir. Kurutma firimin normalin Gzerinde
yiuklenmesi halinde kurutma siresinin  uzatilmasina ve hava sicakligimn
yukseltilmesine gereksinme dogar. Bu da hava akimim degistiren ‘’geri basinct’’
yukselterek dlizensiz kurumaya ve gayda nitelik kaybolmasina yol acar. Ayarlanabilir
yayicilarla cay yapraklar: tablalar Uzerinde arada bosluk kalmayacak ve hava akinuni da
onlemeyecek bicimde ve yeterli kalinlikta serilmelidir (Resm 2.1ve2.2).

Genel olarak ince ve kicik cay yapraklar: tablalar Uzerine ince serilmelidir. Daha
kalin serilen iri ve kaba cay yapraklarinin kuruma siireleri ince cay yapraklarina gére biraz
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daha uzundur. Tablalar lzerine cay yapraklarinin iyi ve uygun bir sekilde serilmemesi
halinde sicak havanin bir bélumi gerekli islevini yapamadan firindan cikar. Firindan
¢ikan hava sicakliginin yikselmesine yol acan bu durum, firin igerisindeki kosullar
hakkinda tamamen yanlis fikir edinilmesine neden olur. Firindan c¢ikan hava sicakligimn
duraganlik kazanmasi, tablalar tzerinde ¢ay yapraklarinin iyi ve uygun serildiginin de bir
gostergesidir (Resm 2.3ve2.4).

Yesil gcay1, siyah caydan ayiran kurutma 6zelligi olarak kurutmaislemi birinci kurutma
ve ikinci kurutma olmak Uzere iki sekilde yapilmaktadir. Burada firinlara yesil cay
kurutulmasi icin yiuklemeler firin agz1 Ust tarafa gelecek sekilde tasarlanmigtir. Bu firinlar
hem kivirma hem de kurutma islemi yapan firinlardir. Bu firinlarda kurutma islemi igin
soklanmis ve kivrilmis cay yapraklarim paletler yardimiyla tasinmast yapilir ve firinlarda
kurutmaislemi yapilmis olur (Resm 2.5 ve 2.6).

Resim 2.3: Cayin firina yiklenmesi

Resim 2.4:Cayin firina yuklenmesi
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Resim 2.6 :Cayin firina ytklenmes

Resim 2.7:Cayin firina yiklenmesi Resim 2.8: Cayin firina yiiklenmesi

2.1. Kurutmada Dikkat Edilecek Hususlar

Cay kurutma firinlart isletmelerin kapasitelerini belirleyen ana makinelerdir. Firin
bakim ve revizyonlarinin bu distince ile Snemsenmesi gerekir.

Soldurma kisminda oldugu gibi firinlarda da randimanli bir ¢alisma yapilabilmesi igin
hava giris ve cikislarinin, 1sitici peteklerin ve davlumbaz cikiglarinin temiz olmasi gerekir,
firin 1siticilan genellikle buharla temizlendigi igin aspiratdr rotor kanatlarinin i¢ kisimlarina
tozlarin yapismast S0z konusu olmaktadir. Rotor kanatlarinin temiz olmasina da dikkat
edilmelidir. Havanin emilme ve basiima kisminda olusan engellerin giderilmemesi firin
kapasitelerini dolayisi ile isletme kapasitelerini olumsuz yonde etkiler.

Bircok isletmemizde firin aspiratorlerinden sonra damper mekanizmalari montg
edilmistir, damperlerin hava akisini olumsuz etkilememesi icin diizgiin ayarlanmast gerekir.
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Firin paetlerini tasiyan kizaklarin asirt deformasyona ugramadan yenilenmeleri
gerekir. Zincirlere hareket ileten kademe dislilerinin (firin icindeki Ug dise sahip olan disli)
zincir baklasint kavrayamayacak derecede asinmalart kuru cay paletleri ve yas cay
paletlerinde kasmalarin olusmasina, paletlerin zamamnda ve diizgin acilmamalarina sebep
olur. Bu dislilerin asinanlarimin zaman gegirmeden yenilenmesi gerekir. Ozellikle yas cay
paetlerinin at kismina cay dokmeleri tamamen ayarsizlik ve yeterince itinali bir bakim
yapilmamasindan kaynaklanmaktadir. Palet pim yuvalarina gecen pimlerin palete siki
oturmas: da paletlerin dogru zaman ve yerde agilmasim engelleyebilir, bu hususun da dikkate
ainmasi gerekir (Resm 2.7 ve2.8).

Firinlarin izolasyon yan saclarinin firin tzerine takili olmasinin enerji israfint Onledigi
tartisiimaz gerceklerdendir. Firin 6n ve arka kapaklar: ile firin 6ninden cay: disari atan
istavroz seklindeki palet yuvasindan hava kagaklari ne kadar onlenirse firin randiman o
oranda arttirilir. Ozellikle cayr disar atan palet yuvasindaki sekil bozukluklar, palet sacinda
ve kecelerinde olusan bozukluklar firina verilen 95-100 °C sicakliktaki havanin higbir gérev
yapmadan disar1 kagmasina sebep olur.

Firin kademeleri arasindaki yelpazelerin olmamast sicak havamin yelpazelerin
olmadigi yerden Ust katlara ve firin daviumbazina kolayca kagmasina sebep olur ki
yelpazeleri tamam olan bir firinda firin ¢ikis sicakligi 50 °C oldugunda ¢ay kurutulabilirken
yelpazelerin eksik oldugu veya diizgiin ¢alismachg: firinda firin ¢ikis sicakligi 60 °C olmast
halinde bile ¢ayin yeterince kurumadig: goruldr.

Firin kademelerinin 6n ve arkalarinda yer aan 6n siperlik saclari, arka C saclarimn
hepsinin gorevleri ayri ayri ve 6nemli oldugundan, bu saclarin firimin yiksek randimanla
calismast igin saglanmasi gereken asgari bir sarttir.

Firina giren sicak havay: yonlendiren stipirgelik zincir dislis yamndaki C sacinin
dogru yerlesimi ve Olgulerinin tamligi firin havasimn dogru yonlendirilme ve verimli
kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken kritik yerlerden biridir.

Firin kademe dislileri ve fenerlik dislilerinin revizyon ve ara donem bakimlarinda
temizlenerek yaglanmas: ve dislilerin gres yagli olarak ve disli kutu kapaklar: yerine takili
olarak calistirnlmas: gerekir ki dislilerde asinma az olsun, firin hareketinin saglanmasi igin
gerekli guc azalsin, varyatorlerin yenmek zorunda oldugu karst mukavemet azalsin.

Firin kuru cay paletlerinin her revizyon doneminde tamamen sokultp paletler,
zincirler ve kizaklarda fazla bir iyilestirme yapmadan tekrar montgj edilmeleri is giic
kayiplarina sebep olmaktadir. Sadece ariza yapma ihtimali fazla olan, kizaklar: yenilenmesi
gereken veya zincirlerinde, dislilerinde asiri asinma olan firinlarin kuru cay paletlerinin
tamamen sokidlmesi gerekir. Kuru cay paletleri sokilmeden bakiminin yapilmast mimkiin
olan finnlarin is gicl kaybina sebep olmayacak sekilde bakinunin yapilmas: daha akilc
olacaktir.

20



Firin varyatorlerinin bakimlart konusunda gerekli hassasiyetin gosterilmesi, ozellikle
varyatorlerin hareketli kasnak mekanizmalarinin revizyon ve stirgiin aralarinda da kontrol ve
bakiminin yapilmasi hareket etmesi gereken kisimlarin saglikli ¢alisip calismadigimin
kontrolti, temizlik ve yaglama isleminin dizenli olarak yapilmasi, varyattr ayarlarimn
makine calisirken yavas yavas yapilmasina 0zen gosterilmesi, varyatorin Ust ve at simr
ayarlarinda caistinlmamasi, hic olmazsa U¢ gunde bir kez ayar mekanizmasinin
calistinlmas: amaciyla ayar yapilmasi, varyatérlerin en az haftada iki kez grede yaglanmasi
gerekir.

Bu husudlarin yaninda firinlarin dizenli ve sirekli calisabilmesi icin gunlik, aylik,
yillik vb. bakimlarinin yapilmasi gerekir. Yesil cay kurutma isleminde kullanilan firinlarin
periyodik bakimlar: vardir ve bunlari su sekilde siralayabiliriz:

» Gunlik Bakim

Her vardiya degisiminde bakim ekipleri tarafindan yapilmasi istenen bakim seklidir.
Bakimda makinelerin hasar durumu, yag sizdirma durumu, asirt ses gikarma durumu,
gevsemis elemanlarin durumu, tahrik gruplarinin durumu, makinelerin genel temizlik
durumu vb. islemler *Gunlik Bakim ve Takip Formu’ naislenir.

» AraDonem Bakimi
Sirgin donemleri arasinda, imalat makinelerinin Uretim yapmacigi zamanlarda
yapilan bakim seklidir.

Arizalar tespit edilen veya ariza yapma ihtimali yiksek makinelerin 6ncelikle bakim
ve onarim yapilir.

» Devre Sonu Bakim

Yas cay kampanyasimin bitimi ile imalat makinelerinde yapilmasi gereken bakim
seklidir. TUm makinelerin asinan, kirilan veya onarilmas: gereken parcaar: ve elemanlari
sokilerek anatamir fabrikasina gonderilir. Bu operasyon kampanyanin kapanmasi ile yalniz
bakim ekibinin belli bir siire daha ¢alistirilmasiyla saglanir.

Kampanyanin bitisine parael olarak, imalattan ¢ikan makine ve ekipmanlarin genel
temizligi mevcut imalat iscilerinin is gicinden igtifade edilerek kampanya kapanincaya
kadar yapilir. Bu arada tim makinelerin icinde ve disinda cay ve benzeri atiklar temizlenip
tum tasiyic1 bantlarin ve bunlarin gectigi kanallarin temizligi yapilir. 2.sirgin bitimi ile
gerek yenileme islemi nedeniyle, gerekse yas cay mubayaa miktar: dikkate alinarak 3.slrgiin
veya son surgiinde ¢alistirilmayan fabrikalar tim makinelerin aginan, kirilan veya onarilmasi
gereken parcalart ve elemanlart sokilerek ana tamir fabrikasina gonderilme islemini
kampanya bitimine kadar tamamlar.

Y ukarida anlatilan bakimlar makine bakim ustalar: tarafindan yapilir. Yillik bakim,
onanm ve revizyonlar, Makine Daires Baskanliginca Yillik Bakim Onarim Revizyon is
Programi Takip Formu’yla, cay fabrikasinca ise, Bakim Onarim Revizyon Takip Formu'yla
takip edilir. Yapilan diger bakimlarda ve de imalat esnasinda makineler ve donamimlarda
olusan arizalar ile ariza giderilirken degisen parcalarlailgili bilgiler * Gunlik Ariza Formu' na
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islenir. GUnlUk ariza formunda degistirildigi belirtilen parcalar ‘Makine Sicil Karti Formu’
ile ‘Bakim Onarim Kisim M udurl g nce takip edilir.

» Yilhk Bakim Revizyon

Firin davlumbazl arinin sekil bozukluklarinn genel bakimi yapilir.

Firin paletleri yikanir, dizeltilir ve tekrar yerine takilir.

Firin kademe palet tasiyici kizaklarin asinmadan 6tart sokiltp, yenilenip,
takilmasi ve bakim (4 mm demir sag ile) yapilir.

Firin kademe yelpazesi ve saclarinin bozulanlar: degistirilir ve bakimi
yapilir.

Firin kademe ve ana diglileri, mil ve mil yataklar: sokilUp temizlenir, bakim
ve onarimlart yapilir, komple yerinetakilir.

Firin tahrik sisteminin ve kayis- kasnak dtizeninin her tarlt bakim yapilir.
Firin stipurgelik zincir ve gruplarinin, doner kuru ¢ay bosalticimin komple
bakimi ve kegelerin degisimi yapilir.

Firin vantilatorlerinin fan kanatlari, kana baglantisi, yataklari ve tahrik
grubunun komple bakim yapilir.

Firin at transportu sokilerek; roleleri, tamburlari, yan paspaslar, silgileri,
tahrik grubu ile komple bakimi yapilir.

Firin at transportundan kuru gay: alip midiltonlara tasiyan transportlarin
sokilerek; roleleri, tamburlari, yan paspaslari, silgileri, tahrik grubuile
beraber komple bakimi yapulir.

Firin dairesinde bulunan lif aicilar sokiilerek; doner helezonu, helezon
yataklar: yukseklik ayar mekanizmasi, kayis kasnak sistemi, kege diizeni ve
PV C tamburlarinin komple bakim yapulir.

Otomatik firin yikleme ve bypass transportlarimn sokiilerek; roleleri,
tamburlari, yan paspadari, silgileri, kesicileri, tahrik grubuyla beraber
kompl e bakimi yapilir.

Y ayic1 ve helezon grubu sokilerek bakimi yapilir.

Uriin giris ve cikis termometrelerinin ve duyar uglarinin kontrol i ve bakim
yapilir.

Varyatorler sokulerek bakimlar: yapilir ve yaglanir.

PV C yikleme bantl1 firinlarin; bant, rulo ve millerinin sokilerek bakimi
yapilir. PV C bantlar temizlenir.

Kaucguk tamburlarin bakimi ve settiskir civatalarinin kontrol G yapulir.
Varyator, kayis kasnak rulmanlarimn sokilerek bakimi ve yaglanmasi
yapilir.

Varyatorlerin, reduktorlerin yag kontrol U ve bakim yapilir.

Firin toz emme sistemi bulunan isletmelerin; toz emme sistemi hava
kanallar1, silolarin baglanti kanallari temizlenir. Vantilator kanallarimn
temizligi yapilir. Vantilator rulman ve yataklar yaglanir.
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2.2. Birinci Kurutma Islemi

Yesil cayda kurutma islemi gayin Uretim metoduna gére degisiklikler gosterse de bir
birine yakin 6zellikler gostermektedir. Kurutmaislemi Japon usulti, Cin usulU ve Tirkiye de
kullamlan birincis  “kivirma esasli imalat “ , ikincisi “ CTC esad1 imaat” olmak Uzere
uygulanmaktadir. Turkiye de uygulanan imalat sistemlerindeki kurutma islemleri aym
ozellik gosterir. Birinci kurutmaislemi;

» Japon usull olarak uygulanmyor sa;

Cay vyapraklarimin  verimli  bir  sekilde
kurutulabilmesi igin sicak hava verilmes esnasinda
karistinlmast  gereklidir.  Cay  yapraklarimn
sicakhiginin - asin - artmasimin - 6nlenmesi, nem
iceriginin dengelenmesi, Yesil cay renk ve tad
karakteristiklerinin istenilen degerlerde
saglanabilmesi icin gaz brlérleri ile isitilmig

4

Resim 2.9: Japon usulti kurutma firin

yaklasik 55 °C deki sicak hava, birbirine gore ters yonlerde 28 ile 40 d/dk devirle dénen
sistem icerisine gonderilmektedir. Bu asama kurutma ve birinci kurutma diye adlandirilin iki
at asamadan olusmakta olup bunlardan 6n kurutma asamasinda sire yaklasik 10-15 dakika
olup bu asamada gayin su icerigi % 50-55 seviyesine inmekte ve agirligi % 70 degerine
dismektedir. Birinci kurutma samasinda ise siire 3040 dakika olup bu asamadan sonra
cayin su igerigi % 20-25 seviyesine ve agirligi % 50 seviyesine dusmektedir. Bu asamada
cayin toplam agirlik dusimi % 48-50 civarinda ve su igerigi dusimi % 50-55 civarinda
olmaktadir (Resm 2.9).

» Cin usull olarak uygulanmyorsa;

—— Kivirmadan ainan ve
havalandirilmak Uzere elenen caylar giris

sicakligi 55 °C olan finnlarda kurutulur
(Resim 2.10 ve 2.11).

Resim 2.10:Cin usul Gl kurutma firin Resim 2.11: Cin usult kurutma firinuici
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» Turkiye de kullanmlan imalat

yontemlerindeise;

Kivirma usultl kurutma islemindeki bu islem;
60-70 °C sicaklikta, 60 — 65 dakika siire ile doner |
kurutucularda gerceklestirilmistir. Her bir kurutucu &
ortdama 70 kg / saat cay kurutma kapasitesine -
sahiptir._(Resim 2.12) -

C.T.C. usulid kurutma islemindeki bu islem;
caylar 70 kg/saat kapasiteli doner kurutucularda
sekilli kurutmaya tabi tutulmustur. Kismi bir kurutma
saglamak amaciyla 60-70°C sicaklik ve 6065 dakika -
stre ile uygulanmustir (Resim 2.12). Resim 2.12:Hamr o tipi firin

2.3. ikinci Kurutma islemi

Yesil cayda kurutma islemi, siyah ¢ayin kurutma seklinden farkli olarak ikinci bir
kurutma iglemi yapilarak cayin Uretim metoduna goére degisiklikler gdsterse de bir birine
yakin ozellikler gostermektedir. Kurutma islemi Japon usult, Cin usultl ve Turkiye de
kullamlan birincisi “Kivirma esasli imalat’’, ikincis “ C.T.C esad1 imalat” olmak Uzere
uygulanmaktadir. Turkiye de uygulanan imalat sistemlerindeki kurutma islemleri aym
ozellik gosterir. ikinci kurutmaislemi;

» Japon usulll olarak uygulaniyor sa;

Yas cay yapraklarinda sekil ve renk bozukluklarin iyilestirmek amaciyla dnceki
asamalarda kismen kurutulmus ve sirttinmis sap, govde ve dal kissmlarina basing altinda
yaklasik 45°C sicak hava 3040 dakika siire ile gdnderilmektedir. Bu asmadan sonra gayin
su igerigi % 8-10 seviyesine ve agirlig1 % 30’ a dismektedir (Resm 2.13).

Resim 2.13:Japon kurutma firinn ici

Cayin icerisindeki su igeriginin % 3—4 seviyesine dustrdlmesi igin kurutucu firimn her
kademesine ¢ikisa dogru sicaklik kademeli olarak arttirilarak sicak hava verilmektedir.

Renk degismesini 6nlemek ve ¢ayin aromasini istenilen diizeye getirebilmek icin gay
dengdi bir sekilde firina yiklenmeli ve sicaklik kademelerini olusturabilmek icin sistemde 2
adet, sicak ve soguk hava Ufleyen fan kullamlmaktadir. Bu asama neticesinde gayin agirligt
baslangi¢ agirligimn % 23 civarina dismektedir (Resm2.14).
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» Cin usull olarak uygulamyor sa;
a Kivirma isleminden gecirilen caylar, 70-75 kg'lik
B oL doner firinlarda 110-120 °C sicaklikta 60 dakika siireyle
kurutulur. Gaye yesil cay yapraklarindaki sekil ve renk
bozukluklarin iyilestirmektir.

Cin yesil caylari, yapragin yasina ve islenmis
yapragin stiline ve sekline gore siniflandirilir. Bunlar
Gunpowder, Imperial, Young Hyson, Hyson, Twankay,
Hyson Skin veya Dust stillerinde Uretilir. Bu il veya
sekil kategorilerinin her biri farkli atsiniflar icerir.
Ornegin, Gunpowder toplu igne basi biiyiklugiinden
yaprak buyukligine kadar siniflandirilir ve daha sonra
da ekstra, birinci, ikinci, U¢lncl, dordincl, besinci,
altinci, yedinci ve siradan Gunpowder olmak Uzere alt
gruba ayrilir (Resim 2.15).

Resim 2.15: Cin usull kurutma firini

» Turkiyedekullamlan imalat yontemlerindeise

Kivirma usulii kurutma isleminde bu islem, son kurutma islemidir. 100 — 120 ° C
sicaklikta nihai sekillendirme ve kurutma gerceklestirilmistir. Kurutma sires 60 — 90
dakikadir. Buradan ainan ¢aya “ Aracha “ denir. Aracha, tasnif edilecegi zamana kadar
rutubet amayacak sekilde paketlenip serin bir yerde depolanmigtir. Bu imalat yénteminde
amag, “ granll cay “ yapmaktir. (Resim 2.16)

CTC usulti kurutma isleminde; 100 — 120 ° C sicaklik ve 60 — 90 dakika stirede ikinci
ve nihai kurutma islemi yapilmustir. Kurutuculardan alinan caylar, tasnif edilinceye kadar
torbalamp uygun sartlarda depolanmustir.

Bu imalat yontemi Ozellikle, teabag Uretimine yonelik yapilir. Cayin en korpe ve
granil cay imalati icin en ideal oldugu mayisin ilk gunleri hari¢, bu Uretim teknigi
uygulanabilir. Uretilen caylar Aracha durumunda paketlenip, Uzerine Uretim teknigi
yazilarak serin yerde depolanmalidir (Resm 2.16).

"Resim 2.16: Caykur tipi firin
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2.4. Kurutma Sirasinda Y apilacak islemler

Yesil cay Uretimi icin gerekli olan kurutmaislemi artik cayiniicilir hale gelmis sayariz.
Yesil cay tasnif edilmeden 6nceki hali olarak da biliriz. Iste olmazsa olmazlarindan biri olan
kurutma islemi yesil cayda ¢cok 6nemli bir yer tutmaktadir. Bunun igindir ki kurutma islemi
onemlidir. Bundan dolay: kurutma islemi yapilmast sirasinda bazi yapilacak bazi islemler
vardir. Bunlar asagida siralanmustir:

>

>
>

Kurutma igleminde kullamlan kurutma firinlarimn istedigimiz 6zellikte kurutma
yapabilmesi kapasitesine sahip olmasina dikkat etmeliyiz.

Firin giris sicakligr ile gikis sicakligimn ayarlanan 6zellikte olmasi gerekmektedir.

Yesil cay kurutulmasi sirasinda cayin aromasim bozmayacak sekilde kurutma
isleminin yapilmasi gerekmektedir.

Sicaklik degerlerinin mutlaka yesil c¢ay Uretim usullerindeki degerlere uygun
olmas: gerekmektedir.

Yesil cay uretiminde firinlarin mutlaka bizim ayarladigimiz zamanda kurutma
islemini gerceklestirmesi gerekmektedir.

Yesil cay Uretimi icin gerekli olan caylar firinlarin kapasitesi kadar yukleme
yapilmak zorundadir. Fazla ylkleme istenen degerleri yakalamakta arzu
edilmeyen sonuclar verebilir.

Yesil cay Uretimi icin kullamlan finnlardan disart caylarin  dokilmemesi
gerekmektedir.

Kurutma firinlarinda gerekli glvenlik dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Yesil cay icin gerekli olan firinlamaisleminde 100 kg' ik yesil cay: firinlama islemini
yapiniz.

Kullanilacak arac gerecler:

» Cay fabrikasi veya cay teknolgjisi atblyes

» Kavrilmus caylar kurutma firinlarina tasimada kullanilan tasima bantlar

» Kivirmayapilmis caylar: kurutma yapabilecegimiz birinci kurutmafirinlar:
» Kivirmayapilmis caylar kurutma yapabilecegimiz ikinci kurutma firinlary

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Cay fabrikasini geziniz.
» Cay fabrikasindan veya cay teknoloji
atolyesinden cayin kurutulmasi islemleri
> Kivirmadan alinan ve havalandirmak hakkinda bilgi alimz.
Uzere elenen caylar giris sicakligi 55| > Yesil cay Uretimi icin gaylarin kurutma

0C olan klask yas cay firinlarinda firrmina alimz.

kurutmaya aliniz. > Yesil cay Uretimi icin kurutma firina
ainan  caylarin  islenmesi icin
hazirlayinz.

> Yesil cay dretimi icin caylarin, kurutma
islemi icin firin ayarlarim yapinz.

> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
kivrilmis caylarin, kurutma firin kontrol
ettikten sonra  kurutma  islemine
baslayinmz.

> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
birinci  kurutma islemi icin gerekli

sireyi baslatinmz.
> Yesil cay Uretimi igin gerekli olan
» Kurutulan yesil cayin nem oranim % birinci  kurutma islemi icin gerekli
20-25 dolaylarinaindiriniz. sicaklikg: baglatimz.

> Yesil cay Uretimi igin gerekli olan
kivrilmus caylar: uygun sicaliklarda nem
oranin % 20-25 dolaylarina geldigini
kontrol ediniz.

> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
caylart ikinci kivirma ve kurutma
iselmine sevk islemini yapinz.
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> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
birinci  kurutulmus  caylart  ikinci
kurutmaya alinz.
> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
» Tekrar kivirma goren yesil cay: ikinci caylart ikinci kurutma islemi igin
kurutmaya alinz. gerekli hazirliklar: yapinz.
> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan
caylari uygun zaman ve  sicaklikta
kurutma firnmnda , kurutma islemine
hazir hale getiriniz.
> Yesil cay Uretimi icin gerekli olan ikinci
kez kivrilmis gaylarin kurutmaisleminin
tam oldugunu tespit ediniz.
Kivirma isleminden gegirilen caylar, > :((e;il gayijretimi- icin gerekli olan ikinci
, . urutma islemi  yapilmis  caylarin
7075 kg'lik doner finnlarda, — 110- | 64 4 Gesi imlerini kontrol ediniz
120 0C sicakdikta S0-60 dakika stireyle | . v oij cay tretimi icin gerekli olan ikinci
kurutmaislemini yapiniz. k&SI sy mrieng o
wvirma islemi yapilmis caylar: ikinci
kurutma firnminda 50-60 dakika sireyle
kurutulmasi islemini yapiniz.
>
> Yesil cay Uretimi igin gerekli olan
kurutma islemine baglamak icin firim
calistiran butonlara basiniz.
> Yesil cay Uretimi igin gerekli olan
kurutma islemini guvenli bir sekilde
yapildigint kontrol ediniz.
> Yesil cay Uretiminde cayin Ozelligine
gore kurutma yapildigindan emin
olunuz.
» Kurutulan yesil ¢cayin nem oraninin % | > Yesil cay Uretiminde  kullamlan
3-5 seviyelerine disUrinuz. finnlarda ¢ayin nem orannin % 3-5
seviyesine gelene  kadar  kurutma
islemini yapinz.
> Yesil cay Uretimini  basann ile
tamamladimz mi?
» Kurtulan vyesil cay nem miktarim
kontrol ediniz.
> Uretmis oldugunuz yesil cay1 uygun
sekilde tasnif islemine génderiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Bu modul ile hangi bilgileri kazandigimizi asagidaki sorular cevaplayarak belirleyiniz.

Bu uygulama faaliyetinde dogru -yanlis seklide Olgme degerlendirme sorular
sorulacaktir. Asagidaki cimleleri dogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

1. (....) Cay Kurusullimalat yonteminde kurutma firinlarinda cay yapraklar: 15-20
dakika kadar kurutmaislemine tabi tutulur.

2. (....) Japon usulti yesil cay tretiminde su oram % 13'den % 3-6'ya kadar disurdlUr.

3. (....) Japon usulii yesil cay tretiminde son kurutma isleminin amaci karakteristik seklini
vermek ve hem de hos bir aroma ya sahip olmaktir.

4. (....) Cinusuliiyesil cay son kurutmaisleminde 100 °C’ de 25-35 dakika siireyle
kurutmaislemi yapilarak su oram % 20’ ye digtrdl Ur.

5. (....) Caykur usult kivirmaisleminde kivirma usultiimalat yénteminde |. kurutma
islemi 15-20 dakika uygulanir.

6. (....) Caykur usult kivirmaisleminde kivirmausultiimalat yonteminde I1. kurutma ve
kurutma islemi 100-120 °C’ de 30-40 dakika uygulanir.

7. (....) Caykur usull kivirmaisleminde CTC usul imalat yonteminde I. kurutmaislemi
60-70 °C’ de 6065 dakika uygularr

8. (....) Kurutmaigin gerekli olan gay yapraklarinin soklanmis ve sogutulmus olmasi 6nem
tasimamaktadr.

9. (....) Birinci kurutmaislemi Japon usulti yesil ¢ay tretiminde kullaniimaz.

10. (....) Japon usult kivirmaiglemi doner e seklinde kivirmave kurutmaicin soguk hava
verilir.

11. (....) Cinusull cay Uretiminde I.kurutmaislemi soklanarak soldurulan ¢ay yapraklari
cift kademeli eleklerden gecirilerek havalandirildiktan sonra 40 dakika kurutmaya tabi
tutulur.

12. (....) Caykur usulli cay Uretiminde soklanan caylar 15-20 dakika stireyle 1. kurutma
islemine tabi tutulurlar.

13. (....) Caykur usulii cay retiminde |.kurutma isleminde 110-120 °C sicaklikta 40-45
dakika slreyle kurutmaya tabi tutulur.

14. (....) Caykur usulli cay Uretiminde I.kurutmaisleminin amaci cayin nem oraninm % 20-
25’ eindirmektir.

15. (....) Caykur usulli yesil cay Uretiminde I1. kurutmaislemi nem miktarin tayin
etmektedir.

Cevaplarimz1 cevap anahtari ile karsilagtiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulama testine geginiz.
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B.UYGULAMALI TEST

Solmug cay yapraklarinin kivirma islemine alinmast islemini yapimz. Bu iglemleri
degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Fabrikave atdlyeicin is onluglnuzu giydiniz mi?

Calisma ortaminizin temizligini kontrol ettiniz mi?

Kullanacagimz makine, arag ve gerecleri temizlediniz mi?

AlOIN[F

Yesil cay Uretiminde kullanilan ¢aylar: birinci kurutmafirinina
adimz mi?

Y esil cay Uretiminde kullanilan gaylarin uygun stirede birinci
kurutmaislemine tabii tutmak igin hazirlik yaptimz m?

Yesil cay tretiminde kullanilan caylarin birinci kurutmaislemi
uyguladinz mi?

Yesil cay Uretiminde kullanilan ¢ay yapraklarin birinci
kurutmaisleminden sonraikinci kurutmaislemine sevk ettiniz
mi?

Yesil gay Uretimi icin gerekli olan gaylar1 uygun stirede ikinci
kurutmaislemine hazirladiniz mi?

Yesil cay Uretimi icin gerekli olan gaylar: ikinci kurutma
islemi yapmak icin firint calistirdinz nm?

10.

Y esil cay Uretiminde kullanilan gaylaraikinci kurutmaislemi
uyguladimz mi?

11.

Yesil cay Uretiminde kullanilan ¢aylarin ikinci kurutma
isleminden sonrafiziksel 6zelliklerini kontrol ettiniz mi?

12.

Y esil cay Uretiminde kullanilan gaylar: ikinci kurutma
firtmndan bosaltilmast islemini yaptimz ni?

13.

Y esil cay Uretiminde kullanilan gaylar: uygun sartlarda tasnif
icin sevk islemlerini baslattimz mi?

DEGERLENDIRME

Segeneklerinizin hepsi ‘Evet’ ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz. Cevab
‘Hayir’ olanislemleri tekrar deneyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OLCME SORULARI

=

Moddl ile kazandiginiz bilgi ve becerileri asagidaki sorulari cevaplayarak belirleyiniz.

Asagidakilerden hangis yesil cay
imalatinda kullanilan firinlama
islemlerinin ismidir?

A) Kivirma

B) Kurutma

C) Sogutma

D) Soklama

Asagidakilerden hangis yesil cay
isleme usullerinden olan Japon usul i
birinci kurutma stirelerinden biridir?
A) 15-20 dakika
B) 3040 dakika
C) 50-75 dakika
D) 10-15 dakika

Ulkemizde yesil cay Uretimi hangi
usule uygun olarak yapilmaktadir?
A) Japonya

B) Caykur

C) Hindistan

D) Cin

Asagidakilerden hangisi cay kurutma
firinlarimn baglica kissmlarindan
degildir?
A) Finn
B) Havaisiticisi
C) Vantilator
D) Elek

Asagidakilerden hangis Caykur usuli
yesil cay Uretiminde kurutma sicaklik
araigidir?

A) 100-120°C

B) 20-50°C

C) 50-60°C

D) 75-100°C
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6. Cay imalatindafabrikaigerisindeki

tasimaislemini asagidakilerden hangis
ile yapmaktay1z?

A) El arabasi ile tasima

B) Kasdariletasima

C) Bantlayardimiylatagima

D) Araglar yardimiylatasima

Asagidakilerden hangis Caykur usult
yesil gcay Uretiminde kurutma usuli
imalat yontemi ikinci kurutmaislemi
surelerinden biridir?
A) 60-65 dakika
B) 3540 dakika
C) 40-45 dakika
D) 50-60 dakika

Asagidakilerden hangis yesil cay
Uretiminde birinci kurutmaisleminden
sonra hangi isleme gider?

A) Son kurutmaya

B) ikinci kurutmaya

C) ikinci kivirmaya

D) Birinci kurutmaya

Asagidakilerden hangis kurutma
isleminin amacicir?

A) Ysesil cayin Uretimi icin gerekli olan
kivirmaislemi gérmis caylarin
icerisindeki su miktarim azaltmak.

B) Cay yapraklarinda bulunan
polifenollarin ve enzimlerin basing
sonucu disart atilmasim saglamak.

C) Cay yapraklarinin kimyasal ve
fiziksel 6zelliklerinin bozulmasim
Onlemek

D) ikinci grup kivirma tinitesine sevk
etmek.



10. Asagidakilerden hangis yesil cay
Uretiminde kullamlan Unitelerden biri
degildir?

A) Oksidasyon Unites
B) Kurutmafirinlar
C) Tastyict bantlar
D) Kivirmadunites

11. Asagidakilerden hangis kurutma olayinm
etkilemez?
A) Firna giren  havanin
dereces
B) Paletler
C) Havanmin debis
D) Caylarin firin
suresi

sicaklik

icerisinde  kalma

12.Cay imalat1 sirasinda kurutma (firinlama)
hangi islemden sonra gelir?
A) Oksidasyon
B) Kivirma
C) Soldurma
D) Depolama

13. Yesil cay Uretimi asagidakilerden
hangisinde kivirma ve kurutma birlikte
yapilmaz?

A) Caykur usulti kurutma firinlarinda,
B) Japon usult kurutma firinlarinda,
C) Hamro tipi kurutmafirinlarinda,
D) Cinusult kurutma firinlarinda,

DEGERLENDIRME

14. Yesil cay icin gereli olan caylarin

kurutmaisleminden sonraki islem
Unites asagidakilerden hangisidir?
A) Kivirmaunites,

B) Soklama Unitesi,

C) Tasnif Unitesi,

D) Depolama Unites,

15. Asagidakilerden hangis yesil cay

kurutma firin gesidi degildir?

A) Ates Uzerinde kazan tipi firinlar,

B) Japon usulll yesil cay isleme de
kullarmlan firinlar,

C) Marshdl tipi yesil cay kurutma
firinlar,

D) Ev tipi mutfaktakullanilan firinlar,

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yaptiginiz degerlendirme sonunda, eksikleriniz varsa dgrenme

faaliyetlerini tekrarlayimz.

Butuin sorular dogru cevapladiysaniz; tebrikler! Moddlt tamamladimz. Ogretmeniniz
size ¢esitli 6lgme araclart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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B.UYGULAMALI TEST

Siyah cay uretmek Uzere isletmeye ham madde alip, islemeye gonderene gerekli
islemleri uygulayimz. Yaptigimz islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayr

1.Faaliyet 6n hazirlig

Calisma ortamim faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

Kullanilacak arag-gereci uygun olarak sectiniz mi?

Kullanacak malzemel erin uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

2.Is guvenligi

Is 6nlugi giydiniz mi?

Calisirken uygun el aetlerini kullandimz nm?

Kullamlan arag, gerecleri islem sonunda kal dirdiniz mi?

3. Kivrilmas caylari1 kurutma firimina alma

Y esil cay kurutma (firin) gesitlerini belirlediniz mi?

Y esil cayin kurutulmasi 6zelliklerini tespit ettiniz mi?

4.Kwvrilmis gaylar: kurutma firmmna alma

Kurutma islemi srasinda dikkat edeceginiz husudari
belilerdiniz mi?

Birinci kurutmaislemini basari ile yaptimz mi?

Ikinci kurutmaislemini basari ile yapabildiniz mi?

Kurutmaislemi sirasinda yapilacak islemleri islem sirasina gore
yaptimz mi?

Y eterli olmadiginizi diisindliguiniizde faaliyeti tekrar ettiniz mi?

Dikkatli, planl vetitiz caligtimz m?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda ‘Hayir’ cevaplarimizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormtyorsamz modulG tekrar ediniz. Butuin cevaplarimz ‘Evet’ ise modult
tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size c¢esitli 6lgme araglari uygulayacaktir.

Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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