Yabana Ot Fidelerine Karsi Glyphosate ve Cay Tohumu Saponin’inin Biiyiimeyi Onleyici Etkisi
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Ozet

Cay tohumu saponin’inin (TSS) 10 mg/L’den daha yiiksek konsantrasyonlarda yabanci ot
fideleri early watergrass “Yabani dar1” (Panicum crush-galli L.), green foxtail “Yapiskan ot”
(Setaria viridis Beauv L.) ve white clover “Beyaz ii¢giil” (Trifolium repens L.) ‘e kars1 biiyiimeyi
onleyici etki gosterdigi kamitlanmistir. Bununla bitlikte bu etki tarimsal kimyasallardan dustikttir.
Japonya’da ki en popiiler yabanci ot 6ldtrticiilerinden biri olan glyphosate (isopropylammonium N-
(phosphonomethyl) glycinate) ve TSS'nin biliylimeyi onleyici etkilerine ilaveten arastirmalarda, TSS
ilave edildiginde yabani dar1 fidelerine karsi glyphosate’'nin biiylimeyi Onleyici etkisini arttirdigi
kanitlanmistir. Bu sonuglar, diger tarimsal kimyasallar ile karsilastirildiginda TSS'nin yabanci ot
fidelerinin biiylimesini 6nleyici bir ajan olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Takdim

Saponin, bazi bitkilerde sik sik kompleks bir karisim olarak bulunur ve trtinii koplirtme 6zelligine bagh
olarak veya hemolitik etkileri yoluyla bitki ekstraktlarinda belir lenir. Cay tohumunun kuru agirlig
lizerinden %10’dan daha fazla ¢ay tohum saponin’ine (TSS) sahip oldugunu hesaplamalar géstermistir
ve iltihap 6nleyici, balgam giderici ve alkol absorbsiyonu tlizerine baskilayici etki gibi farkh fizyolojik
fonksiyonlar sergiler. Son giinlerde zararli bocekler ve akar’lara karsi etkili bir kontrol ajani olmakla
birlikte sodyum Kklorid’in varliginda tuza dayanikli maya (Zygosaccharomyces rouxii) TUlzerine
biiylimeyi Onleyici etkisi anti maya aktivitesi gibi diger fizyolojik aktiviteleri ile TSS icin basit bir
hazirlama metodunun gelistirildigi rapor edilmistir.

Gluiniimiizde ki diger kimyasal bilesenler ile karsilastirildiginda biyolojik aktiviteleri diisiik
bulundugundan dolayi, dikkat c¢ekici biyolojik aktivitelerine ragmen TSS verimli olarak
kullanilamamistir. Bununla birlikte TSS, benzeri olan sentetik kimyasallardan cevreyi ¢ok daha az
kirlettigi gibi biyolojik ajanlar olan diger dogal triinler gibi kullanilabilir. Kobaylar tizerinde
tekrarlamali olarak ytriitiilen toksisite ¢alismalarinda agiz yoluyla TSS'nin, oral toksisitesinin diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Ancak bitkilerde saponinin biliyiimeyi Onleyici aktivitesi lizerine bu giine kadar birka¢ rapor
bulunabilmisti. Pamuk tohumlarinin solunumunu engellediginden dolayl, Mayeusky ve
Marchaim pamuk tohumlarini, sulu yonca saponini icerisine biraktiginda ¢cimlenmenin engel
lendigine neden oldugunu tespit etmislerdi. Wickremasinghe et al., cay kokii saponini veya TSS ile
kombinasyonunda ethephon’un (2-chloroethylphosphonic acid) etkinliginin arttigin1 rapor etmis ve
kullanimiyla birilikte tarla ve fidanliklardaki ¢ayin kok uzunlugu ve kok agirliginin arttigini belirtmistir.
Bununla birlikte, tek olarak etkileri 6nemsizken saponinin bagimsiz olarak etkisi belirlenememisti.

Bu yazida, yabanci ot fidelerine kars1 TSS’nin biliyiimeyi dnleyici etkisi lizerine yapilan arastirma rapor
edilmistir. Ayrica, biiylimeyi 6nleyici bir ajan olarak TSS'nin etkin olarak kullanimi 6ngérilmistir.



Materyal ve Metot

TSS, NIVTS’in (Kanaya, Cay Arastirma Istasyonu) cay tarlasindan toplanmis olan Yabukita cv.nin ¢ay
tohumlarindan Yamauchi et al., tarafindan rapor edilen metoda gore hazirlanmistir.

Bu deneme i¢in su, destilasyon ve deiyonizasyon yoluyla hazirlanmistir (Milli-Q, Miilpore). Glyphosate,
Konto Chemical Co.Ltd’den satin alinmistir (Tokyo, Japonya). Tiim kimyasal ayraclar, 6zel ayrag
sinifindadir (yiiksek saflik sinifinda).

Beyaz tuggil tohumlarn Takii Seed Co."dan (Kyoto, Japonya) satin alinmistir. Yabanci ot tohumlari
(Yabani dar1, Yapiskan ot ) Bayer crop Science Co.Ltd. tarafindan saglanmistir (Tokyo, Japonya ).

1. Yabanca Ot Fidelerine Karsi Glyphosate ve TSS nin Biiyiimeyi Onleyici Aktivitesi

Otuz’ar adet yabanci ot tohumu 9 cm’lik petri kaplarinda ki; O(kontrol), 5, 10 ve 25 mg/L
konsantrasyonlarinda ki TSS ¢ozeltileri ile nemlendirilmis iki filtre kagidi arasina yerlestirildi ve bunlar,
ginde 2500 Lux, 12 saat’lik 1s1klanma periyodu ile 25 °C’de inkube edildi. Fidelerin tohum kokleri ve
hipokotil uzunluklar1 inkiibasyondan sonraki 4-5. giinde oOl¢imlendi. Her bir uygulama tg
tekrarlamadan olusmustur.

2. Yabani dari Fidelerine Karsi Glyphosate ve TSS’nin Birlikte Biiyiimeyi Onleyici Etkileri

Otuz’ar adet yabani dar1 tohumu 9 cm’lik petri kaplarinda ki ; TSS ( 0, 5, 10, 25 ve 50 mg/L) ve
glyphosate (1.0, 2.5 ve 5.0 mg/L) karisimi olan ¢ozeltiler ile nemlendirilmis iki filtre kagidi arasina
yerlestirildi ve bunlar, giinde 2500 Lux , 12 saat’lik 1sitklanma periyodu ile 25 °C'de inkube edild.i.
Fidelerin tohum kokleri ve hipokotil uzunluklar: inkiibasyondan sonraki 4-5. glinde 6l¢timlendi. Her bir
uygulama li¢ tekrarlamadan olusmustur.

Sonuglar ve Tartisma
1. Yabana Ot Fidelerine Karsi Glyphosate ve TSS’nin Biiyiimeyi Onleyici Aktivitesi

Bu calisma icin, %100 ¢imlenme oranina sahip olan ve tarimsal kimyasallarin biiylimeyi 6nleyici
etkilerini degerlendirmek i¢in sik sik kullanildiklarindan dolay1 yabani dar1 yapiskan ot, beyaz ti¢giil
secilmistir.

Tablo 1'de gorildiigl gibi sirasiyla; yabani dar1 icin 100 mg/L, yapiskan ot icin 50 mg/L ve beyaz ii¢cgiil
icin 10 mg/L tizerindeki dozlar TSS hipokotil’in biiylimesini 6nlemistir. Diger taraftan, tohum koékiiniin
biiylimesini ; yabani dar i¢in 25 mg/L , yapiskan ot ve beyaz ii¢giil icin 50 mg/L tlizerindeki dozlar
onlemistir. Bu etki, yabanci ot fidelerinin boéliimlerinde ve tiirleri iizerinde farkli olmustur. Bu
sonuglardan goriildiigi tizere, TSS 10 mg/L’den daha yliksek konsantrasyonlarda yabanci ot fidelerine
kars1 bliyiimeyi Onleyici etki géstermistir. Tlim yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin hemen
hemen %100 olmasi, bu c¢alismada kullanilan yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini TSS'nin
ekilemedigi anlamina gelecektir.

Japonya’da ki en popiiler yabanc1 ot 6ldiiriiciilerinde biri oldugundan dolayr tarimsal
kimyasallar1 temsilen secilmis olan glyphosate, amino asit'lerin sentezini engelleyen bir
yabanci ot 6ldiiriicii olarak bilinir ve herhangi bir yayici ajanla su olmadan da ¢éziiniir ki bu test
soliisyonlarinin hazirlanmasi i¢in elverislidir. yabani dar1 ve yapiskan ota karsi glyphosate’nin
biiylimeyi 6nleyici etkisi Tablo 2’de gosterilmistir. Glyphosate, yabani dar1 i¢cin 10 mg/L ve 25 mg/L’de
hipokotil ve tohum kokii biiylimesini 6nlemistir. Diger taraftan yapiskan ot icin 10 mg/L ‘de hipokotil
ve tohum kokii biiytimesini 6nlemistir. Glyphosate’nin etkisi, TSS’ye kiyasla 2.5 - 5 kat daha kuvvetlidir.
Tim yabanci ot tohumlari nin ¢imlenme oranlarinin hemen hemen %100 olmasi, bu ¢alismada
kullanilan yabanci ot tohumlarinin ¢cimlenmesini TSS'nin ekilemedigi anlamina gelecektir.



Tablo 1: Yabanci ot fidelerine kargi TS55nin bdyameyi onleyici etkisi

Seedlings TS5 (mgL)
0 {control} 10 25 50 100 250

Early watergrass
Hypocotyl (cm) 236=x0.76a 2250744 2090692 211 =059a 197=057b* 157061 c**
Seminal root (cm) 3210922 320=091a 2670670 120=x038c* 062=025d% 001x000e*

Green foxtail
Hypocotyl (cm) 1.83=x025a 17320272 1850223 168=0200% 130=x032c% 082x026d**
Seminal root (cm)  2.85=x046a 2740552 2790533 153041 0% 061 023c¢%F 0252007 d%*

White clover
Hypocotyl {cm) 063+007a 0360060 0340050 035£005¢c* 028x004d* 020£002e%*
Seminal reot (em) 2.08=028a 2060302 2040272 167=0200% 110x019c%F 054005 4%

Sunulan weri, Og tekrarlamada elde edilen dederlerin £50 ortalamasidir,
Satirlardaki farkl izaretler, dnemlilik dizeyi farkliiklanm gasterir. *:p<0.05, **p=<0.01
istatistiksel analiz, Bonferroni Goklu Karsilastirma Metodu woluyla yapilrmistr.

Tablo 2
“rabani dan ve yapiskan ot fidelerine Karsi glyphosate’nin bayimeyi dnleyici etkisi
Seedlings Glyphosate (mg/L)
0 {control) 5 10 23

Early watergrass

Hypocotyl  (cm) 261=063a 263+£0553 2630722 212 =065 b*e
Sermnal root (cm) 1680703 318+055a 243 (30 p* 1.62 =024 c**
Green foxtail

Hypocotyl  (cm) 200=04437 216=036a 1930300 182041 ¢
Seminal root (cm) 312=0761 3130763 2252057 b%* 1.18 =031 c**

Sunulan wer, (g tekrarlamada elde edilen dederlerin £50 ortalamasidir,
Satirlardaki farkh isaretler, dnemlilik dizewi farklilklanm gasterir. *p<0.05, **p<0.01
istatistiksel analiz, Bonferroni Coklu Karsilastirma Metodu voluyla wapilmistir,

2. Yabani dari Fidelerine Karsi Glyphosate ve TSS’nin Birlikte Biiyiimeyi Onleyici Etkileri.

Yukarida ifade edildigi tizere TSS'nin biiylimeyi 6nleyici etkisi glyphosate’den dahadiisiiktiir. Bliyiimeyi
onleyici bir ajan olarak TSS'nin verimli olarak kullanimini gelistirmek icin glyphosate ve TSS’nin birlikte
biiylimeyi 6nleyici etkisi arastirildi.

Tablo 3’de goriildigi gibi, 2.5 mg/L ile 50 mg/L TSS kombinasyonu yabani darinin hipokotil’inin
biiylimesini 6nlemistir. TSS ve glyphosate bireysel olarak sirasiyla; 100 ve 25 mg/L ‘lik konsantrasyon
lar1 hipokotil biiylimesini onlemistir. Bliylimeyi Onleyici etki konsantrasyonu TSS i¢in 1/2 ve
glyphosate i¢in 1/10 azalmistir. Yabani dar1 da tohum koékiiniin biliytimesi 25 mg/L TSS ile 1.0 mg/L
glyphosate kombinasyonunda 6nlenmistir. TSS ve glyphosate’nin sirasiyla; 25 mg/L ve 10 mg/L’lik
bireysel konsantrasyonlarinda tohum kokiinliin biliyiimesi oOnlenmistir. Biliylimeyi onleyici etki
konsantrasyonu TSS i¢in azalmazken, glyphosate i¢in yaklasik olarak 1/10 azalmistir. Bu sonuglardan
da gorildigi tzere TSS'nin ilavesiyle kullanilan glyphosate miktar1 azalmis ve glyphosate’nin
biiylimeyi 6nleyici etkisi artmistir. Birlikte 6nleyici etkileri tizerindeki calismalar devam etmektedir.



TSS'nin ylizey aktivitesi lizerinde etkin gida katkilarinda emiilsifiye ajan1 olarak kulanimi
onerilmektedir. Ayni1 zamanda, TSS yabanci ot fidelerine karsi biiylimeyi 6nleyici bir etki gostermis ve
diger tarimsal kimyasallar ile birlestirildiginde yabanci otlara karsi biiylimeyi oOnleyici etkiyi
artirmistir. Bu karakteristikler goz oniine alindiginda, 6rnegin yabanci ot oldurticiilerde, tarimsal
kimyasallar1 yayici ajan olarak da TSS kullanimi yararh olacaktir.

Tablo 3
Yabani Dan Fidelerinde Bayumeyi Onleme Uzerine
Glyphosate ile Birlikte TS5 nin Bayiameyi Onleyici Etkileri

TS5 Glyphosate (mg/L)
(mg/L) 1.0 25 50

Hypocotyl (cm)

o 2-12&:[}?63 232:[]5?3 264ﬂ:[]5?a
5 236+ 0603 232=056a 2640752

10 226=076a 22305842 28300682

25 220=055a 223=052a 226072 0p%*
50 222=£062a 195 =062 b** 2230590

Semunal root {cm)

0 7 337+088a  327+069a  3.01£059a
5 336x082a 317x056a 204:0061a

10 327=106a 314+£0603 293=061a

25 271 =0.65b** 264 =058 b** 245 =046 b**
50 121 =042 c* 1.20£ 038 c** 1.13 £ 044 %=

Sunulan weri, g tekrarlamada elde edilen dederlerin £50 ortalamasidir,
Satirlardaki farkh isaretler, dnemlilik dizeyi farkliliklanm gasterir. *:p<0.05, **p<0.01

istatistiksel analiz, Bonferroni Goklu Karsilastirma Metodu voluyla yapirmigtir
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