ULKEMIZDE SELEKSIYONLA BULUNAN BES CESIT KLON CAYIN
BAZI OZELLiKLERI iLE BUNLARDAN ORTHODOKS VE
ROTORYANE YONTEMLE ELDE EDILEN ""MAMUL CAYLARIN
KALITE KARAKTERISTiKLERININ TESBITI (1)

Muharrem Oksiiz (2)

Ozet

Ulkemizde 1965'den beri yapilan seleksiyon calismalari sonucu gelistirilen 7 klon caydan
Derepazari-7, Fener-3, Muradiye-10, Pazar-20 ve Tuglali-10 klonlarinin iki yilda ve 4 ayri
stirgtin dénemindeki dekara verimleri belirlenmis ve fiziki analizleri yapilmistir. Ayrica yesil
caylar rotorvane ve orthodoks yontemi ve 7ayri oksidasyon stiresi uygulanarak siyah ¢caya
islenmis ve bu isleme yontemlerinin, ¢cayin kalitesi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Sonucta,
Derepazari-7 klonu ve 1. stirgiin donemi en yiiksek dekara verimi ve vasifli liriin oranlari
vermistir. Isleme yéntemlerinden rotorvane yéntemi ve oksidasyon siirelerinden de 90-120
dakikalik oksidasyon stireleri uygulanmasi en kaliteli siyah ¢aylari vermigtir.

Giris
Yurdumuzda, ¢cayda klonal seleksiyon calismalar1 sonucu, 1976 yilinda Ulkemiz kosullarina
uygun olarak Derepazari-7, Fener-3, Muradiye- 10, Pazar-20 ,ve' Tuglali-10 klonlan

gelistirilmistir. Bu arastirmada, bu 5 ¢ay klonunun yas ve mamul ¢ay agisindan teknolojik
ozellikleri belirlenmistir.

Yas cayda yapilan analizlerle; 1) verim tesbiti, 2) yas analizler (2 yaprak+1 tomurcuk, taze
kor yaprak, taze disi lrln olan kart kisim, kart tek yaprak, kart kor yaprak oranlari), 3)
Polifenol orani ve 4) Protein orani belirlenmistir. Klon ¢aylardan hasat edilen yas ¢aylar
rotorvane ve orthodoks isleme yontemleri ve 30,60,90,120,150,180, ve 210 dakikalik 7 ayri
oksidasyon stresi islenmistir. Mamul caylarin kalitesini belirlemek icin ise su analizler
yapilmistir; 1) rutubet 2) sudaki ekstrakt, 3) ham seltiloz 4) total kiil, 5) suda ¢6ziinen ve
cozlinmeyen kiil, 6) suda ¢oziinen kiilde alkalilik, 7) asitte ¢éziinmeyen kiil, 8) kafein, 9)
theaflavin ve thearubigin ve 10) duyusal analizler.

Literatiir Ozeti

Cay Urlni, cay bitkisi filizinin ucundaki taze iki veya ii¢ yaprak ile bir tomurcuklu
kisimlardan olusur. Yesil cay yapraginin kimyasal bilesimi ¢ok cesitli faktorlere baghdir.
Bunlardan en 6nemlisi yapragin yasi ve toprak durumu, g¢evre kosullari, iklim, kiiltiirel
tedbirler, genetik 6zellikler ve stirgiin devreleridir (Eden, 1966; Bokuchava ve Skobeleva,
1987; Yilmaz, ]982).

Gilinlimiizde, ¢ay uriinlniin degisik yontemlerle islenmesi sonucunda siyah, yesil, Oolong ve
instant (0z ¢ay) caylar elde edilmektedir. Cok degisik ¢ay urtini olmasina karsin, diinyada
en fazla siyah ¢ay icilmekte ve siyah ¢ay iiretimi tiim mamul ¢ay tliretiminin %90'dan
fazlasini olusturmaktadir. (Anon., 1985). Cesitli tilkelerde oldugu gibi yurdumuzda da siyah
cay imalati sirasi ile; soldurma, kivirma, oksidasyon, kurutma, siniflandirma, harmanlama
ve paketleme islemlerinden ge¢mektedir. (Anon., 1982 c). Taze ¢ay yapraklar1 imalat
sirasinda bir ¢ok kimyasal ve biyokimyasal degisikliklere ugrayarak degisik kompozisyonda
mamul caya doniisiir. Diinya genelinde ve Ulkemizde mamul c¢aylarin bir kisim kimyasal
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bilesimleri belirlenmistir (Roberts ve Smith, 1961; Bokuchava ve Skobeleva, 1982; Yilmaz,
1982; Yurdagel, 1984; Giirses ve Artik, 1975).

Cay kalitesinin belirlenmesi, kimyasal yoldan kalite 6lciimii ve duyusal muayenelere
dayanir. Cay tadimcilarinin duyusal muayene ile ayirdiklar1 kalite gruplarinin kimyasal
yapilar1 incelenir ve sonra bu iki test sonucu ile son kaliteye ulasilir (Cloughley, 1977;
Wiekremasinghe, 1978; Yilmaz, 1982; Alan, 1983).

Siyah ¢ayin kalitesinin 6nemli bir kriteri ve belirteci ¢ayin aromasidir. Saijo ve Takeo
(1977), Wickremasinghe ve ark. (1979) siyah cayda aromayi olusturan 50 kadar cesit
bilesigi tanimlamislar, ayrica tanimlanmayan 20'den fazla bilesigin varligini da
belirtmislerdir.

Ulkemizde siyah cay Kkalitesinin belirlenmesinde suda eriyebilen ekstrakt, theaflavin
miktarlar1 ve duyusal 6zellikler lizerinde durulmaktadir. Ayrica ham seliiloz, kafein, toplam
polifenol, protein ve kiil miktarlarida ¢aylarin 6zelliklerinin belirlenmesi agisindan tesbit
edilmektedir. Siyah ¢ayin gesitli 6zelliklerini Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) belirlemistir.
Bu standarda gore cayda, suda eriyebilen ekstrakt en az %28 (KM de), kiil en ¢cok %8 (KM
de) suda ¢oziinen kiil en az %45 (toplam kiilde), suda ¢6ziilen kiilde alkalilik en az I, en ¢ok
3 (KOH cinsinden), %10 luk HCl'de ¢6zlinmeyen Kkiil en ¢cok % 1 (KM de), Ham seliiloz en
cok % 16.5 (KM de), Kafein en az %2 (KM de) ve duyusal 6zellikler puan toplaminin en az
50 (100 tizerinden) olmasi istenmektedir (Anon., 1985).

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada kullanilan klon c¢aylar, Rize ¢ay Enstitiisii Hayrat Fidanligina dikilmis olan 5
klon (Derepazan-7, Fener-3, Muradiye-10, Pazar-20 ve Tuglali-10)¢aydir. Denemeye alinan
her bir klon caylik, 60 ocaklik 4 parsele ayrilmis ve bu 4 parselden her 4 silirgiin doneminde
(Mayis, Haziran, Agustos ve Ekim) toplama yapilmistir. Boylece 4 siirgiin doneminde her bir
klondan 16 ayr1 numune toplanmistir.

Cay klonlarinin, dekara yas c¢ay verimini belirleme ve fiziki analiz ¢alismalarinda
arastirmanin deneme plan1 (5x4x4) seklinde sansa bagli tam bloklar, diizenleme ise
faktoriyel olarak uygulanmaistir.

Projenin ikinci fazini olusturan imalat ve mamul ¢ayin kalitesini belirleme ¢alismalarinda
ise deneme plani (5x4x2x7) diizenleme seklinde yine sansa bagl tam bloklar ve diizenleme
faktoriyel seklindedir. Burada 5 ayr1 klon, her klonun 4 ayri1 parselinin numuneler;
karistirilarak bir 6rnege indirgenmistir. 4 ayri siirgiin donemi, 2 isleme yontemi (orthodoks
ve rotorvane), 7 ayr1 oksidasyon stiresi (30,60,90,120,150,180,210 dakika) denemenin
planini olusturmustur.

Metod
Yas Cay Analizleri
Dekara Verim Ve Fiziki Analizler

Deneme planina uygun olarak, her klon parselinden hasat edilen triiniin tartimi ile dekara
yas cay verimi tesbit edilmistir.

Hasat edilen trtniin fiziki analizleri TSE 3255 standardina (Anon; 1978) ve Cay Kurumu
Yas cay Analiz Yonetmeligine (Anon; 1983) gore yapilmistir. Analiz i¢cin 100g cay
orneklenmis ve bu 6rnekte yaprak 2+ 1 tomurcuk (2Y+1T), taze kor yaprak, taze tek yaprak

2



ayirt edip tartilarak "Vasifli Uriin" yiizdesi belirlenmistir. Kart kisim, kart tek yaprak ve kart
kor yaprak agirhiklar: da bulunarak "Standart Dis1 Uriin" yiizdesi belirlenmistir.

Polifenol Analizi

Lowenthal metodu (Winton ve Winton, 1947) uygulanarak, tomurcuk+1.yaprak, 2. yaprak,
3. yaprak ve 4. yaprakta polifenol miktarlar: belirlenmistir.

Protein Analizi

Mikrokjeldahl metodu (Kacar, 1972) kullanilarak orneklerin azot miktar1 belirlenmistir.
Toplam protein miktari, bulunan azot miktarinin 6.25 katsayisi ile carpilmasiyla elde
edilmistir.

Mamul Cay Uretimi

Deneme planina uygun olarak toplanan caylar, Cay Enstitiisii, Cay Teknolojisi Boliimiinde
mamul c¢aya islenmistir. Hasat edilen c¢aylar, ilk islem olarak agirhginin % 45'ini
kaybedinceye kadar soldurulmustur (Tekeli, 1976; Keegel, 1968). Soldurma isleminden
sonra, Uretim teknigine gore kivirma yapilmistir. Orthodoks yontemle imalat i¢cin 50 dakika
pressiz, 2 defada 20 ser dakikalik olmak lizere presli kivirma uygulanmistir. Rotorvane
imalat icin ise, solmus c¢ay ornekleri 2 defa rotorvane makinasindan gecirilerek kivirma
islemi gerceklestirilmistir.

Orthodoks ve rotorvane yontemine gore kivrilan caylar, 22-24°C sicaklik ve % 85-90 nisbi
rutubet altinda ve devamli bol hava degisimi olan odalarda oksidasyona birakilmistir.
30,60,90,120,150,180, ve 210 dakika olarak 7 ayri zaman diliminde oksidasyon islemine
tabi tutulan ¢aylar, daha sonra kurutmaya verilmistir.

Kurutmada rezistanli ve ayarli hava akimi saglayan, 4 kademeli, elektrikli kurutma
makinalar1 kullanilmistir. Her kademe 16 cm c¢apinda, 5 cm ytikseklikte, tist liste monte
edilebilen, alt taraflar1 ¢ayin aymasina mani olacak sekilde tel kafes ile kaplidir. Kurutma
islemi 20 dakikada tamamlanmistir. Kurutulan ¢aylar muamelelere gore etiketlenmistir.
Sonra, analizler i¢cin kullanilmistir. Mamul ¢aylarin TF, TR ve duyusal analizleri liretimden
sonra en ge¢ 20 giin icerisinde tamamlanmis, bunlar1 diger analizler takip etmistir

Mamul Cay Analizleri
Theaflavin ve Thearubigin Analizi

TF ve TR miktarlar spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Ullah, 1972). Olgiimlerde 635
Model Varian spektrofotometresi kullanilmistir. TF miktarlar1 Elh's (1981) tarafindan
onerilen metod ile tesbit edilmis ve iki yontemle elde edilen sonuglar ayri ayr1 tartisiimistir.

Duyusal Analizler

Mamul c¢ayin duyusal panel analizleri, Anon. (1983) yontemine gore hazirlanan cay
orneginin Anon. (1985)'de bildirilen 6zellikler acisindan degerlendirilmesiyle yapilmistir.

Rutubet Analizi
Mamul cayda rutubet tayini Anon. (1974)’e gore yapilmistir.
Suda Eriyebilen Ekstrakt Analizi

Cayin suda eriyebilen ekstrakt miktar1 TSE’ce kabul edilen metod uygulanarak
belirlenmistir (Anon., 1974),



Ham Seliiloz Analizi

Ham seliil6z tayini, Anon. (1977)'de belirtilen metod kullanilarak yapilmistir.
Kafein Analizi

Mamul ¢ayda kafein Giirses ve Artik (1985) tamindan 6nerilen metodla yapilmistir.
Toplam Kiil Analizi

TSE'ce kabul edilen metodla yapilmistir (Anon., 1974).

Suda Coziinen ve Coziinmeyen Kiil Analizi

Bu analizler TSE 1965'e gore yapilmistir (Anon., 1974)

Suda Coziinen Kiilde Alkaliligin Belirlenmesi

TSE'ce kabul edilen metodla yapilmistir (Anon., 1974).

Asitte Coziinmeyen Kiil Analizi

Asitte ¢coziinmeyen kiil yliizdesi TSE 1566)a gore belirlenmistir (Anon., '1974).
istatistiki Analizler

Verilen istatistiki analizleri Atatiirk Universitesi Bilgi Islem Merkezinde Harvey (1968)
paket programi kullanilarak yapilmistir. Uzerinde ¢alisilan 5 cesit klonun 2 ayri y1l ve her
yilda 4 ayr siirgtin donemindeki dekara verim, fiziki analizler, polifenol ve protein degerleri
ile iki ayr1 imalat yontemi ve 7 farkli oksidasyon siiresi uygulanarak imal edilen siyah
caylarin cesitli 0Ozellikleri arasindaki farkliliklarin 6nem dereceleri istatistiki olarak
belirlenmistir. Ayrica bu degerler arasindaki korelasyonlarda tesbit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Yas Cay Analizleri
Dekara Verim ve Fiziki Analizler

Yapilan istatistiki analiz sonug¢larinda; klonlar, siirgiin donemleri ve klon x stlirgiin donemi
interaksiyonun dekara verim, toplam vasifl {irtin, 2 yaprak+1 tomurcuk, taze kor yaprak,
taze tek yaprak, kart kisim, kart tek yaprak ve kart kor yaprak degerleri bakimindan ¢ok
onemli (p<0.01)etkiye sahip oldugu bulunmustur. 1983 ve 1984 yillarinda en yiiksek
dekara verimi Derepazari-7 klonu (1503 kg/dk; 1391 kg/dk) vermistir. Bunu sirasiyla
Fener-3 (1185; 1194), Pazar-20 (1266; 1164), Muradiye-10 (1063; 1183) ve Tuglah 10
(94S;1137) takip etmistir. Bu sonuclar Tirkiye yas cay verimi ortalamasinin oldukc¢a
tizerindedir (Anon., 1985 a).

Denemeye alinan klon caylarin dekara veriminde; 1.stirglin déoneminin pay1 % 40 iken
2.slirgiin doneminin % 32, 3.siirgiin déneminin % 20 ve 4.siirgiin doneminin de % 8 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar genelde tilkemiz yas cay veriminin stirgiin donemleri dagilimina
uygunluk gostermektedir (Anon. 1980).

Toplam vasifli tirtin bakimindan yine Derepazari-7 klonu en yiiksek degeri vermis, bunu
sirasiyla Fener-3, Tuglali-10, Muradiye-10 ve Pazar-20 takip etmistir. Sirgiin
donemlerinden 1.stirgiin donemi en yiiksek vasifh tiriinti verirken, bunu sirasiyla 2,3 ve 4.
surgiin donemleri izlemigtir.

Toplam vasifli iirtin belirlendikten sonra geriye kalan; kart kisim, kart tek yaprak ve kart
kor yaprak oranlari toplami standart dis1 (Vasifsiz) trini olusturmaktadir. Derepazari-7
klonu en diisiik vasifsiz lirin orani vermistir.
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Yapilan korelasyon hesaplamalarinda; Toplam vasifli {irtin orani ile dekara toplam verim
arasinda (r=0.74), 2Y+LT orani arasinda (r= 0.89) ve taze tek yaprakli iiriin orani arasinda
(r= 0.38) ¢ok dénemli (P<0.01 korelasyon tesbit edilmistir. Ozellikle 2Y+1T’lu iiriin orani
arttikca toplam vasifl iiriin oraninin arttig1 ¢cok yiiksek olan korelasyon katsayisi nedeni ile
dikkati cekmektedir. Yine toplam vasifl {irtin orani ile standart disi tirtinti olusturan kart
kisimli triin (r=-0.84) arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) korelasyon belirlenmistir: Ayrica
toplam dekara verim ile standart dis1 lirltin oranlari arasinda sirasiyla r= -0.65 ve r= -0.64
degerlerinde ¢ok 6nemli (P<0.01) korelasyonlar olduguda bulunmustur. Negatif korelasyon
degerleri, standart dis1 lirltinii olusturan ¢ay kisimlarinin azalmasina paralel olarak toplam
dekara verimin ve wvasifli lrin oraninin o6nemli oranda yukselis gosterdigini
belirlemektedir.

Polifenol Degerleri

Derepazan-7 klonunun yas iriiniinde en fazla polifenol bulunmakta (%18.21), bu klonu
Fener-3 (% 16.91), Muradiye-10 (%16.40), Tuglali-10 (%16.08) ve Pazar-20 (% 15.44)
takip etmektedir. Siirgiin donemleri arasinda en yliksek polifenol miktarin1 2.siirgiin
donemi vermis (%17.32), bunu sirasiyla 1. Siirgiin donemi (% 16.87), 3.slirglin dénemi (%
16.42) ve 4. Surgiin donemi (%15.82) takip etmistir.

istatistiki analiz sonuglarinda, polifenol degerleri iizerine klonlar, siirgiin donemleri ve
yaprak kisimlary, klonxsiirgin donemi, klonxyaprak ve yaprakxsiirgiin donemi
interaksiyonlarinin ¢ok o6nemli (P<0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Yaprak
kisimlarinin polifenol degerleri arasinda da ¢ok 6nemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek
polifenol degerini 1.yaprak+ tomurcuk) (% 20.16) vermis, bunu sirasiyla 2. yaprak
(%17.38), 3. yaprak (1%15.35) ve 4. yaprak (% 13.53) izlemistir. Bu degerler Kaptan,
1968; Tekeli, 1962) belirttigi neticeler ile uyum gostermektedir.

Protein Degerleri

En fazla protein degeri; Derepazari-7 (% 27.99) klonunda tesbit edilmistir. Bunu sirasiyla
Tuglali-10 (% 27.22), Fener-3 (% 26.53), Muradiye-10 (%26.40),Pazar-20 (% 25.62) takip
etmistir. [statistiki analiz sonuglarinda % protein degerleri iizerinde; klon, siirgiin donemi
ve yaprak kisimlarinin ¢ok 6nemli (P< 0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Siirglin donemlerinden, 1. stirgiin donemi en yiiksek (% 27.43), protein degerine sahipken,
bunu sirasiyla 4. stirgiin donemi (% 27.13), 2. siirglin déonemi (%26.66) ve 3. siirgiin donemi
(% 24.80) izlemistir.

Yaprak kisimlar1 arasinda en yiliksek degeri 1. Yaprak+tomurcuklu kisim gostermis (%
32.45), bunu sirasiyla 2. yaprak (% 28.22), 3. yaprak (% 24.79) ve 4. yaprak (% 21.56)
izlemistir. Bu bulgular Wilson (1960) tarafindan bulunan neticelerle uygunluk
gostermektedir.

Mamul ¢ay Analizleri
TheaflaviD (TF)

istatistiki analiz sonucunda, % TF degerleri lizerinde klon ve oksidasyon siiresinin ¢ok
onemli (P<0.0I) farkliliga neden oldugu belirlenmistir. Genel %TF ortalamasi kuru madde
de 0.76 olarak bulunmustur. Klonlardan Derepazari-7 ortalama % 0.97 TF Oram ile en
yuksek degeri verirken, bunu sirasiyla Fener-3. (%0.84), Pazar-20 (% 0.69), Tuglali-10
(0.66) ve Muradiye-10 (0.64) takip etmistir.



Oksidasyon siireleri agisindan, 120 dakikalik oksidasyon siiresi % 1.01 ile en yiiksek TF
degeri vermistir. Bunu sirasiyla 90 (% 0.98), 150 (%0.79), 60 (%0.77), 180 (% 0.69), 210
(% 0.59) ve 30 dakikalik (% 0.57) siireler takip etmistir. Yiizde TF degerlerinde siireye bagh
olarak goriilen bu degisim Cloughyley (1977, 1979 ve 1980) tarafindin belirlenen
degisimlerle paralelellik gostermektedir.

Gramda mikromol olarak tesbit edilen TF degerleri tlizerinde Idon, isleme metodu,
oksidasyon siiresi ve klonxisleme metodunun ¢ok 6nemli (P<0.01)etkiye sahip oldugu tesbit
edilmistir. Klonlardan Derepazara-7 klonu 9.35 mikromol/g olarak en yiiksek TF degerini
vermis, bunu sirasiyla Fener-3 (8.39), Muradiye-10 (7.88), Pazar-20 (7,04) ve Tuglah-10
(6.59) takip etntistir. Bu durum %TF degerlerinde elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Klonlara gore TF degerlerinde tesbit edilen farklilik diger tilkelerde yapilan
calismalarla da belirlenmistir (Owour ve ark., 1986).

Roton'ane isleme yontemi ortalama 8.03 iniktomol/g TF degeri ile ortbodoks yontemle imal
edilen caylarda tesbit edilen 7.86 mikromol/g degerinden ¢ok 6nemli (P<0.01) bir fark
gostermistir. Bu bulgu diger arastiricilar (Cloughley, 1980 a,b) tarafindan da belirlenmistir.

Oksidasyon stireleri bakimindan, % TF degerlerinde belirlenen 90 ve 120 dakikalik siireler,
mikromol olarak o6lciilen TF degerlerinde de en yiliksek TF olusumunun belirlendigi siireler
olmustur. Otuz dakikalik oksidasyon siiresince en diisik TF degeri TF'nin ¢ok az
olustugunu, buna karsihik 210 dakika gibi; oksidasyon siiresi belirli bir zaman iizerine
ciktifinda ise olusan TF'lerin TR'lere doniiserek azalmasi ile agiklanabilmektedir
(Cloughley, 1979).

Thearubigin (TR)

[statistiki analizi sonucunda; Klon, sirgiin donemi, isleme metodu, oksidasyon stresi,
klonxisleme yontemi ve isleme yontemix oksidasyon siiresinin ¢ok énemli (P<0.01) etkiye
sahip oldugu bulunmustur. Arastirmada, % TR degerlerinin 5.42 ile 16.11 arasinda degistigi
ve genel ortalamanin 12.00 oldugu bulunmustur. Bu degerler ile daha 6nce Tiirk ve yabanci
caylarda belirlenen TR miktarlar1 arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir (Ullah, 1972;
Yilmaz, 1982). Klonlardan Derepazari-7 en yiliksek TR degerini vermis (%12.33) 've bunu
aynen TF’de oldugu gibi sirayla diger klonlar takip etmistir. Stirgiin donemleri bakimindan
4.3.2. ve 1. siirglin donemlerinde. sirasiyla % 12.16, 12.15, 11.97 ve 11.71 oranlarinda TR
degerleri vermistir. Oksidasyon siirelerinin %TR degerleri lizerindeki etkisi, 30 dakikalik
siirenin en diisiik, 210 dakikalik stliresinin en yiliksek degerine dogru dogrusal bir artis
gostermistir. Orthodoks yontemle isleme (%12.52), rotorvane yontemle islemeye (% 11.48)
gore daha fazla TR degerleri vermistir.

Duyusal Analizler

[statistiki analiz soncunda; klon, sturgiin donemi ve isleme metodu duyusal analiz degerleri
tzerinde ¢ok oOnemli (P<0.01) farkliliga neden olmustur. Klonxisleme yontemi
interaksiyonunun 6nemli (P<0.05) etkisi bulunamazken, klonxoksidasyon siiresi (P<0.05)
ve isleme yontemi x oksidasyon stresi interaksiyonlaririnin ¢ok onemli (P<0.0l) etkiye
sahip oldugu bulunmustur.

Duyusal analizlerde en yiiksek degeri klonlardan Derepazari-7 klonu (77.62)almis, bunu
sirasiyla Fener-3 (72. 09), Pazar-20 (67.91), Muradiye-10 (67.64) ve Tuglali-10 (67.64)
takip etmistir.



Siirglin donemlerinden 2. siirgiin donemi en yiliksek duyusal analiz puanini (71.66) almis,
bunu sirasiyla 3. siirgtin (71.09). 4. siirgiin (69.99) ve 1. Strgiin donemi (69. 57) izlemistir.
isleme yéntemlerinden Rotorvane isleme yontemi (75.52), orthodoks isleme yéntemine
(68. 65) gore daha yiiksek duyusal deger puanina sahip olmustur. Buna benzer sonuglar
Abdulgaffar ve ark. (1980) ve Cloughley (1980, 1981) tarafindan da belirlenmistir.

Rutubet

Ortalama rutubet miktar1 % 3.91 olarak belirlenmistir. En ytliksek (rutubet degeri % 5.03,
eli diisiik ise %2.83 olarak tesbit edilmistir. Istatistiki analiz neticesinde Klon (P<0.01) ve
oksidasyon siiresinin rutubet degeri tlizerinde (P<0.05) etkiye sahip oldugu, ayrica
klonxisleme metodunun de ¢ok 6nemli (P<0.01)etki gosterdigi belirlenmistir. Klonlardan,
en yuksek rutubet degerini Muradiye-10 (% 4.04) vermis, bunu sirasiyla Tuglal-10 (4.02),
Fener-3 (3.87), Pazar-20(3.87) ve Derepazan-7 (3.77) izlemistir.

Tirk caylarinin gesitli analitik 6zelliklerini arastiran Giirses ve Artik (1983), Yurdagel
(1984), Bilsel ve ark. (1984), caylarin rutubet miktarini bu bulgularin biraz iizerinde tesbit
etmistir. Bunun nedeni, arastirma kosullarinda kurutulan g¢aylarin hemen sonra rutubet
alinasina imkan vermeden analizlerinin yapilmis olmasidir.

Ekstrakt

Ortalama ekstrakt degeri % 38.43 olarak belirlenmistir. En diisiik ekstrakt degeri %35.90
olarak bulunurken, en yiiksek olarak %42.13 degeri tesbit edilmistir. Ekstrakt degerleri
tizerinde kolon, stirglin donemi ve klonxisleme metodu interaksiyonunun ¢ok onemli
(P<0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir. En yiiksek ekstrakt degeri Derepazari-7
(%40.25 ) verirken, bunu sirasiyla Fener-3 (%38.74), Muradiye-10 (% 38.11), Pazar-20 (%
37.77) ve Tuglali-10 (% 37.77) izlemistir.

Siirglin donemleri itibariyle 1. siirgin donemi (X 38.88), 2. siirgiin déonemi (% 38.61), 3.
stirglin dénemi (X 38.38) ve 4. slrgiin donemi (% 37.84) belirtilen ekstrakt degerleri
vermistir.

Elde edilen ekstrakt degerleri TSE'ce kabul edilen ekstrakt degerinin (Anon,1985) hayli
lizerinde bulunmustur.

Seliiloz

Ortalama seliiloz degerleri kurumaddede (% 1 1.85) olarak bulunmustur. En yliksek seliiloz
% 15.43 degeri ile Tuglali-10 klonunda, en dusiik ise % 8,72 olarak Derepazari-7 klonunda
bulunmustur. Istatistik analizler neticesinde klon ve siirgiin dénemlerinin seliiléz degeri
lizerinde ¢ok 6nemli (P< 0.01) etkiye sahip oldugu bulunmustur. Tuglali-10 klonu %13.82
degeri ile klonlar igerisinde en fazla seliiloz miktarina sahiptir. Bunu sirasiyla Pazar-20 (%
12.67), Muradiye-10 (% 12.01), Fener-3 (% 11.45) ve Derepazari-7 (% 10.06) izlemistir.

Siirglin donemlerinden 4. siirglin donemi en yiiksek (% 13.09) seliiloz degerini vermis,
bunu sirasiyla 3. siirgin donemi (% 12.25), 2. siirgiin donemi (% 11.55) ve 1. silirgiin
donemi (% 10.52) takip etmistir.

TSE siyah caylarda en fazla % 16.5 seliiloz olabilecegini kabul etmektedir. (Anon., 1985).
Bulunan degerler, bu miktarin ¢ok altindadir. Cesitli arastiricilarin Tirk caylarinda
bulduklar seliiloz degerleri bu bulgularla benzerlik gostermektedir (Yilmaz, 1982; Girses,
1982; Bilsel ve ark., 1(82).



Kafein

Kafein miktari kuru maddede en diisiik %3.34, en yiiksek %4. 11 ve ortalama %.3.68 olarak
bulunmustur. Istatistiki analiz neticesinde klon ve siirgiin dénemlerinin kafein degerleri
tizerinde ¢ok onemli (P<0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Derepazan-7 klonunun
%3.78 degeri ile en yiiksek kafein oranina sahip oldugu tesbit edilmistir. Bunu sirasiyla
Muradiye-10 (% 3.73), Fener-3 (% 3.68), Pazar-20 (% 3.62) ve Tuglal-I0 (% 3.50) takip
etmistir. Sturgliin donemlerinden, en yiiksek kafein degerini 2.siirgiin. donemi vermis
(%3.78), bunu sirasiyla 3. siirgiin donemi (% 3.72), 4.suirgin donemi (% 3.63) ve 1.sturgiin
donemi (% 3.59) izlemistir. Cloughley (1982) arastirmasinda, kuvvetli vegetatif gelismenin
oldugu sturgiin donemlerinde daha fazla kafein oldugunu belirtmektedir. Tiirk caylarinda
daha once belirlenen kafein degerleri ile bu arastirmada belirlenen degerler arasinda
oldukca benzerlik mevcuttur (Yilinaz, 1982; Yurdagel, 1984).

Kiil Degerleri

Arastirmada, total kiil miktarinin yaninda, suda ¢6ziinen kiil, suda ¢6ziinmeyen kiil degeride
belirlenmistir. Bu kiil degerleri tzerinde klon ve siirgiin donemlerinin istatistiki olarak
onemli (P<0.05) etkisinin oldugu belirlenmistir. Ortalama toplam kiil degeri % 5.67 olarak
belirlenmistir. En fazla toplam kiil % 6.09 iken en diisiik %5.35 olmustur. Bu degerler
TSE'ee kabul edilen en ¢ok % 8 miktarinin ¢ok altindadir (Anon., 1985). Tiirk ¢aylarinda
yapilan analizler ile bulunan toplam kiil miktarlari, bu bulgularla uyum igerisindedir
(Yutdagel,1978; Giirses ve Artik, 1985).

Suda c¢ozilinen kiil miktarlari, toplam kiiliin %'si olarak, en fazla %58.50, en az %53.60 ve
ortalama olarak %56.00 bulunmustur. Yilmaz (1982) tarafindan bulunan degerlere bu
degerlerin yakin oldugu goriilmektedir.

Suda ¢oziinen kiilde alkalilik degerleri (KOH olarak) en yiiksek 2.04, en diisiik 1.42 ve
ortalama 1.70 bulunmustur,

Asitte ¢ozlinme)'en kil degerleri (kuru madde de) en fazla 0,52, en az 0.21 ve ortalama 0.37
olarak bulunmustur. Bulunan degerler Yilmaz (1982) tarafindan belirlenen degerlerle uyum
icerisindedir.

Sonug

Bulgular ve tartisma bodlimiinde detaylica belirtilen bulgulardan asagidaki genel sonug
cikarilabilmektedir. Klonlardan Derepazari-7 klonu dekara toplam verim ve vasifli iiriin
verimi bakimindan ve elde edilen siyah cay kalitesi bakimindan en iyi sonuglar1 vermistir.
Fener-3 ve Muradiye-10 klonlar1 bu klonu izlemistir. Birinci siirgiin déneminde en fazla
toplam trtin ve vasifl tiriin hasat edilmektedir. Ayrica bu siirgiin donemi ¢aylarindan en
kaliteli siyah ¢aylar liretilebilmektedir. Oksidasyon siiresi bakimindan 90 ve 120 dakikalik
oksidasyon siireleri kaliteli siyah cay liretiminde en iyi neticeleri vermistir.

(1) Bu c¢alisma, Prof. Dr. Ahmet Kurt, Prof. Dr. Fuat Tanriverdi ve olusan juri tarafindan
doktora tezi olarak kabul edilmistir.

(2) Cay-Kur, Cay Enstitiisti, Rize.

ingilizce ve kaynaklarin da yer aldig1 metnin tamami icin tiklayiniz
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