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1. CAYIN TANIMI VE
GENEL BILGILER




1. TANIMI

Theacea familyasinin Camellia sinensis (L) O. Kuntze
(Thea sinensis L.) tiirtine giren kilttr bitkileri
tzerindeki genc stirgiinlerin ucunda olusan, tepe
tomurcugu ile bu tomurcugun altindaki taze ve korpe
birinci ve ikinci yapraklardan olusan, lif vermeyen filiz
kisimlarinin soldurma, kivirma, oksidasyon, kurutma,
tasnif ve ambalajlama islemlerine tabi tutulmasi ile
elde edilen arianddr.




/mda ekonomik olarak tretimi vapilan 3 cesit
cay vardir:

Cin cay1 (Camellia sinensis var. sinensis): Cin ve
Japonya'da yetistirilen, 1lliman ve subtropik iklimlere uygun
olan ¢in gefidinin bitki boyu yaklasik 1 m kadardur. Bitﬁinin
yapraklar koyu yesil renklj, sert, kabarik, fazla tiiyli olup bir
yapragin kenarlarindaki dis sayisi 30’dan dazladir. Yapralg
uzunlugu g9 cm, yaprak genisligi 3,3 cm kadardir. Tomurcuk
yapraklar kirmizi renktedir.

Assam Cay1 (Camellia sinensis var. assamica): Seylan,
Hindistan, Banglades ve Endonezya gibi tropik iklim

bolgelerinde yetisen assam ¢esidinin bitkisi ]:I;iiyiik agac
gorunumiinde olup, boyu 10-15 m kadardir. Bu tiirde

Yapraklar acik yesil renkli, yumusak, tiyli ve sivri uclu olup

cenar digleri 30’dan azdir. Yapraklarin uzunlugu 12 c¢m, |
genisligi 4 cm dolaylarindadir. Tomurcuk yapraklari yesil ya L
da sari-yesildir. s VY
Kambocya cay1 (Camellia sinensis var. cambodiensis):
Hindicini kokenli 6-8 m. boyunda olup, tarimi

yapilmamakta ancak obiir cesitlerle dogal caprazlar
olusturulmaktadir.



Cay Tarihi: Dunyada ve Turkiye’'de

» YAPRAKTAN BARDAGA:

e Bolim 1:
http://www.dailymotion.com/video/xibg7n yapraktan
-bardaya-cay-1 shortfilms

* Bolim 2:
http://www.dailymotion.com/video/xibget yapraktan
-bardaya-cay-2 shortfilms
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Turk cavlari esas olarak-Cin - Assam melezidir. S =
/‘?’ b

Cay bitkisi, tropik ve subtropik iklime yakin iliman karakterli iklim
bolgelerinde yetisir.

Yagislarin yil icinde diizenli olarak dagilmis, 2400 — 3000 mm
(kg/m2)/y1l cevresinde, en az 1600 mm/y1l olmasi gerekir.

Yillik sicaklik ortalamasinin ise 13°C’den diisiik, 33°C’den yiiksek
olmamasi gerekmektedir.

Cay bitkisi stirekli donlu giinlere dayanamaz ve (-8°C)-(-4°C)’deki
soguklarda donar.

Cay yetistirmede topragin bilesimi ve niteligi de cok onemlidir. Cay
yetistirilecek topragin derin ve siizek (suyu tutamayan), humusca

zengin, hic kirecsiz ya da ¢ok az kirecli, hafif asit karakterli (pH =
4,5 — 6,0) olmasi gerekmektedir.

Cayin aliminyum gereksinimi diger bitkilerden fazla oldugundan
cay yetistirilecek topraklarin aliminyumca zengin olmasi istenir.

Normal verime 7-8 yilda gelen cay bitkisinin ekonomik omri 100
yila yakindir.
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2. CAYIN FIZIKSEL VE
KIMYASAL OZELLIKLERI
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Cayin Kimyasal Ozellikleri

Taze cay filizlerinin kimyasal bilesiminin bagli oldugu
etmenler:

e Cesit

o Iklim

e Toprak kosullar1

e O yilki havalarin gidisi
Elde edilen siyah cayin bilesiminin bagh oldugu
etmenler:

e Kullanilan cay filizlerinin bilesimi

e Uygulanan teknolojik islemler



Bilesen : —Yesil Cay Siyah Caydaki ay Demine
— S/ Yapraklarindaki I\Ziktacrl ‘(,%) /Gg;gen Miktar
Miktari (%) (%)
Proteinler 15-26 15-26 Eser
Serbest amino asitler 4-7 4-7 3-4
Karbonhidratlar
Basit karbonhidratlar 2-3 A 2-3
Pektik maddeler 6-8 6-8 2-4
Seliiloz, hemiseliiloz ve lignin 16-22 16-22 0
Fenolik Bilesikler
Flavonoidler, fenolik asitler 25-30 4-5 3,5-4,5
Fenolik polimerler (tanenler) 0 20-25 12-15
Alkoloidler
Kafein 2,0-4,5 2,0-4,5 1,5-3,5
Mineral maddeler 4-6 4-6 3-5
Lipidler 3-8 3-8 0
Pigmentler 1,0-1,5 0,5-1,0 Eser
Organik asitler 0,5 & %
Ucgucu bilesikler 0,02 . -
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- Caydaki Fenolik Bilesikler

FENOLIK BILESIKLER

Fenolik polimerler

Flavanoidler | Fenolik asitler (Tanenler)




“Cayd

Cayin yapisinda bulunan

Flavanoidler onemli flavanoller:

1.

oV p WD

Flavanoller, — » Katesin (C)

Flavonoller » Epikatesin (EC)
Flavonlar, » Epigallokatesin (EGC)
Flavanonlar, » Epigallokatesin gallat
Isoflavonlar (EGCG)

Antosiyanidinler * Epikategin gallat (ECG)

.. ...

aydaki Fenolik Bilesikler
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Caydaki Fenolik Bilesikler

Caydaki Fenolik Asitler:
e Gallik asit
e Kumarik asit
e Klorojenik asit
o Kaffeik asit



Caydaki Fenolik Bilesikler

Fenolik Polimerler (Tanenler):
Flavanoller : :“f
53,08
Sie’ (jj< |

Flavanollerin oksidasyonu sonucu theaflavinler ve thearubiginlerin
olusumu



/Caydaki Fenolik Bilesikler

Theaflavinler (TF):
Siyah cay kuru madde iceriginin %o0,3-2,0’si
Cay demi kuru maddesinin %1,0-6,0’s1
Notr karakterli, portakal saris1 renkli

(ay deminin portakal rengini ve parlakligini
verirler

Cayda 9 degisik theaflavin bilesigi bulunabilir
Theaflavin monogallat ve theaflavin digallat
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Caydaki Fenolik Bilesikler

Thearubiginler (TR):

Theaflavinlerin cayda bulunan diger polifenollerle
birlesmesi (polimerizasyonu) sonucu olusurlar.

Siyah cay kuru maddesinin %7-17si
Dem kuru maddesinin ise %30-60'1
Asidik karakterli kahverengi bilegiklerdir

(ay deminin koyu rengini olustururlar.



“Caydaki Fenolik Bilesikler

TF/TR Orana:

(Cay deminin rengi ve karakteri bu iki maddenin miktarlar ve
birbirlerine olan oranlarina baghdur.

Cayin theaflavin icerigi fazla, thearubigin icerigi az ise: agik
renkli ve parlak cay

theaflavin icerigi az, thearubigin icerigi fazla ise: cay cok koyu
renkli ve mat goriniamli ¢ay

Tiirk caylarinin cok koyu olmasi thearubigin iceriginin fazla
olmasindan kaynaklanir.

Cayin buruk tadinin olusumunda her iki grubun da payi vardir.

Iyi bir siyah cayda TF/TR orani 1/10 ‘dur. Bu oran 1/25 ya da
daha fazla oldugu zaman cay deminde parlaklik ve
burukluk onemli derecede azalmaktadir.
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Alkoloidler
% (%H\B/O
Tein (Theine) ve Kafein (Caffeine)? cH}‘]:(N\C”’
Cay alkoloidleri icinde miktar1 en fazla olan kafeindir.
Kafein: Cay kuru maddesinin % 2,0 - 4,5'i

Korpe yapraklarin kafein icerigi yash yapraklarin
kafein iceriginden fazladir.

Normal sekilde yapilan demleme ile cayda bulunan
kafeinin yaklasik %80'i deme gecer.

Isleme sirasinda bir kisim kafein tanenlerle birleserek
kafein tannat adi ile anilan ve cayin aci/buruk tadi
tzerinde etkili olan bilesigi olusturur.



‘Azotlu Bilesikler

Taze cay filizinde serbest ve bagli olarak 21 farkli amino
asidin bulundugu belirlenmistir.

Serbest amino asit olarak theanin adi verilen caya ozgt
bir amino asit

Amino asitlerin oksidasyon ile deaminasyona ugramalari
sonucu olusan aldehitler cay aroma bilesenlerinden bir
kismini meydana getirir.

Oksidasyon sonra ¢ayin kurutulmasi i¢in uygulanan isil
islem de cayin amino asit i¢eriginin azalmasina neden
olur.

Cayin toplam azotlu madde icerigi %20-25 civarinda
olmakla beraber cay demine bu azotlu bilesiklerin ¢ok az
bir kismi gecebilir.
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‘Karbonhidratlar

Ayni1 monosakkarit tinitesinden olusmus basit
karbonhidratlar:

e Nisasta: Taze cay yapraklarinda %i-2, siyah cayda %o,s5.
e Sakkaroz: Taze ¢ay yapraklarinda %o,3-0,5
e Glikoz: Taze cay yapraklarinda %o0,2-0,3

e Fruktoz: Taze cay yapraklarinda %o,1-0,2

Sakkaroz cayin islenmesi, 6zellikle kurutma
asamasinda azalmasina karsin indirgen sekerler,
ozellikle glikoz, artis gosterir.

Mono ve disakkaritler cayin tadi iizerinde olumlu
etkilere sahiptir.

Cayin kurutulmasi sirasinda sekerlerden olusan
karamel caya ayr bir tat verir.
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‘Karbonhidratlar

Cayda bulunan kompleks karbonhidratlar:
e Seluiloz, hemiseluloz
e Pektik maddeler

Pektik maddeler:

e Protopektinler, bityiik molekiillii olduklarindan
suda coztinmezler;

e Suda ¢ozunur pektik maddeler cay deminin
viskozitesini saglar ve caya dolgunluk verir.



“Enzimler

Enzim

Etkisi

Polifenol oksidaz

Peroksidaz

Pektinaz

Alkoldehidrogenaz

Transaminaz

Peptidaz

Caydaki flavanollerin oksitlenmesi ve dolayisi ile
tat, aroma ve rengin olusmasi

Flavanollerin  oksitlenmesi (Ortamda H,0,
bulunmasi durumunda)

Pektik maddelerin parcalanmasi ve dolayisi ile
demin dolgunluk kazanmasi

Bazi aroma maddelerinin olusumu, cay
aromasinin gelismesi

Terpenlerin biyosentezi ve bazi amino asitlerin
donusumu, dolayisi ile aroma olusumu

Soldurma asamasinda proteinlerin  amino
asitlere parcalanmasi
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/Pigmentler

Taze cay filizinin bilesiminde yer alan ve filizin rengini
olusturan esas pigmentler klorofil ve
karotenoidlerdir.

Taze filizin kuru madde iceriginin %25’ini olusturan
klorofil a ve b cay isleme sirasinda feafitin a ve b'ye
dontiserek cok az kalir.

Ikincil (islem sirasinda olusan) pigmentler siyah kuru
cay maddesinin %0,45'ini olustururlar.

Taze cay filizinde varligi belirlenen 14 karotenoid
bilesiginden 4tinu karotenler olusturmakta ve bunlar
siyah cay aromasinin olusumunda etkili olmaktadirlar.
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Vitaminler

Taze cay filizlerinin C vitamini icerikleri limon ve portakal
suyundan 3 - 5 kat fazladr.

Ancak isleme sirasinda C vitamini tamamen
parcalandigindan siyah cayda hemen hemen hi¢ C vitamini
bulunmamaktadir.

Yesil cay yapraklarinda bulunan baslica B grubu vitaminler,
B1 vitamini (tiamin), B2 vitamini (riboflavin), B3 vitamini
(nikotinik asit) ve B5 vitaminidir (pantotenik asit).

B grubu vitaminler cayin islenmesi sirasinda onemli bir
degisiklige ugramaksizin siyah caya gecerler; ancak
miktarlar1 ¢ok az olup, beslenme acisindan fazla bir 6nem
tagimazlar.



rganik Asitler
Oksalik asit 2,6 - 5,0 mg / 100 g kuru madde (taze yaprak)
Malik asit ,1-2,8mg/100g
Sitrik asit ,0-1,5mg/100g

Siiksinik asit 0,2-0,4mg/100g

Kuinik asit 15mg /100g

Sikimik asit 0,35 Mg /100 g

Soldurma asamasinda siiksinik ve malik asit miktarlarinda artis olur.
Kuinik ve sikimik asitler fenolik kokenli olup, fenollerle birleserek
gallatlar1 olusturur ve bunun sonucunda cay fenolleri asidik bir
nitelik kazanirlar.
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‘Mineraller

Cay yapraklarinin kuru madde iceriginin
yaklasik %s5'ini mineral maddeler olusturur.

En fazla bulunan potasyum (K) olup, tiim
mineral madde iceriginin yarisini olusturur.

Ca, P, Mg, Fe, Mn, Al, Cu, F ve Se
Cu katesin oksidazin yapisinda yer alir.
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Siyah Cayda Aroma Olusumu

Katesin
oksidaz
{ Okside olmus rerkhen Siyah cay

(ay tlavanolleri tlavanoller pigmentleri
Aroma oncul maddel
-Amino asitler Siyah cay
- Karotenoidler afema
SEIaIer o, bilesikleri
- Organik asitler 2
- Karbenhidratlar

Yesil ¢ay aroma
bilesikleri




Uretim sonucunda elde

Su Aktivitesi edilen siyah ve yesil cay
0 2-4 nem icerir.

o Bu caylardaki su

< it O s aktivitesi degeri 0,115-

— 0,361 arasindadir.

- Bu nedenle cay
/ e higroskobik ozelliktedir.
N Ortamin bagil nemine
bagli olarak kolayca nem
kazanir.

12 farkit ¢ay gegidinin su aktivitesi degerlerinin zamana gore degigimi

Nispi
reaksiyon hazi

. .. Bunun sonucunda cesitli
v PSS T mikrobiyolojik
- — gelismeler icin uygun bir
—es ortam olusurken ayni
—amr zamanda bazi1 bozulma
) coce: reaksiyonlarinin hizlar
da artar.
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‘Kremalasma

Cayin onemli 0zelliklerinden biri de kremalasma
kabiliyetidir.

Cay eriyigi sogudugu zaman, gayet ince olarak yayilmis
bulunan "krema" olarak adlandirilan ¢okelti
parcaciklari olusur.

Bu parcaciklar cogunlukla TF, TR ve kafein karisimi
seklindedir.

Acik kahverengi ile hafif kirmizimsi ve berrak renk, iyi
kalitenin belirtisidir. Koyu ve bulanik krema, kalitesiz
cayin gostergesi sayilir.
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3. SIYAH CAYIN BESLENME
ACISINDAN ONEMI




Cay Polifenollerinin Insan'Sagligi ———
“Uzerindeki Etkileri

Serbest radikal ogutiicudiir ve guiclii bir antioksidandir,

Tumor gelisimini ve yayilimini onler, meme kanseri, akciger kanseri, kolon
(kalin bagirsak) kanseri riskini du$urur

Vitamin P etkisi olarak bilinen, kilcal damarlarda kanama ve catlamalar1
engelleyici etkileri bulunmaktadlr

Helicobacter pylori'nin (bir bakteri tiirii) neden oldugu gastrik hastaliklarin
kontroliinde ﬁullamlablhr

Cilt icin enfeksiyon sonucu olusan iltihaplanmalara kars1 kullanilabilir,
Damar tikanikligini onler,

Parkinson ve alzheimer hastaligini onleyebilir,

Katarakti onlemeye yardimci olabilmektedir,

Bozulmaya ugramis sinir hiicreleri hastaliklarinin tedavisinde etkili olabilir,
Diabet tedavisinde yararlidir,

Alkoliin karacigere verdigi zararlar1 onleyebilir,

Romatizma iltihaplanmalarini azaltir,

Toplam kolesterol seviyelerini azaltir,

Bagisiklik sistemindeki hiicreleri uyarir,

Disleri kuvvetlendirici etkisi vardir.
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Kafeinin Insan Sagligi Uzerindeki Etkileri

Farmakolojik olarak aktif bir orta seviyeli merkezi sinir
sistemi uyaricisidir. Beyin kafein etkilerine en duyarh
organdir.

Kafein tiiketimi; hafizay1 giclendirir, mantikli diisinmeyi
kolaylastirir, motor (sinir sisteminin harekete yoneltici
kismi) yetenekleri gelistirir ve gorsel-duyusal reaksiyonu
hlzlan(i,mr.

Uyaniklik siiresinin artmasi ya da uyku isteginin geri
atilmasi kafein tiiketiminin en 6nemli sonucudur.

Performansi etkiler, yorgunluk halini ortadan kaldirir.

Kafeinin enerji harcamasini doza bagh bir sekilde arttirdigi
ispatlanmistir. Cay sekersiz icilerek, viicut agirligi
kontroliinde ve azaltilmasinda tavsiye edilebilir.

Idrar soktiiriictiidiir (Idrar soktiiriicii 6zelliginden dolay:
zayiflama rejimlerinde kullanilmaktadir).
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‘Cay ve Anemi:

Demir eksikligine bagli anemi

Hayvansal kokenli “hem demir”, ve bitkisel kaynakli
“hem olmayan demir”

(Cayda bulunan tanenler de hem olmayan demir ile
etkilesime girerek emilimini engellerler.

Hem demirin emilimi ise diyet bilesenlerinden ve
ogunun iceriginden cok fazla etkilenmez.

Beslenme yolu ile demir aliminda yetersizlik varsa ve
kiginin temel demir kaynagini bitkisel trtinler

Ol
Ol
O

usturuyorsa, bu durumda cay ttiketimi kansizlik
usumuna yol acabilecek etmenlerden biri

abilmektedir.
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4. SIYAH CAY URETIM
TEKNOLOJISI
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Gerceklestirilen Islemler

Soldurma,

oo

Kivirma,
Oksidasyon
Kurutma,
Tasnif,

Harmanlama

ol e

Paketleme



Kullanimda Olan Uretim Yontemleri

Ortodoks
Crushing-Tearing-Curling (CTC)

Kombinasyonlar:
e Ortodoks - CTC kombinasyonu
e Ortodoks ve rotervan kombinasyonu
e Rotervan ve CTC kombinasyonu
e CTC ve CTC kombinasyonu



Ortodoks Yontemi Islem Sirasi

Soldurma

Kivirma (pressiz kivirma + kalbur + presli kivirma)
Yas Cay Kalburlama

Oksidasyon

Kurutma

Tasnif

Harmanlama

Paketleme



~ Caykur Ta rafW

Modifiye Ortodoks Yontemi

Soldurma

Kivirma (pressiz kivirma + rotervan + kalbur + konik
(gobekli) kivirma)

Yas Cay Kalburlama
Oksidasyon
Kurutma

Tasnif
Harmanlama

Paketleme



C Yontemi Islem Sirasi

Soldurma Havalandirma - Eleme it

Son Urin
Lif Tutucular, Tasnif Kurutma Oksidasyon




CTC—Rotervan Kombinasyont
Yontemi Islem Sirasi
Soldurma Rotorvan Havalandirma - Eleme ikili CTC

!

Kurutma Oksidasyon

Son Urin
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Uretim Asamalar

YAPRAKTAN BARDAGA:

e Bolim 2:
http://www.dailymotion.com/video/xibget yapraktan
-bardaya-cay-2 shortfilms
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“Yapraktan Bardaga Cayin Yolculugu

Cay Hasad1 (Cay Toplama) Ve Toplama Merkezlerine Iletilmesi

Cay Isleme Fabrikalar1 Tarafindan Toplama Merkezlerinden
Cay Alinmasi

Yas Cay Yapraklarinin Fabrikaya Alinmasi
Soldurma

Kivirma

Oksidasyon

Kurutma

Cop Ve Lif Alma

Cay1 Tasnifleme

Tasniflenmis Cayin Depolanmasi

Harmanlama Ve Paketleme



asadi (Cay

Toplama)
Cay Hasad1

* Nisan ayinin son haftasi ile Mayis
aymnin ilk haftalarindan baslar 6-7
ay devam ederek Ekim ayinin son
haftasina kadar uzar.

* Dinlenme Devreleri:
e 1. Dinlenme devresi: 21 giin,
e II. Dinlenme devresi: 8 giin,
e III. Dinlenme devresi: 7 giin
* Siirgiin Donemleri:
e I. Stirglin donemi: Mayis-Haziran

e II. Siirgtin donemi: Temmuz-
Agustos

e [II. Stirgiin donemi: Eylil-Ekim




op

Yesil Yas Cay Yaprag:

vy Hasa

* Geng stirglinlerin ucunda olusan, tepe
tomurcugu ile bu tomurcugun altindaki
taze, korpe birinci ve ikinci yapraklardan
olusan filizlerdir. Bu iki tam yaprak ve
bir tepe tomurcugundan olusan cay
stirgintine iki bucuk yaprak denir.

TR D .
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Toplama)

Toplama Yontemleri:

1. Makasla Cay
Toplama

>. Elle Cay Toplama




Cay Hasadl
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Urunun
ezilmesi
sorunu?

e
Cayin Sevki




Merkezden bekletme olmaksizin alim ekibi
tarafindan alim gerceklestirilebilir ya da
bekletme gerekirse:




m I dMmd icin cay toplama merkezlerinde uygun

: sartlarda muhafaza edilmelidir.
M er ke ZIN d e * Toplama merkezlerindeki alim yerleri

zemini diizgiin ve sapli olmalidir;

B e kl et me bunun i¢in kampanya acilisi ve

stirglin donemi bitimlerinde alim yeri

Sa r{ I arlrl once stipuriliir yabanc ve clirimiis
yapraklar arindirilir.

e Satin alinan trtin, alim yerine
metrekaredeki miktar1 25 kg'i ve
yiksekligi 25 cm’yi gecmeyecek
sekilde serilir ve 26 — 27°C'de ve % 85
bagil nem oranina sahip ortamda
bekletilir.

» Bekletilen tirtintin hava sartlarina
gore belirli araliklarla zedelenmeden
karigtirilarak havalanmasi
saglanmalidir.




Toplama Merkezlerinden Cay Alinmasi

-




~Cay Isleme Fabrikalari Tarafindan
Toplama Merkezlerinden Cay Alinmasi

Alinacak yas cay triitniinde asagidaki ozelliklere
dikkat edilir:

1. Yaprak sayisi (Yaprak tipi)

>. Yapragin genel durumu

3. Tazelik

4. Ezilmemislik

5

Nem orani



Alinan Cayin Fabrikaya Nakli
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' Yas Cay Yapraklarinin Fabrikaya Alinmasi

Fabrikaya getirilen yas cay, fabrika muidiirltigtince
olusturulan teslim alma ekibine teslim edilir.

Teslim alma ekibi, gelen yas cay1 kurallar cercevesinde
gerekli kontrollerin yapilmasindan sonra teslim alir ve
cayin uretime verilmesini saglar.

Fabrikalarda araclarin fabrikaya giris sirasina gore
bosaltilmalar1 saglanir.

Isletmelere gelen caylarda kizisma ve yanma durumu
s0z konusu oldugunda oncelikle bu araclar bosaltmaya
alinir.
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Soldurma

Soldurma, yas ¢ay yapraklarinin agirlikca %75- 8o'ini
olusturan suyun, uygun sicaklikta, kontrollii ya da
normal atmosfer sartlarinda %s55- 65 seviyesine kadar
indirgenmesi ile ¢cay yapraklarinin fiziksel olarak
kivirma islemi icin uygun hale dontstirilmesi
islemidir.
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Soldurma

Soldurma Yontemleri

Kontrollt Sartlarda
Soldurma

Dogal Soldurma




Soldurma

Dogal Soldurma:
Cay stirgtinleri dogal hava ve sicaklik kosullari altinda soldurulur.

Pencereleri acik olan soldurma odalarinda aspirator ¢alistirmak
suretiyle hava akimi olusturulur.

Dogal soldurmada yapraklar 10-15 cm aralikli raflara m?'ye yaklasik
0,5 kg diisecek sekilde serilir.
16-20 saatlik bir siire almasina karsin, olmasi gereken sartlarda
gerceklestirildiginde, kontrolli sartlarda soldurmaya gore daha
tstiin kalite degerleri olusur. Dogal soldurmada bol hava saglanmasi
yaninda havanin disiik sicaklikta olmasi en 6nemli avantajdir. Dogal
soldurmanin dezavantajlari:

e Soldurmanin tamamiyla hava kosullarina bagimli olmasi

e Homojenlik saglanamamasi

e Uzun surmesi
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‘Soldurma

Kontrollii Sartlarda Soldurma:

Kontrolli sartlarda soldurmanin temel amaci, uygun
sicaklikta yeterli kurutma giictine sahip hava ile cay
yapragini temas ettirerek yeknesak (homojen) ve iyi
bir soldurma saglamaktir.

En cok uygulanan kontrolli sartlarda soldurma
sistemleri sunlardir:

e Silindir soldurma

e Tunelde soldurma

e Trafta soldurma

e Hareketli (stirekli) soldurma
e Dondurarak soldurma



Trafta Soldurma (Sabit Sistem)

* Sabit traf, ortalama 15-20 m
boyunda, 1,5-2 m eninde, 1 m
yuksekliginde; yanlar1 suntadan
yapilmis, istten ¢ukur derinligi 30
cm olan ve yas cay1 tagimasi icin
1zgara ile dosenmis, tizerine kafes
tel jiit bezi konmus bir makinedir.

* Bir tekne ortalama 750-1000 kg yas
cay alabilmektedir.

o [ki tekne, bir traf makinesi olarak
adlandirilir.



Trafta Soldurma (Sabit Sistem)

Bir sabit traf saatte 20.000-25.000 m3 hava ile soldurma
islemini yapar.

Soldurmaya verilecek havanin sicakligi, yas cayin tazeligi,
1slaklik durumu, hava ve galisma kogullarina gore ortam
sicakligi ile 38°C arasinda degisebilir. Ideal soldurma
sicakligr 32°Cdir.

2-3 saat zaman araligi ile yas cayin ters diiz edilmesiyle 6-8
saat stiresinde soldurma islemi tamamlanur.

Sabit soldurma makinelerinde solma stiresi dolduktan
sonra yapraklar kivirma tinitesine elle sevk edilir. Yogun
emek ve ig gliciniin on plana ¢iktig1 bu boliim belirli
araliklarla yas cayin ters yiiz edilmesi, diger siirec
kademelerine tasinmasi, kalite ve kantitatif degerlerin
kontrol disina cikmasina neden olmaktadr.
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~ Hareketli
Soldurma

» Hareketli traf, ortalama 40 m boyunda, 2 m

genisliginde, 1,30 m yuiksekliginde, tizerine 25-30 cm
kalinliginda yas cay alabilecek sekilde derinlik
birakilmis bir kasa ve yas cay1 tasiyan delikli polyester
banttan olusur.

* Solmanin iyi olmasi icin soldurma teknelerine serilen
yas cayin kalinligi 25 cm’yi gegmemelidir.
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Hareketli Soldurma

Her bir makine ortalama 20.000-25.000 m3 hava ile

solma islemini belir]

i bir sicaklikta (32°C) ve stirekli

hareket halinde toplam 6 saat stire icerisinde saglar.

Hareketli soldurma

makinelerinde solmus yapraklar

tastyict banda dokiilerek kivirma tinitesine el
degmeden sevk olur.

Sistemde yogun emek ve is giicti azaldigindan
soldurmada belirtilen sartlar, kalite ve kantitatif
degerlerde sabit sisteme gore artislar olur.

Fabrikanin istenilen kapasitede calismasi saglanir.
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Soldurma Derecesi

Solmus yapragin; sarkik, halsiz ve porstimiis durumda
olmasi, canli ve parlak olmamasi, sap kistmlarinin
kirilmadan egilir ve biikiilebilir durumda olmasi yas
cayin iyi soldugunun gostergesidir.

Kivirmaya verilmeden soldurulmus yapraklarindan
belirli bir miktar alinarak tartilir, boylece soldurulmus
cay yapraginin nem orani belirlenmis olur.



Soldurmaya Etki Eden Faktorler

Yapragin tipi: Kiiciik ya da buytuk, korpe ya da kart
Yapragin durumu: Soldurma oncesi zarar gorup
gormedigi

Toplama standardi: Yapraklarin sayisi

Serme kalinligi: 25 cm’yi gegcmemelidir

Soldurma stiresi

Havanin kurutma kapasitesi
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“Seldurmada Meydana Gelen Fiziksel Degisimler

Yapraktaki su miktarinin arzulanan seviyeye diisuirtilmesi saglanir.

Taze cay yaprag1 hiicreleri yeterli diizeyde turgora sahiptir, kivrilmak
istenirse kirilir ve siyah cayin nitelik kazanmasinda ve oksidasyonun
gerceklesmesinde biiylik onem tasiyan hiicre 6z suyu akarak kaybolur.

Solmus cay yapraklarinda su miktarinin azalmasi nedeniyle
yapraginin kirilmaksizin agir agir kivrilip biikiilmesinin ve ayni
zamanda hiicre 6zsuyunun yapraktan disari1 ¢cikmasini
kolaylastiran fiziksel bir ortam olusur.

Suyun bir bolimiini yitiren ¢ay yapragi gevsek yumusak bir hal alarak
yaprak hiticreleri esnek bir durum kazanir.

Oksidasyona ugrayacak bilesenlerin ve enzimlerin derisimleri
oksidasyon basamaginda tepkimenin hizli ve etkin
gerceklesmesini saglayacak sekilde artar.

Soldurulan cay yapragindan suyun azaltilmasi, kurutma isleminde
maliyeti diistirdiigii icin ayrica biiytik yarar saglar.



: PO oe o MALEE P oo o
e

“Soldurmada Meydana Gelen Biyokimyasal
Degisiklikler

Olusan Biyokimyasal Siyah Cay Olusumuna

Degisiklik Etkisi

Serbest amino asit Daha kuvvetli bir aroma

miktarindaki artis olusur.

Kafein miktarindaki artis Cayin fizyolojik etkinligi
artar.

Nisastanin parcalanmasi Tat ve aroma olusumunu
saglar.

Organik asitlerde degismeler Tat ve aroma olusumunu
saglar.
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‘Soldurmadan Kivirmaya Gecerken

Fabrikaya getirilen ¢ay yapraklarinin icine tas, cakil,
kum, toz ve toprak gibi yabanci materyalin karismis
olma olasilig1 giicltidiir ve anilan yabanci materyallerin
kivirma oncesi solmus yapraklardan ayrilmasi
zorunludur.

Aksi takdirde kivirma makineleride ciddi hasar
olusabilir.

Bu is icin gelistirilmis cihazlar kullanilarak istenmeyen
yabanci maddeler ortamdan uzaklastirilir,
soldurulmus cay yapraklar1 havalandirilir ve sogutulur.



Kivirma

Kivirma (yuvarlama), uygulanan basing altinda ezilip
parcalanan hiicre ve dokulardan sizan hiicre 6z
suyunun diizlestirme ve yeniden kivirma islemleri
stirecinde cay yapragi yuzeyine bulanmasi islemidir.
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Kivirma 1$1em1 oksidasyon islemlerinin hizli bir bicimde
cereyani icin gerekli ortami hazirlar.

Islenmemis yesil cay yaprag: hiicrelerinde ayr1 ayr yerlerde
bulunduklar icin enzimlerle polifenoller arasinda dogrudan
bir etkilesim s0z konusu degildir.

Enzimler kloroplastlarda bulunurlar.

Ayna1 hiicrelerin vakuollerindeki hiicre 6z suyunda bulunan
polifenoller ise bir membran araciligryla hiicre
sitoplazmasindan ayrilmuistir.

Kivirma islemi aninda yaprak hiicrelerinin ezilip
parcalanmalari sonunda hiicre 6z suyundaki polifenollerle
kloroplasttaki enzimler aciga cikarak etkilesime girme sansi
yakalarlar.
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“Kivirmada Sicaklik Yukselmesi

Kivirmanin baslangicinda ve ilk bir iki dakika icerisinde sicaklik
hizla yiikselir.

Kivirma islemi aninda yiikselen sicakligin sebebi oksidasyon ve
kivirma makinasindaki stirtinmedir.

Kivrilan yapraklarda sicakligin ytikselmesi oksidasyonu zamansiz
bir sekilde artirir. Bu da siyah c¢ayin niteliksiz olmasina yol a¢ar.

Sicaklik yiikselmesine onlemek icin kivirma makineleri belli
surelerde durdurulmali ve kivirma islemi tekrar stirdiirtilmelidir.

Kivirma suresi ile sayisi tizerinde kesin bir kural yoktur. Cesitli
etmenlere bagli olarak toplam kivirma siiresi 15-60 dakika ve
kivirma sayisi da 2-6 arasinda degisebilir.
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—Kivirma Siiresi ve Sayisini Etkileyen Etmenler

Cay Ya I'Elglnln Cesldl. Korpe ve 0zlii yapragin, 6zdes kosullar altinda kart
yaprak kadar kivrilmasina gerek yoktur.

Solma Derecesi: Az soldurulmus ¢ay yapraklarina fazla soldurulmus olanlara gore
daha az sayida kivirma sayis1 uygulanur.

Kivirma Makinesinin Yukt Ve Hiz1: vikleme miktar fazlalastikca

hareket azalmakta ve sonucta istenildigi sekilde kivirma saglanamamaktadir. Bu da cay
deminin hafif ve az renkli olmasina yol agmaktadir.

Basincin Derecesi Ve Uygulanma Sekli:

Su kapsami yiiksek olan az soldurulmus ¢ay yapraklarina hafif basing, su kapsami diisiik olan
fazla soldurulmus yapraklara yiiksek basin¢ uygulanir.

Basinc ilk kivirmadan sonra giderek artan bir sekilde uygulanir.
Kisa kivrimli ¢ay igin gli¢lii, uzun kivrimli ¢ay i¢in hafif basing uygulanir.

Gcli basing uygulanmasinda hafif basing uygulanmasina gore daha az sayida kivirma
uygulanir.

Sicaklik:

Kivirma makinelerinde sicaklik genellikle 27-32°C derece arasinda degisir.

Yiiksek sicaklik, oksidasyonunun kivirma aninda baglamasi nedeni ile siyah cayin niteligi
tizerine olumsuz etki yapmasindan dolay1 istenmez.

Deniz seviyesinden yiikseklerde bulunan cay fabrikalar1 icin zaman zaman kivirma odasinin
1sitilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.. Cay deminin ham ve yesilimsi renkte olmasina yol
acmaktadir.



ivirma Makinasi Cesitleri
- - Diiz Kivirma Makinesi:
D}.]%Kli‘mg;%5\'3;:‘{‘1]%“] Duz l(lVIFIIla makineleri
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R, uzerinde herhangi bir

| basing uygulama sistemi
olmayan, sadece cay
yapraklarinin kendi
agirligryla basing
uygulanan makinelerdir.
Bu makineler cay kivirma
isleminin 1. kademesinde
kullanilmaktadir.



_ Kivirma Makinasi Cesitle

~

Presli Kivirma Makinesi:

PRESLI KIVIRMA MAKINESI ® PI'eSli lelI‘ma mal(ineleri, gay

(Kapasite 280 kg/saat solmug ¢ay)

yapraklarina basin¢ uygulayarak
yapraklarin daha kiiciik
parcalara ayrilmasini
saglamaktadir.

e Birinci kivirma isleminden
sonra kullanilmaktadir.

e Bu makineler kazan tizerinde
bulunan bir tabla ve buna bagh

RULMANLAR DUZ
KIVIRMA RESMINDE

Sl olan motor araciligiyla belirli

araliklarla cay yapraklarina
basinc tatbik edilmektedir.



~ Kivirma Makinasi Cesitleri

Gobekli Kivirma Makinesi:,

e (Cayyapraklarina basin¢
uygulayarak yapraklarin daha

GOBEKLI KIVIRMA MAKINESI
(Kapasite:20dk/300kg)

kiiciik parcalara ayrilmasini

saglamaktadhr.

e Birinci kivirma isleminden
sonra kullanilmaktadir.

e Bu kivirma makinelerinin
kazani icinde bulunan gobek
vasitasiyla, donme hareketi
sirasinda cay yapraklari, gobek
ile kazan arasinda basinca tabi

tutulmaktadir.



“Kivirma Makinasi Cesitlers

Rotervan Makinesi:

| e Rotervan onceki kivirma
L T — makinelerinde yeterli
kivrilamayan cay yapraklarinin
parcalanmasi amaciyla
kullanilmaktadir.

e (alisma prensibi et kiyma
makinesine benzemektedir.

e Standartlarina uygun sekilde
ST toplanmamis kart, kaba ve iri
cay yapraklarinin caya
islenmesinde kullanilmak
tizere gelistirilmistir.




5. CTC (Crushing, Tearing,
Curling) Makinesi:

e (CTC makinesi temelde iki
isleyici yatay silindirden
olusmustur.

e Birbirinin aksi yonde donen
bu iki silindirin tizerinde yiv
setler acilmistir.

e Dakikadaki devirleri
birbirinden farkli olup
silindirler arasinda
soldurulmus cay yapraklari
gecerken parcalanir (C),
yirtilir (T) ve bukdalir (C).




Kivirma Makinalari Gruplandiriimasi

1. kivirma -2 Yas cay elegi = 2. kivirma - Yas cay elegi - 3. Kivirma = Yas cay elegi

e 1. kivirma isleminde, diiz kivirma makineleri,
e 2. kivirma isleminde, presli veya gobekli kivirma makineleri,

e 3. kivirma isleminde de Rotervan veya CTC makineleri



“Yas Kalburlama = Yas Cay Elegi

Kivirma sonunda makineden alinan cay yapraklar1 kalburdan
gecirilerek elek altinda kalan kisim oksidasyona gonderilir.

Yas kalburlama (yas cay eleginden gecirme), kivirma siire ve
sayisinin belirlenmesinde yardimci bir etmendir.

Elekten gecmeyen boliimiin miktar ve durumuna gore uygulanacak
kivirma sistemi belirlenir.

Sogutma isine de yarar.

Yas kalburlama kuru ¢ayin siniflandirilmasini kolaylastirdigi icin de
onem tasir.:

e Topak parcalayicilar kalburlama makinelerinin 6nemli bir
bolimudir. Kivirma aninda yapraklardan olusan topaklar, kalburlama
sirasinda yapraga zarar vermeden acilir.

o Ufak yaprak parcaciklarinin yeknesakligi artikca oksidasyon ve kurutma
daha iyi olur ve kuru ¢ayin tasnifi biiylik 6l¢tide kolaylasir.



/Oksidasyon

Siyah cayin islenmesinde oksidasyon en onemli islem
olarak kabul edilir ciinkii oksidasyon, siyah cayda
kalitenin olustugu veya yok edildigi sathadir.

Bu sebeple ilk kalite kontrol oksidasyon asamasinda
gerceklegtirilir.
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Oksidasyon

Oksidasyon, kivrilan yas ¢ay yapraginin hiicre 6z
suyunda bulunan kimyasal bilesiklerinin oksidaz
enziminin tesiri ile biyolojik degisiklige ugrayarak
siyah cayda istenen renk, burukluk, parlaklik, koku ve
aromanin olusmasi olayidir.

Oksidasyon stiresi kivirmanin baslamasindan
oksidasyonun tamamlanmasina kadar gecen zamandir.

Oksidasyon sonunda cay yapraklar1 bakir rengine
doner, parlak bir gortiniim ve elma kokusunu andiran
bir aroma kazanairlar.
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Oksidasyon

Oksidasyon esnasinda havadaki bagil nem yaklasik %
90-95 civarinda olmalidir.

Oksidasyonda sicaklik hava sartlarina bagh olarak 21-
322C arasinda olabilir.

(Cayda ideal bir oksidasyon sicakligi 24-26°C
arasindadir.
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Oksidasyon? Fermantasyon?

Cay fabrikalarinda oksidasyon kelimesi yerine daha
cok fermantasyon kelimesi kullanilmaktadr.

(Cayin islenmesinde fermantasyon sozciigti genelde
yanlis kullanilmais bir sozcukttr.

(Cunkd islem stiresince mikroorganizmalar gerektiren
ve mikroorganizmalarin neden oldugu bir degisim soz
konusu degildir.

(ay yapraklarina sadece nemlendirilmis hava verildigi
icin meydana gelen fermantasyon degil oksidasyon
islemidir.



Oksidasyon Sistemleri

Stirekli (Hareketli) Oksidasyon

Sabit Oksidasyon Sistemleri : :
Sistemleri

1. Doseme Oksidasyon Sistemi
2. Tava Oksidasyon Sistemi
3. Traf Oksidasyon Sistemi

4. Tramvay Oksidasyon Sistemi
(Trolley)

5. Drum (Davul Oksidasyonu)
Oksidasyon Sistemi

6. Arabali Tiinel Oksidasyon Sistemi
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I\/I a kl n e I e rl 1- Cay yiikleme bandi

2- Vantilatar

3- Sicak su havuzu

4- Seramik duvarlar

5- Delikli polyester bant
- Kanstino tirmik

7- Rediikt

8- Vanatar

2- Cay boszaltma bandi

Siyah cay tiretiminde tilkemizde en cok kullanilan oksidasyon
yontemidir.

Kivrilmig yapraklar hareketli bir trafta okside olur.

Hareketin hizi kontrol altinda oldugundan oksidasyon zamani
istenildigi gibi ayarlanabilir.

Her tinitenin kendi fani vardir, uygun bir serme kalinliginda tam bir
oksidasyon olusumu garanti olmaktadir.

Kivirmadan gelen kivrilmis caylarla diizenli ve stirekli bir sekilde
yikleme yapilir.

Bu sisteme yiiklemeden bosaltmaya kadar zaman ve is giicinden
kazanilmis olur.



Oksidasyonun Tamamlanip -
Tamamlanmadiginin Belirlenmesi

Cay yapraklarinda olusan aromaya ve renk degisikliklerine
bakilarak oksidasyonun durumu iizerinde karar verilmesi,
yaygin sekilde uygulanan bir yontem olmustur. Ancak aroma
duyusunun ve renk ayirmminin kisilere gore degismesi yoniinden
pek giivenilir degildir. Uzmanlik gerektirir.

(ay yapraklarinda sicakligin diismeye baslamasi oksidasyonun
tamamlandigina bir isaret olarak kabul edilmektedir. Fakat sicakligin
dogru olarak tespit edilememesi durumunda bu yontem de giivenilir
degildir.

(Cay deminin yogunlugu. Ancak bu yontemin giivenilirligi de
tartismalidir.

Oksidasyonun tamamlanip tamamlanmadigini en iyi ve en dogru
sekilde theaflavin ve thearubigin belirlenmeleriyle yapilmaktadir.
Zaman alic1 bir islem oldugundan tretim sirasinda karar vermeye
uygun bir yontem degildir, kalite kontrol icin gerceklestirilir.



Oksidasyona Etki-Eden Etmenier ==

Oksidasyon Sicakligi: Tiirkiye'de en uygun oksidasyon sicakligi 24-26°C olarak kabul
edilmektedir, sicaklik 27°C’yi asmamalidir.

Oksidasyon Siiresi: Cay yapraklar kivirma makinelerine alindig1 andan itibaren okside
olmaya baslarlar.. Kivirma dahil 3,5-4 saat. Oksidasyon siiresi uzatildiginda ¢ay deminde fazla
renk, daha az nitelik (TF kayb1), stire kisitlandiginda daha az renk daha fazla nitelik olusur.

Nem: Oksidasyon esnasinda havadaki bagil nem yaklasik % g9o-95 civarinda olmalhidir
(optimum enzim aktivitesi). Oksidasyon sirasinda yeterli diizeyde nemin bulunmamasi halinde
tiretilen cayda suda ¢oziinemeyen siyah-kahve renkli bilesikler olusmaktadir.

Serilme Kalinlig1 ve Yogunlugu: Yapraklarin gereginden ince serilmesi, oksidasyon
esnasinda olusan sicakligin kaybolmasina, serme kalinliginin artmasi ise sicakligin istenenden
fazla olmasina ve yapraklarin arasindan yeterli oksijen gecememesine sebep olur. Serme
kalinliginin 5-7,5cm arasinda olmasi uygundur.

Oksijen Konsantrasyonu: Oksidasyonla TF ve TR olugmasi i¢in bol miktarda oksijene
ihtiyac¢ vardir. Giniimiizde ¢ogu cay fabrikalarinda oksidasyon odasinda ¢ay yapraklarinin
sicakligini belli bir diizeyde tutabilmek i¢in basing¢la hava verilmektedir. Bu yolla cay
parcaciklarinin timiiniin hava ile temasi saglandig gibi, cay yapraklarinda sicaklik da belli bir
diizeyde tutulabilmektedir.

Diger Etmenler: Cay yapraginin ¢esidi, korpe ya da kart olusu, toplanma standardi, ¢ay
ocaginin budanma yasi, gelisme kosullar1 vb etmenler oksidasyon siiresi ile sonuglari tizerine
onemli etki yapar. Soldurma ve kivirma islemlerinin kalitesi de oksidasyon islemini etkiler.



Kurutma

Kurutma, kivrilmis ve okside olmus ¢ay yapraginin
firinlanarak nem oranini1 % 2-4 seviyelerine
indirilmesi yolu ile enzim oksidasyonunu
durdurarak kazanilan ozelliklerin ve olusan
maddelerin kaybedilmesine engel olacak ortamin
olusturulmasi, cayin depolanabilir, paketlenebilir
ve tasinabilir duruma getirilmesidir.



Kurutma Yontemi

Enzimlerin etkisiz hale getirilmesi i¢in gerekli en diisik
sicaklik 7o0-72°C’dir.

Enzimlerin hemen etkisiz hale getirilmeleri icin cayin
birden yiiksek sicakliga maruz birakilmasi, yapraklarin dis
kisminin sertlesmesine ve i¢ kistmlarin tam olarak
kurumamasina neden olur.

Yine yapraklarin yiiksek sicakliga maruz kalmasi cayin
yanik tadi kazanmasina ve kalitenin diismesine neden olur.

Buna karsilik, caylarin diistik sicaklikta uzun stire
kurutulmasi da kalitenin diismesine ve yapraklarin su
iceriginin %5 gibi yiiksek bir diizeyde kalmasina neden
olur.

Bu nedenlerle ¢ayin belirli, uygun bir zaman ve sicaklik
araliginda asamali olarak kurutulmasi gerekir.



Kullanilan en yaygin firinlar
st tiste 6 bandi olan
firinlardir.

Kurutma ters akim ilkesine gore yapilir: Kurutulacak taze cay en
ustteki bandin tizerine dokulur; sicak-kuru hava ise en alttan verilir.

Firina giren havanin sicakligi 90-99°C, ¢ikan havanin sicakligi ise
50-55°C dir.
Oksidasyondan gelen yapraklar 50-55°C ile karsilasir, firin

cikisindaki yapraklar ise en ytiksek sicakliktaki hava ile islem gortr.

Yapraklar 18-24 dakikalik bir kurutma stiresi sonunda firindan %3
nem icerigi ile ¢ikarlar.
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ﬁk Degisimi

- 99-100°C
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- 50-55 \75—80°C
6. tabla

24-26°C cikis
sicakligi




~Kurutmaya Etki Eden Etmenler

Firina giren ve firindan ¢ikan havanin sicaklik
dereceleri

Kurutma havasinin debisi ve tablalarin hareket hizi
(ay yapraginin firina ytiklenme kalinligi

Kurutma suresi
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_Kurutma Sirasinda Meydana Gelen Degisiklikler

Fiziksel Degisikler:

Kurutma aninda buharlasarak yiten su nedeniyle soldurulmus cay yapraginin
agirliklar1 yaridan daha fazla azalir. 1 kg siyah ¢ayin tiretilebilmesi icin yesil cay
yapragindan yaklasik 1.1-1.8 kg arasinda su buharlasir.

Kahverengi ya da bakirimsi kirmizi rengini kurutma sonucunda kaybolan okside
olmus cay yapraklari ise siyah caya dontstir.

Biyokimyasal Degisiklikler:
Polifenol oksidaz enzim dahil oteki tiim enzimler kurutma aninda aktivitesini

kaybeder. Bu nedenle siyah ¢ayda biyokimyasal tepkimeler durur.

Okside olmus ¢ay yapragindaki polifenollerin yliksek kurutma sicaginda
proteinlerle birlesmeleri sonucunda buruk tat azalir.

Polifenol, amino asit ve sekerlerin karsilikl etkilesimleri ¢cay aromasinin
gelismesine katkida bulunur.

Mikrobiyolojik Degisiklikler: Kurutma oncesi cesitli nedenlerle ¢cay yapragina
bulasmis bulunan bakteri ve mantarlar ytiksek sicaklikta yasantilarini tiimityle
yitirir. Bu nedenle siyah ¢ayda mikroorganizma faaliyetleri gortilmez (Sonradan
bulagma olabilir).
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Kurutma Sonrasi Sogutma

Kurutma firinindan ¢ikarilan ve sicakligi firin
sicakligina yakin olan cay, zaman kaybedilmeden
uygun 35°C’ye kadar sogutulmalidir.

Kurutma firinindan ¢ikan cay yaklasik %3 nem icerir.

Sogutma aninda cay, az da olsa bir miktar nem tutar.
Bunun icin cayin sogutulma islemi olabildigince kisa
stirede gerceklestirilmelidir.

Firindan ¢ikarildiktan hemen sonra sogutulmadan
derecelendirilip siniflandirilan cayda, dis kisimlari
gevrek olan cay parcaciklari kolaylikla kirilir ve grimsi
bir renk alir



“Cop Ve Lif Alma

Havalandirma (Sogutma):

e Firindan ¢ikan cay bantlardan tasima yapilirken
havalandirma islemi gerceklestirilir.

e Yayici vasitasiyla caylarin yayilmasi (serilme) saglanur,
altinda olan titresim rolesi vasitasiyla havalandirmasi

yapilir.



Cop Ve Lif Alma

Elektrostatik Lif Tutucular:

Lif toplayicilar, plastik bir tamburun yiin keceye stirtiinmesi
sonucu meydana gelen statik elektriklenme prensibi ile
caligmaktadr.

Elektrostatik ayiricilarla ayirma isi yaprak ve saplarin
elektrostatik farkliliklarina dayanilarak yapilir.

Statik elektrikle yiikii bir valsin tizerinden gecirilmesi
halinde sap, lif ve tozlar, cay yapraklarina gore daha fazla
nem icerdikleri i¢in elektriklenerek valse yapisirlar.

Kuru olan cay parcaciklar ise valse yapismadiklarindan
kolayca ayrilirlar,

Firindan ¢ikarildiktan sonra sogutulan cayin 24 saat
icerisinde elektrostatik ayiricidan gecirilmesi saglanmalidir.
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| Cayin Tasniflenmesi

Tasnif; firindan ¢ikan kuru ¢aylarin 6nceden belirlenen
standart elek tellerinden gecirilmek suretiyle incelik,
kalinlik ve kalitelerine gore ayrilma islemidir.



Cayin Tasniflenmesi

Cop Ayirma Elegi
(Midilton)

Cop ayirma eleginin (midilton) gorevi;
firin altindan gelen yar1t mamul kuru
cayin ¢Op ve kaba kisimlarini ayirip ince
kistmlarinin kuru cay elegine akmasini
saglamaktir

Kuru Cay
Elekleri /Tasnif
Elekleri
(Pakka)




“Kuru Cay El
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ekleri (Pakka)

//
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Tasnif elekleri (pakkalar), bes kademeli ve her
kademesinde farkli aciklik olciilerinde elek teli bulunan
bir makineden ibarettir.

Elek Tel No Tel Acikhigi Aciklik Toleransi| Nominal Tel
(mm) (£ mm) Capi (mm)

8 2,36 0,025 0,75

10 2,00 0,023 0,75

12 1,70 0,020 0,75

20 0,85 0,0127 0,45

30 0,60 0,0101 0,30




-

Kuru Cay Elegi

1-Gavde (ayak)

2-Kasa

3-Elek gozleri (5 adet)
4-Kuru cay haznesi
S-Mumarall cay oluklar
G-Mumarall elek telleri
7-Mator ve tambur sehpas
8-Eksantrik tambur
Q-Motor

10-Kasa badlant kollan

Bu makinelerden cikan kuru caylar yedi ayr1 nevine
ayrilarak torbalanir.
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Siniflandirma Sistemi

Caylarin siniflandirilmasi diinya capinda standardize
edilmemistir ve siniflar orijine gore farklilik
gosterebilmektedir.

Siyah caylar cogunlukla yaprak veya parcacik
buiytikliigti esas alinarak siniflandirilip satilr.

Ortodoks ve CTC sistemlerinde elde edilen tirtinlerin
farkli siniflandirmalar: vardir.

Tiirk cay sanayinin onci ve en buytk kurulusu olan
Caykur'un kabul etmis oldugu ve uyguladigi
siniflandirma ele alinmustir.



IMALAT KIRIGI CAYLAR

Kurutmalardan cikip tasnife
gelen ve herhangi bir kirma
islemine tabi tutulmadan elenen
caylar

KIRIK (KIRMA

ISLEMINDEN GECEN)
CAYLAR

Midilton elegi ile 8 ve 10 numarali
pakka eleklerinin tizerinde kalan
caylarin mekanik olarak kirilip
tekrar elenmesi sonucu elde edilen
caylar



8

5 l
3. nevi l

12 6. nevi

2. nevi

50 5. nevi

H
H

1. nevi
30 4. nevi

]
]

. nevi
7. nevi
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. Ca/y_ Derecesi |Terminoloji Aciklama
Nevi
1 Imalat kingi |Orange Fannings (OF) CO|EII1C€, altinbesll Imglat
kingi cay
2 Praatat ki Broken Orange Pekoe-1 Ince, altinbash ve kivrim
9 |BoP1) cay
3 Imalat kingi |Orange Pekoe (OP) Az altinbash kivrim cay
4 Kirmadan : :
- Fannings (F) Cok ince kirik cay
5 Kirmadan Broken Orange Pekoe-2 b
gecen (BOP2) i
5 Rirmagdn Broken Pekoe (BP) Kahn kiveimh kirik cay
gecen
7 Toz Cay Dust (D) Toz

30 numara tasnif eleginin altinda kalan 7. nevi caya toz ¢ay olarak isimlendirilir.




Kraft (Icerisi Naylonlu Kagit Torba)

Etiketleme

Cay Nevi| Derecesi Terminoloji Standart Kilo
1 Imalat kingi Orange Fannings (OF) 32 kg
2 Imalat kingi Broken Orange Pekoe-1 (BOP1) 25 kg
3 Imalat king Orange Pekoe (OP) 20 kg
4 Kirmadan gecen |Fannings (F) 35 kg
5 Kirmadan gecen |Broken Orange Pekoe-2 (BOP2) 27 kg
6 Kirmadan gecen |Broken Pekoe (BP) 21 kg
7 Toz Cay Dust (D) 35 kg




-
Tasniflenmis Cayin Depolanmasi

Depolamada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
cayin nem tutmaya meyilli olmasi ve ylikselen nemin
olusturacagi olumsuz etkilerdir.

Nem %6,5 - 7,5 oldugunda kimyasal degisiklikler baslar,
%12’ye ciktiginda kiif gelisimi baslar.
Depo kapasitesi planlanirken, derecelerin depolanacak

miktarlari ile her cay grubu icin depoda gececek siire
ayrintisi ile hesaplanmalidir.

Caylar derecelerine gore depo icerisinde ayr1 ayr1 yerlerde
saklanirlar. Ctinki biiytik parcali caylar kii¢tik pargal
caylara nazaran daha fazla nem tutarlar. Onun icin caylar
derecelerine gore istiflenir.

“Depoya ilk giren, ilk ¢ikar” prensibinin en iyi sekilde
uygulanmasi gerekmektedir.



“Harmanlama Ve Paketleme

Paketleme oncesi degisik dereceli caylarin belli oranlar
istenilen kalite degerlerine gore belli oranda karistirilarak
harman edilir.

Cay nevileri arasinda 1, 2, 3 nevi caylar 1. kalite; 4, 5, 6 nevi
caylar da 2. kalite olarak bilinmektedir. 7. nevi cay ise en
distk kalitedeki toz caydir.

1. nevi cay aroma acisindan ytiksek ama ince cay oldugu icin
dokme cay tiretiminde ¢ok tercih edilmemektedir. Bunun
yaninda demlik poset ve stizen poset cay uiretiminde ise tek
basina 1. nevi cay kullanilmaktadir.

Dokme cay tiretimi icin en kaliteli cay nevisi 2 numara
caydir. Paketli cayin kalitesini belirleyen en onemli faktor
icerisindeki 2 numara ¢ayin miktaridir.
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“Harmanlama Recetesi Or
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negi

Cay Nevilerine Gore Kullanilacak Torba Sayilan

Cay Kalitesi 1. 2. Nevi | 3. Nevi 4. 5. 6. 7. | Toplam

Nevi Nevi | Nevi | Nevi | Nevi
Hediyelik Cay 1 25 2 28
2. Kalite .... 5 {5 5 6 >3
Gay
3. Kalite .... ) g 4 i 10 3 57
Gay
4. Kalite ... 4 5 i 16 3 ) 57
Gay
Demlik Poset 22 22




"Harmanlama Tesisi =

Harmanlama makinesinde neviler yaklasik olarak 10 - 15
dakika karistirilir.

Harman paketlemeye hazir hale getirilince paketleme
silolarina sevk edilir.

Sevk esnasinda cayin disaridan toz ve nem almamasina
dikkat edilir. Bunun icin tasiyici bantlarin tizerine
koruyucu muhafaza yerlestirilir.

Paketleme silosuna gelen caylar paketleme makinesine
beslenirler. Ambalaj biiytikliigii; ambalaj icindeki cayin net
miktarina gore; 50 g, 100 g, 1258, 200 g, 250 g, 400 g, 500 g,
800 g, ya da 1 kg olabilir. Ayarl gramajlarina gore caylar
paketlere doldurulur, paketlerin agzi kapatilir ve
etiketlenir.



Gayda Kalite i ==

Siyah Cayin Goriiniisii: Kuru ¢ayin rengi, kivrilma durumu ve derecesi, sap ve ¢op gibi kisimlarin
bulunmamasini kapsar. Iyi kalite cay, siyah renkli, iyi kivrilmus, siyah yapraklarin arasinda altin sarisi
ya da portakal rengi altinbas yapraklarin bulundugu, ¢ay yapraklar: arasinda sap ve ¢cop bulunmayan
homojen goriniimde olan caydir.

Dolgunluk ve Burukluk: Dolgun ¢aylarin suda ¢oziiniir kuru madde icerikleri fazladir. Burukluk
cayda istenilen bir nitelik olup agizda algilanan bir olgudur. Dil ve agizda cekilme duyulmasi ile
anlagilir.

Dem Rengi: Dem, “acik’, “koyu” ve “donuk-mat” olarak tanimlanabilir. Dem renginin koyu olmasi
cayin deminin kuvvetli olmasi olarak algilanmakla birlikte bazen koyu renk kotii kalitenin gostergesi
de olabilir. Genellikle biraz koyu renkli ve parlak bir dem, ¢ay oksidasyonunun ve kalitesinin iyi
oldugunu gosterir. Koyu renkli mat dem ise asir1 oksidasyonun gostergesidir.

Demlenme Sonrasi Cay Yapraklarinin Rengi: Demleme sonrasi ¢ay yapraklarinin kirmizi renkte
olmasi yapraklarin iyi islendigini; bakir renginde olmasi soldurmanin yetersiz oldugunu gosterir.

Aroma: Burun ve dil ile algilanan bir olgudur. Siyah cay aromasi soldurmada ve enzim oksidasyonu
sirasinda olusur. Islenmis yapraklarda elma kokusu karakterinde bir koku olusur. Kuruma sonrasinda
karamel kokusu da algilamak olasidir.

Kremalasma: Acik kahverengi ile hafif kirmizimsi ve berrak renk, iyi kalitenin belirtisidir. Koyu ve
bulanik krema, kotii kalite ¢aylarin bir isareti sayilir.

TF/TR Oranu: lyi bir siyah cayda TF/TR orani1 1/10’'dur. Bu oran 1/25 ya da daha fazla oldugu zaman
cay deminde parlaklik ve burukluk 6nemli derecede azalmaktadir.
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5. CAY CESITLERI




“Oksidasyon Derecelerine Gore Cay
Cesitleri

Okside olmamuis caylar (yesil ve beyaz cay),
Yar1 okside caylar (oolong cay),
Tam okside caylar (siyah cay).

Diinya genelinde tretilen caylarin % 70'i siyah, % 231
yesil, % 7'si oolong, instant, beyaz cay vb. cay
cesitlerinden olusmaktadir. Tiirkiye'de en fazla tiiketilen
cay siyah caydir.



Ooolong caylar genel olarak siyah cay fabrikalarda
uretilirler. Bunlar yesil caydan daha c¢ok siyah caya
benzerler. Ancak siyah caylardan iki sekilde
ayrilirlar:

1. Siyah caylarda uygulanan optimum oksidasyon
(fermantasyon) zamaninin yalniz yarisi kadar
okside edilirler (Viet Nam’da 6rnegin; 2 saat
yerine 1% saat) bundan dolay1 bu ¢aylar; yar1
fermente olmus caylar diye adlan(fmhrlar.

=y ga?rlar biitiin yapraklardan yapilirlar. Diger bir
deyisle oolong cay, siyah caylarin islem gordigu
sekilde siddetli parcalama (Orthodoks
uretimdeki presli kivirma, rotorvan veya CTC )
icermeyen bir kivirma isleminden gecirililer.

Bu nedenle islem sonrasi oolong (poochong)
caylar biiyiikce kivrilmig bir yapraga,
kahverengimsi bir renge, cok hafif yesilimsi ve
bakir rengi likore sahiptir. Viet Nam'da
(cogunlukla Giliney Viet Nam ‘da) bir ¢ok fabrika
oolong cay apma?é icin yalnizca taze yapragi
bilinen 6ze?lvaryeteleri kullanirlar. El emegi
yogun bir Giretim yontemi icerir.







STEAMING ISLEMI

STEAMING ISLEMI (BUHAR VERME)
(BUHAR VERME)
| '
SOGUTMA ISLEMI SOGUTMA ISLEMI

h 4

1KURUTMA ISLEMI

h 4

1KURUTM A ISLEMI

h 4

C.T.C -ROTERV AN ISLEMI

A 4

1KIVIRMA ISLEMI

h 4

ELEME ISLEMI e —
l v
KIVIRMA&KURUTMA KIVIRMA&KURUTMA
ISLEMI ISLEMI
- > | ARACHA
ARACHA y KONUMUNDA
KONUMUNDA TASNIF ISLEMI DEPOLAMA
* | DEPOLAMA
TASNIF ISLEMI

C.T.C Esasli Yesil cay Uretiminin Islem

Kivirma Esash Yesil ¢cay Uretiminin Islem Basamaklari

Basamaklari

Yesil cay tiretiminde ilk basamak olarak “Steaming” yani buhar verme islemi
gerceklestirilir. Bu islemin amaci polifenol oksidaz enzimi basta olmak tizere tiim
oksidasyon enzimlerinin etkisiz hale getirilmesidir.



Kullanim Sekillerine Gére Cay—

Cesitleri

Okside Yari okside Tam okside
olmamis caylar caylar (siyah
caylar (yesil | (oolong cay) cay)
ve beyaz cay)
Demieme cay v v v
Suzme cay v v v
(Poset cay)

Demleme ve sizme cay uretiminde fark, kullanilan nevilerden ve paketleme
islemlerinden kaynaklanir.
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Suzme Poset Cay

Daldirma Poset Cay

Demlik Poset Cay




Stizme Poset Cay Uretimi

e http://www.avideolar.com/karisik-videolar/poset-cay-
nasil-yapilir-gg25.html
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Suzme P05et Cay

ﬁhk PogetCay

Uretimi

Tiliketiminden sonra caylar filtre kagidi icinde
oldugundan posanin ¢ope atilmasinda kolaylik saglar.

Ayrica filtre kagidi kafein parcaciklarinin deme daha

az gecmesine neden oldugu icin daha berrak bir dem
elde edilir.

Harmanlama tesisinden/unitesinden gelen 1. nevi

caylar demlik posetleme cay makinesi silolarina sevk
edilir.



Demlik Poset Cay Uretimi

Demlik poset cay makinesi 3 kissmdan olusur:
1. Dozaj ve dolum tinitesi

2. Kutu unitesi

3. Ambalajlama tinitesi



~ Demlik PogeW

* Kutulama ve dozajlama tinitesi
birbiriyle es zamanli bir bicimde

caligir:

= Kutulama tinitesinde kutu
olusturulurken, dozajlama
tnitesinde filtre kagidina dolum
yapildiktan sonra 1s1l islem ile
filtre kagitlar1 kapatilir.




» Kutular ve poset caylar hatta bir
araya gelerek kutulama
gerceklestirilir.

* Kutu icine yerlestirilen poset caylar,
ag1z kapatma islemlerini takiben
ambalajlama tnitesinde selefon ile
kapatilip dis sartlara dayanikli hale
getirilir.

LSS o Caylar, sonra karton koliler icine
istiflenir, koliler kapatilir ve
sevkiyata hazir hale getirilir.




Daldirma Poset Cay Uretimi

* Dikisli poset caylar
* Isil islem ile yapistirmali poset caylar
* Kancali daldirma poset caylar




M
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dirma Poset Cay Uretimi

* Ambalajlama islemleri ya]i)lldlktan sonra isciler tarafindan
karton kolilere istiflenerek sevkiyat ambarina gonderilir.
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Cozlinir Cay (0Oz Cay, instant Cay)

Cay yapraginin suda ¢ozinir kuru maddesinin
ekstrakte edilip kurutulmasi ile elde edilir.

Sicak olarak hazirlanip icildiginde, yaprak caydan
hazirlanan ¢aya gore daha zayif bir aromaya ve yavan
bir tada sahiptir.

Limon ve benzeri meyve aromalari ile cesnilendirilip
soguk olarak hazirlandiginda “buzlu ¢ay” (ice tea)
olarak adlandirilan ¢cok cazip bir icecek niteligi
kazanmaktadir.



//

,//

/ oo o M
Cozunur Cay (Oz Cay, Instant Cay)

(Cozuntr ¢ay tretiminde uygulanan islemler genellikle
asagidaki basamaklardan olusur:

Ekstraksiyon (6ziitleme)

Aroma ayirma

Krem ¢okeltme (vinterizasyon)
Stizme ve konsantre etme

Kurutma (ptiskiirtmeli kurutucular)
Kiimelestirme

Aromatize etme

Paketleme

oL e el
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“Cézuinir Cay (Oz Cay, instant Cay)

1. Ekstraksiyon (Oziitleme)

Ekstraksiyon igsleminde yaklasik 1 ton cay yapragi icin
o-10 ton su kullanilir ve islem 8o - 100°C’de yaklasik 10
dakika stirdtirtlir.

Son ozt %3,5 - 5,0 kadar kuru madde icerir; bu

sekilde yapraktal

kadar1 alinmis o!

Ekstraksiyonun |

ki coztinur kuru maddenin %80 - 9o
ur.

hedefi, irine, caydanlikta 5 dakika

demleme ile sag

anan ozellikleri vermeye yetecek

kadar tanen ekstrakte etmektir.
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‘Coéziinir Cay (Oz Cay, instant Cay)

2. Aroma Ayirma

Ekstaksiyon sirasinda oziite gecen ucucu yaglar ve
diger aroma bilesenlerinin sonraki asamalarda

gerceklestiri

lecek olanderisik hale getirme ve kurutma

asamasinda |

kaybinin engellenmesi icin ekstraksiyon

sonunda aroma ayirma islemi gerceklestirilir.

Aroma ayirma islemi icin ya tepkimeye girmeyen bir
gaz kullanilarak gerceklestirilen siyirma yontemi, ya
damitma yontemi ya da ikisinin kombinasyonu

kullanilir,



“Cozunur Cay (Oz Cay, Instant Cay)

3. Krem Cokeltme (Bulaniklik Faktorlerinin
Giderilmesi)

(ay taneneleri theaflavin ve thearubiginin kafein ile
olusturduklar kafein tannat kompleksleri sicak suda
¢ozlinmesine karsin soguk suda cokerek kremalagma adi
verilen olaya sebebiyet verirler.

Cozuntr cay cogunlukla buzlu icecek seklinde
tiiketildiginden kremalasma tirtinde bulaniklik meydana
getirerek istenmeyen bir gortiinme sebep olur.

Kremalasma faktorleri vinterizasyon adi verilen sogutma
islemi ile cokertilirler.

Oziit, 4-5°C’ye sogutularak ¢cokmenin gerceklesmesi icin
uygun ortam hazirlanir.



Laterit Topraklar ——

Nemli tropikal ve ekvatoral bolgelerde Donenceler arasinda yer alan, sicak ve nemli iklim
bolgelerinin karakteristik toprak tipidir.

Bu topraklarin Secici 6zellikleri:

1.

Sicaklik ve yagis fazla oldugu igin ayrisma ve ¢oziilme fazla olmaktadir. Bu nedenle
toprak derinligi (kalinlig1) oldukga fazladir.

Yagisin bol olmasi ve topraktaki yilkanmadan dolayi silisli maddeler topraktan
uzaklagmakta ve toprakta Demir oksit ve aliminyum birikimi ¢ok oldugundan renkleri
kizila yakindir.( Rengi kiremit kirmizisidir)

Sicakligin fazla olmasindan dolay: toprakta ve bakteri veya mikroorganizma faaliyetleri
ve ayrigsma ¢ok fazladir. Topraktaki organik maddeler, mikroorganizmalar tarafindan
parcalandigi ve yikanma ile tasindigi icin toprak yiizeyinde humus yoktur. Buna bagh
olarak verimli ve tarima uygun topraklar degildir.

Bu topraklarin bulundugu bolgelerde toprak altina demir ve aliiminyum oksitleri
yumrular veya tugla bloklar seklinde sikisip birikmekte ve bunlar bitki koklerinin
topraga ilerlemesine engel olmaktadir. ( Had Pan) Endonezya’da yiizeye ¢ikan bu
bloklar kuruyunca insaatlarda tugla olarak kullanilmaktadir. ( Buna laterit ismi buradan
verilir)

Tiirkiye'de tam olarak laterit o6zelligi tastyan toprak goriilmez. Ancak, Dogu Karadeniz
Bolimii'nde, laterit tiirti (lateritlesmis) topraklara rastlanabilmektedir.



