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Ozet

Instant ¢ay verim artisinda ¢ay kati maddelerinin ekstraksiyonu iizerine pH’nin etkisi 6énemlidir. Cay,
pH 6.8’lik kaynatilmis saf su ile ekstrakte edilenle karsilastirildiginda pH 1.2 ile ekstrakte edildigi zaman
kati maddelerin ekstraksiyon verimi iki katti. H* ,ya ¢ay infiizyon larinda protein iizerindeki
nucleophilic gruplarin ve polisakkaritlerin polifenollerle birbirini etkilemesini stimiile etmekte
veya infiizyon icerisinde daha ¢ok kati maddenin serbest birakilmasini saglamak yoluyla siyah
cayda krema partikiilii olusumunu tesvik etmektedir. HPLC sonuclari, theaflavinler ve cay
katesinlerinin inflizyon rengi ve krema partikiillerinin olusumunu etkileyen temel maddeler olduklarini
ortaya ¢ikardi. Theaflavinler ve EGCG, ECG, EGC gibi baz1 ¢ay katesinleri alkali kosullara altinda
bozunur veya ayrisir boylece ¢cay krema partikiilleri de erime egilimde olur ve cay infiizyon
rengi de koyulasir. Bu raporla, pH ve 1s1 kontroliiniin normal i¢ilen ¢ay ve buzlu ¢ay icin kullanilan
instant ¢aylarin ekstraksiyon adimlarinda uygulanabilirligi ayrica dikkate alinmistir.

1.Takdim

Cay kremasinin hakim kimyasal bilesenleri ve inflizyon katilarinin % 30 - 60 ‘in1 olusturan thearubigin
(TR) ve theaflavin (TF)'ler siyah ¢ay infiizyonundaki ana polifenol oksidasyon iiriinleridir ve bunlar,
yatistiriciligi giglu bir siyah ¢ay olusturdugu gibi siispansiyonda renkli bir ¢6zelti olustururlar (1).
Cayin piyasa fiyati veya cay kalitesi ile TFs icerigi arasinda pozitif bir iliski vardir (2). Ayrica
siyah ¢ayin kremalasma kabiliyeti, siyah ¢ayin kalitesinin bir géstergesidir. Bununla birlikte
hazirlanan buzlu ¢cayda bulanik bir likér olusturdugundan dolay1 soguk suda ¢6ziinen buzlu ¢cay
iiriinlerinde 6nemli bir problemdir ve bu tiiketiciler tarafindan onaylanmaz. TFs ve TRs asidik
ozelliklere sahiptir (3). Sulfirik asit yoluyla cay infiizyonunun asidifikasyonu renkli oksidasyon
trunlerinin kismi ¢cokelmesiyle sonuclandi ve bu ylizden buzlu ¢ay liretiminde suda ¢éziinen instant cay
elde etmek icin siyah caydaki degismemis flavanollerden oksidasyon triinlerinin ayrismasini énemli
derecede tesvik eden bir yontemdir (4). Cay yaklasik olarak 300 - 400 g kg ekstrakte edilebilir
kati icerir, ancak instant ¢cay verimi tiretim skalasinda kg basina sadece 200g dir (5). H* diizeyi TFs’nin
konsantrasyon dengesini etkiler ve cay diisiik pH da ekstrakte dildigi zaman daha fazla TFs serbest kalir
(6). Bir infiizyonun pH’s1 yiikseldiginde, infiizyon kremalasma kabiliyetini kaybeder ve koyulasir (7).
Boylece hem soguk suda ¢oziinen instant ¢ayin kremalasmaya ytz tutmasinin kontroliinde hemde
normal i¢ilen instant ¢ayin verimini arttirmada ekstrem diizeylerde esktarkate edilen instant ¢ayin
davranisi biiytik ilgi uyandirabilmektedir. Mevcut ¢alismayla, kati ekstraksiyon verimi ile birlikte cay
inflizyonu nun kimyasal kompozisyonu ve cay krema partikiillerinin olusumu tizerinde pH'nin etkileri
incelenmistir.

2. Materyal ve Metod

2.1 Cay infiizyonlarinin kararmasi, krema partikiil boyutu ve konsantrasyon miktarinin
belirlenmesi.

2.1.1 Metod A

60 g Broken (kirilmis CTC ¢ay1 siyah cay 10 dk stireyle 2000 mL kaynar destile su ile demlendi. Sicak
dem, ham pamuklu bir tikag icerisinden gecirilerek filtre edildi. Dem sogudugu zaman, her biri 45 mL
cay demi icerecek sekilde 8 plastik kaba aktarildi. Kaplarin 7 sindeki infiizyon, 3 mol-1 HCL ve 3 mol-
1 NaOH ile sirasiylapH 1.2,2,3,7,9, 11 ve 13’e ayar land1 ve geride kalan digeri kontrol testi olarak
dogal pH’s1 4.9’da birakildi. Manyetik bir karistiricitda manyetik bir pire (lab. balig1 ) ile infiizyon girdap
olusturacak sekilde dondiru lirken, Metter Toledo Mss pH metresi kullanilarak pH belirlendi.
Infiizyonlarin tiimii son olarak 50 mL'lik son bir hacme kadar destile su ile seyreltildi ve 4°C ‘de
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buzdolabinda bir gece siireyle birakildi. Onceden destile su ile belirlenen krema partikiil boyu,
konsantrasyon hacmi (vol.conc), spesifik yiizey alan (sp.s.a) ve likdr bulanikhigi bir S-2 Malvern
Mastersizer kullanilarak belirlendi. Vol.conc, sp.s.a ve bulaniklik degerleri S-2 Malvern Mastersizer’den
direkt olarak okundu (8).

2.1.2 Metod B

Cay demlemek icin, bir mikrodalga firinda 1sitilip kaynatildiktan sonra yukaridaki motoda gore pH 1.1,
1.2,2,3,4,5,6,7,9,11 ‘e kadar ayarlanan destile su bulunan fincanlarda kremalasma stiresince ¢ay
demlemede kullanilan suyun pH smin etkisi incelendi. 3 g broken siyah ¢ay 10 dk siireyle 100 mL
kaynamis suda demlendi ve ayrica infiizyonlar yukaridaki gibi filtre edildi. Infiizyon pH ‘lar1 Metter
Toledo Mss pH metre vasitasiyla dl¢iildii. 45 mL’lik inflizyon bir deney sisesine transfer edildi ve 3 mol-
1THCL veya 3 mol! NaOH ile siyah ¢ay inflizyonunun olagan pH ‘s1 4.9’a ayarlandi. Daha sonra 50 mL ye
kadar destile su ile seyreltildi ve 4°C ‘de bir gece stireyle bekletildi. Seyreltilmis infiizyonlarin krema
partikiil boyutu vol.conc ve sp.s.a‘st Liang ve Bee (1991) tarafindan tanimlanmis olan metoda gore
belirlendi.

2.2 Katilarin ekstraksiyon verimlerinin belirlenmesi

3 g'lik kotalarla broken siyah cay, yukaridaki metod B uyarinca 10 dk streyle pH 1.1,1.2, 2, 3, 4,5, 6, 7,
9, 11 ile 100 mL kaynar destile suda ekstrakte edilmis ve sicak inflizyonlar ham pamuk bir tikag¢
icerisinden gecirilerek filtre edildi. Olusturulan infiizyonlarin her birinin hacmi, oda sicakligina kadar
sogutuldugu zaman dereceli bir silindir ile belirlendi. Infiizyon katilarinin konsantrasyonu Liang ve Bee
(1992) tarafindan tanimlanan kurutma metoduna gore belirlendi. Katilarin ekstrasksiyon
verimi (SEY) yandaki esitlikle hesaplandi.

Katilarin konsantrasyonu {(gml 1) x infiizyon hacmi {ml)

SEY (gkgl) =

Kuru cay agirhgi (ko)

2.3 HPLC Analizi

Bir serada yetistirilen Camellia sinensis (L). Var. Assamica ocaklarindan 1 kg taze ¢ay yapragi
toplanarak 14 saat siireyle oda sicakliginda soldurulmus ve solmus yapraklar bir laboratuar kiyicisi
yardimiyla kiyilmistir. Kiyillan yapraklar paslanmaz celik bir tepsiye yerlestirile rek 26°C’de 3 saat
stireyle fermente edilmistir. Fermente olan yapraklarin 40g’'mi1 500mL lik bir beher glas’a aktarilarak
90°C ‘ye kadar 1sitilan bir mikrodalga firinda fermantasyonu durdurulmustur. Daha sonra yapraklar
10dk siireyle 300mL kaynar destile su ile demlenmistir. Sicak infiizyon whatman no 541 kagidi
icerisinden gegirilerek filtre edilmis. Filtrattan 2 ser kota (her biri 45 mL) iki beher glas’a aktarilmistir.
Biri, 3 mol-1 NaOH ile pH 9.45’e ayarlandyi, digeri dogal pH diizeyinde (pH 4.9) kaldi. Bundan sonra, HPLC
kolonuna enjeksiyona baslamadan 6nce her iki soliisyonda 50mL ‘ye kadar seyreltildi. HPLC, Bailey,
McDowell ve Nursten (1990) tarafindan tanimlanan metoda gore tamamlandi. Bu yazidaki test
raporlarinin tiimii mevcut ortalama degerlerin bir kopyasidir.

3. Sonuglar
3.1 Cay krema partikiilii olusumu iizerine pH’'nin etkisi

Metod A’ya gore ekstrakte edilen cay infiizyonlarinda ki krema partikiil konsantrasyon hacmi (vol.conc)
infiizyon pH ‘sinin pH 1.2°den pH 9’a kadar artmasi ile azaldig1 ve sonra pH 9’dan 13’e kadar hafifce
yukseldigi Sekil:1'de gosterilmektedir. pH 3’den 2’e kadar azaldiginda konsantrasyon hacminde
neredeyse ilkinin iki misli % 0.44 (v/v) ‘le sonug¢lanan keskin bir artis gorilmiustiir.
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Sekil 1 : Cay kremasi olusumu dzerine & metoduyla hazirlanan

inflzyon pH'simn etkisi

ayarlandiginda sp.s.a diismiustur.

Konsantrasyon hacmi pH 9'da en
dusiiktl ve sadece pH 1.2’de % 9.9
olmustur. Infiizyon koyulugu da
konsantrasyon hacmine benzer
bir egilimle hareket etmistir ve
maksimum degerini pH 1.2'de
gostermistir ve pH 9'da azalmistir.
Ancak pH 4’den PH 7’e kadar 0.65
- 0.68’de kalmistir. Krema partikiil
boyutu da pH tarafindan ayrica
etkilenmistir. pH 4.9°da ortaya
cikan dogal infiizyon pH ‘sinin
fonksiyonunun bir sonucu olarak
sp.s.a ‘nin kiirvesindeki
maksimum deger sekil :1'de
gosterilmistir ve inflizyon pH’si
dogal pH’sindan daha diisiik veya
daha  yiksek  bir  degere

Farkli pH’larda metod A’ya gore hazirlanan infiizyonlarin krema partikiil boyutlarinda ki dagilim, iki

Particle size (pm)
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farkli dagilim tipi gosterdi (Sekil:2).
pH 3’den 7’e kadar partikiil boyutu
dagilim diyagrami tek bir pik olarak
gorildi ve partikiillerin 0.2’den 0.6
um‘ye kadar ¢aplara sahip olanlari
%70’in (v/v) lizerindeydi.

Capr 1 ‘un  asagisindaki
partikiiller toplam partikiil
hacminin %901 kadardi. Infiizyon
pH’s1, pH 3 ‘den daha asag1 veya pH
7‘den daha yukar1 oldugu zaman
partikiil boyut skalasi {tzerinde,
partikil  boyut  dagihmi ki
fraksiyona ayrilmis olur.

{m

Birinci fraksiyon koloidal partikiil
boyutunda olustu (9) ve ortalama
boyu tu 0.35 pm civarindayken
dogal ¢ay infiizyonunun pH ‘s1 ile bu
inflizyonun ki benzerdi.

Partikul lerin ikinci fraksiyonunun
boyut siralamasi 3’den 70 pm ‘a

kadar genis bir dizi olustururken, koloidal partikiil boyutu daha fazlaydu.

Birinci fraksiyonun, ikinci fraksiyona partikil hacim orani pH ile degisti, 6rnegin; pH 1.2’de 8.2 ve pH

9’da yaklasik 1.1 olmustur.

Bu sonuglar ayni zamanda biiyiik koloidal olmayanlarin, koloidal partikiillere oraninin ytiksekligine
baglh olarak ekstrem pH diizeylerinde ¢ay infiizyonlarinda ki partikiil boyut ortalamasinin arttigini ve
sp.s.a ortalamasinin azaldigini gostermistir (Sekil:2).

Cay, metod B’ye gore pH 4 - 9 ‘luk sularla demlendigi zaman ¢ay inflizyon pH‘s1 normal ¢ay infiizyon
pH’s1 dlizeyinde kaldi1 (Tablo:1) ve ayni zamanda bu ¢ay infiizyonunun renginin normal siyah cay

inflizyon rengine benzedigi goriildi.



Bununla birlikte, cay pH 2 veya daha asagisinda ekstrakte edilirse, infiizyonlarin ¢ay demlemek igin

kullanilan suyun pH’sina benzer degerde bir pH’ya sahip oldugu ortaya ¢ikt1 ve renkte matlasma ile
bulaniklik gorildi.

Tablo 1
Cay demlemek icin kullarilan su ve B metoduyla hazirlanan inflzyonlann pHlan arasindaki iliski

Suyun pH's1 1.1 1212 3 4 5 f 7 9 11

inﬁiz}'un{ﬂem}pH’sl L1 [ 123 | 282 [ 467 [4.91 | 493 1493 (493 495545

Degisik pH’larda ekstrakte edilen inflizyonlarin tiimii ph 4.9’a ayarlandig1 zaman demir kirmizi renk
aldilar, pH 2 veya daha asagisinda ekstrakte edilenler harig, ki onlar hafif yesilimsiydiler. pH 9’da
ekstrakte edilen infiizyonlarin partikiil konsantarsyon hacmi ve likér koyulugu en diistikti.

Koyuluk ve Kkrema partikil konsantrasyon
700 hacmindeki ytlikseklik pH 1.1'de ekstrakte
edilen infiizyonlarda gozlemlendi (Sekil:1).

;u 600
= pH 4.9a ayarlanarak ekstrakte edilen
3 Soor infiizyonlarla farkl pH ‘larda ekstrakte edilen
- inflizyonlar arasinda partikiil boyutu dagilim
2 400r farkliliklar, fark edilebilir belirginlikte degildi.
3 300 Bu, farkh pH ‘larda ekstrakte edilen
inflizyonlarda belirlenen koyulasma
"3+ "t 6 7 8 ¢ 10 11 degisikliklerinin cogunlukla nedeni
W konsantrasyon hacminin degisim derecesiydi

ater pH 1o .
_ . o . cunki koyulasma, konsantrasyon hacmiyle ayni
Sekil 3 ¢ Katilarin ekstralsivon verimi dzerine pH'nun elktisi Cale e . ..
{cay metod B've giére demlendidinde) egilimi gosteriyordu (Sekil:1ve2).

3.2 Cay katilarinin ekstraksiyon verimi iizerine pH’'nin etkisi

Method B’nin sonuglar gostermistir ki, pH ile likor koyulugu ve pH ile ¢ay katilarinin ekstraksiyon
veriminin farkliligi ¢cay krema partikil konsantrasyon hacmininkiyle benzerdir (Sekil:1ve3).

Ozellikle kuvvetli asit kosullar altinda, ekstrem pH kosullarinda cay ekstrakte edildigi zaman daha ¢ok
cay atkisi ekstrakte edilmistir.

Ekstrakte edilen toplam katilar pH 2’den pH 11 ‘e dogru ; 270 den 290 g/kg ‘a kadar degiskendi ancak
pH 1.1°de iki kat artt1 (Sekil:3).

3.3 Siyah cay infiizyonunda polifenolik kompozisyon iizerine pH’'nin etkisi
280 nm dalga boyunda izlenerek test edilen broken siyah cay inflizyonlarinin HPLC
kromatogramlarinda 50’nin tizerinde pik ayristirildi (Sekil:4).

Pik alanina gore 280 nm’lik absorbansta girisim yapan 6énemli pikler;

1, 10, 12, 15, 24, 27 ve 29'du o6zellikle 24. pik pH 4.9 da ki inflizyonun 280nm’lik absorbanstaki
toplaminin % 40’1nin izerindeydi.

15, 21, 22, 24, 29 ve 35. pikler standart maddelere gore sirayla;



gallik asit, (-)-epigallokatesin (EGC), (-)-epikatesin (EC), kafein, (-)-epigallokatesin gallat (EGCG), (-)-
epikatesin gallat olarak tanimlandu.

47,48, 49 ve 50. pikler onceki referanslara gore sirayla;
Tf, TF3G, TF3'G ve TF3,3'DG dir (10).
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Sekil 4 : Cay Inflzyonlannin 280 nm'de izlenen HPLC divagramlan
A pH 9,45 %l infuzyon, (B) pH 4.9 inflzyon

Ekstraksiyon ve filtrasyondan sonra pH 4.9’dan pH 9.45’e kadar ortam inflizyon pH’siyla siyah c¢ay
inflizyonunun kimyasal kompozisyonunun ne kadar ¢ok degistigi Tablo 2’de gosterilmektedir.

Ilk olarak TF’ler, 6zellikle TF ve TF3G ciddi sekilde bozundu.

TF, pH 4.9’da ki inflizyonda 280nm absorbansta toplam TF’lere %30.7 katki saglarken, pH 9.45'de
280nm’de belirlenemedi.

280nm’lik absorbans temel alindiginda pH 9.45’de TF’lerin %88’i kaybolmustur.

[kinci olarak, EGCG, ECG ve EGC sirasiyla %97, %45,5, ve %3 oraninda azaldi. Ancak daha ¢ok kafein,
gallik asit ve EC belirlendi.

Gallik asit ve ECnin artisi EGCG ve ECG'1n ayrismasi veya bozunmasi sonucunda olustuguna
inanilmaktadir.

Kafein’in artis1 da, kafein-TF agregat larinin ayrismasina baghdir, ¢linkii TF’ler alkali kosullarda
bozunur.



4. Tartisma

Cay inflizyonunda krema partikiilleri olusumu tizerine ph’'nin etkileri hakkinda dort olasilik ortaya ¢ikti;

Birincisi, (Metod A'ya gore ekstrakte edildiginde) kuvvetli asit kosullar altinda; (-) -epikatesin gallat
(ECG), (-)-epigallokatesin gallat (EGCG), theaflavin-3-gallat (TF3G), theaflavin-3!-gallat (TF3’'G) ve
theaflavin-3,3! -digallat gibi baz1 polifenol galloyl esterleri bazundu ve protein molekiilleri izerindeki
HS- ve HN- gibi niikleofilik tiirler ile polisakkaritler tarafindan tutulabilen bazi ara gegis tiirleri olustu
ve bu dontlisiim de puslu likdr veya cay kremasi olusumuyla sonuclandi.

ikincisi, (Metod B’ye gore ekstrakte edildiginde) ekstrem asit kosullar altinda ekstrakte edilmis
cayda, normal demleme pH’s1 kosullar1 altinda ekstrakte olmayan bazi ekstrakte maddeler H* (H iyonu)
serbest biraktilar (verdiler).

Bu ekstrakt maddeleri theaflavinlerdir (11) ve ayn1 zamanda proteinlerle polisakkaritleride kapsar. Bu
durumda (metod B’ye gore ekstrakte edildiginde) demlemeden sonra inflizyonlar, normal infiizyon
pHlarina geri dondiriilse bile inflizyon katilarinin artan konsantrasyonlari yoluyla krema partikiil
olusumu tesvik edilmis olur.

Uci’mciisii, alkali kosullar altinda; TF, TF3G, TF3'G, TF3,3'DG, EGCG, ECG ve EGC gibi baz1 ¢ay
polifenollerinin icerigi ayrisma veya bozunma nedeniyle azalir.

Cay krema bilesenleri nin 6neli bir grubu olduklarindan onlarin azalmasi daha az krema partikuli
olusumuyla sonuclanacaktir.

Dérdiinciisii, pH 11 veya daha yukarisinda konsantrasyon hacminin kismi artisina, fermantasyon
islemi siiresince okside olmamis ¢ay flavanollerinin oto-oksidasyonuna alkalilerin neden oldugu
gorusudir.

Alkali kosullarda, polifenoller hizlica quinonlara doniisiir ve bunlar, proteinler tizerindeki SH
ve NH: gibi niikleofilik gruplarla etkilesir (12).

Farkli pH diizeylerinde infiizyon renginin degisimlerini etkileyen 6nemli faktér TF’lerin
ayrismasi ve bozunmasidir. infiizyon pH’s1, pH 7 veya daha yukarisina arttirildiginda infiizyon
da koyulasma olustugu ve cay kremasinin kolloidal partikiillerinin kismen ayristigl
gozlemlenmistir (Sekil 1). Bu olgu, siyah ¢ay kremasindaki 6nemli bilesik gruplarindan olduguna
inanilan TF’ler ve c¢ay falavanolleri gibi cay polifenollerinin kaybiyla yakindan ilgilidir.

Alkali kosullar altinda TF’ler ayrisir ve bozunur (13). TF'lerin ayrismasi TF’lerin tuz formlari veya anyon
formlarinin olusumuyla sonuglanir ki bu orijinal portakal sarimsi renklerinin kaybiyla sonuglananir.

Baz1 TF’ler TR'lere indirgenebilir ve sonucta orijinal TF’ler den daha derin renkli olan tuzlar veya
anyonlarin olusmasiyla oldukca kuvvetli asit 6zellik kazanmis olurlar. Ne var ki, pH 9 veya yukarisinda
ki inflizyon rengi, inflizyon pH’s1 orijinal pH 4.9’a geri dondiiriildiigii zaman kismen devam etmistir.

H*, cay katilarinda ekstraksiyon verim artisinin nedenidir. Kuvvetli asit kosullar altinda cay
katilarinin ekstraksiyonu tlizerine pH'nin etkisi ¢ay yapragindaki H* ‘nin faaliyetine baghdir. Yaprak
striiktiiriinde ki degisim yoluyla bazi ekstra katilar serbest kalir. H* genellikle yaprak striiktiiriintin agik
boliimlerinden elde edilemezken daha ¢ok yapraklardan 6ziitlenen TF’ler ve TR'ler gibi suda ¢6ziinen
bilesiklerde mevcuttur. H* ‘nin TF’nin konsantrasyon dengesi lizerine etki ettigi Spiro ve Price (1987)
tarafindan dogrulanmistir. Diger taraftan kuvvetli asit kosullar altinda polisakkaritler, proteinler
ve pektin gibi suda ¢éziinmeyen maddeler demleme siiresince hidroliz olur.

Metod B’ye gore (Sekil:3) pH 1.1'de ¢ay ekstrakte edildigi zaman kuru ¢ayin her bir kg i¢in yaklasik 600g
kat1 elde edilebiliyorken, sicak su ile caydan elde edilen maksimum kati yaklasik 450 g/kg olmustur
(14). Buda gosteriyor ki, her bir kg cay icin yaklasik 150g daha cok kat1 H* buffer ¢6zeltisine benzetirler.
Cay (metod B’ye gore) pH 4’den 7 araliginda degisen pH’l1 sularda demlense bile, hazirlanan infiizyon
pH’sinin buffer kapasitesi normal infiizyon pH’s1 diizeyinde kalir ve katilarin esktraksiyon verimini
hemen hemen etkilemez.



Tablo 2
280 nm de farkh pHlar da ki inflzyonlann HPLC sanuclar

Pik Bilesikler %:jf.l:r?;:fl Pilk alant (tman’)
{dakika) pH 4.90 pPH 245
15 Galliks asit 83932 2a5.41 1151
21 (-1 EGC 14.134 240.69 233,40
22 (-1 EC 14,824 128.42 13027
24 Kafem 15,562 Ba57 12,984
249 (-1 EGCG 19,277 1281 38.94
35 (-1 ECG 24.408 556.23 303.20
47 TE 35.981 235.31 Yok
48 TF3G 40,501 223.31 Yok
44 TF3'C 41.913 46.44 2452
50 TF33'DC 42.294 261.23 65.83
50 pikc’in Toplamu 24437 a5 20542 85

H+*, cay katilarinin ekstraksiyon verim artisinin 6nemli bir nedeni oldugu anlasildigindan, alkalizasyon
olmadan, ekstraksiyon siiresince ¢ay yapraklarinin asidifikas yonuyla instant ¢ay veriminin artabilecegi
ongorilebilir. Baslangigta (cay krema olusumunu iceren ve ¢ay yapraklari mevcutken) maddeler
sicakken 50 °C ve 60 °C arasinda infiizyon icerisine bolca ekstrakte olmus ve cay 50 °C asagisinda
ekstrakte edildigi zaman soguk suda ¢6ziinen instant cay elde edilmistir (15). Bu, normal icecek veya
buzlu ¢ay icin instant ¢ay liretiminde derece derece ekstraksiyonun yerinde bir fikir olacagi anlamina
gelir, anilan siraya gore 6rnegin; buzlu cay i¢in 50 °C’de instant ¢ay ekstrakte edilir ve normal icecek
icin kuvvetli asit kosullar altinda yapraklar atildiktan sonra tekrar ekstrakte edilir. Son asitlik degeri ,
elbetteki dogal cay infiizyon pH’s1 diizeyine ayarlanmalidir.
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