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OZET

Yillik 7-8 bin ton potansiyeli ile 6nemli bir miktar teskil eden cay yapragi fabrika artiklarinin kompost-
lastirtlarak orman fidanliklarinda organik giibre olarak degerlendirilmesinin arastirildigi bu calismada,
komposiagtirilan arliklar, kizilcam fidanlarinda beklenen diizeyde olumlu etkiyi gostermezken, akasya fidan-
larinda kontrole oranla fidan boyunda %75.6-177.0,kék bogazi capinda % 55.9-96.6, kok kuru agirliginda
%196.0-289.7,g0vde kuru agirhiginda % 230.3-378.6 vefidan kuru agirliginda 220.3-329.1 gibi son derece
yiiksek gelismeler saglandigi belirlenmigstir. Boylece, komposiiastirilan ¢ay artiklarindan elde edilen organik
maddenin (kompost)ézellikle yaprakl fidan iir etimi yapilan fidanliklarda basariyla kullanilabilecegi ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Ank Cay Yapraklan, Cay, Kompostlastirma, Biyodegradasyon, Kizilcam, Akasya,
orman fidanliklar, organik giibre.

ARTIFICIAL COMPOSTIGN OF WASTE TEA LEAVES AND THEIR UTILIZATION AS
ORGANIC FERTILIZER IN FOREST SEEDLINGS*

ABSTRACT
As a lignocellulosic wastes, waste tea leaves (WTL) of tea factories reaches to amonut of 7-8.000 ton a
year. In this study, composting of thesewastes wereevaluated. CACO3, cattle manure, triple siiper phospha-
te (TSP), and ammonium sulphate (AS) were used as additives. Composting time was found between 14-23
weeks in soil pits. Results indicated that WTI composts were not affectedhe seed properties of Brutia pine
expectedly, where as acacia seeds were possitively affected at a desirable diameter of root neck, 196. 0-
289.7 % in dryweight of root, 230.3-378.6 % in dry weight of stem and finally220.3-329.1 in dry weight of

whole seed.

Key Words: Composting, Waste Tea Leaves, Biodegradation, Forest Seedlings, Organic Fertilizer,

Brutiapine, Acacia.

1.0. GIRIS

Lignoseliilozlu artiklarin ¢esitli alanlarda yeni-
den degerlendirilerek ek gelir saglanmasi, ilgili islet-
melerin verimliligini artiracagi gibi bu artiklarin ne-
den oldugu ¢evre kirliligini de 6nleyecektir. Artikla-
rin degerlendirilmesinde dogal dengeninkorunmasi
acgisindan biyoteknolojik uygulamalar egsiz se¢enek-
lersunmaktadir.

Lignoseliilozlu artiklarin ¢esitli yontemlerle
kompostlagtirilarak tarimsal alanlarda ve orman fi-
danliklarinda organik giibre olarakdegerlendirilme-
si miimkiindiir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nin orman-
cilik faaliyetlerinden sonra en 6nemli tarimsaliiriin

birimi olan yag ¢ayin ¢ay fabrikalarinda islenmesi s1-
rasinda uiretilen kuru cayin %3.5’1 oraninda aciga ¢i-
kan cay yaprag: artiklarinin (CYA), kompostlastiri-
larak organik gilibre halinde ¢esitli bitkilerin tarimin-
da veya orman fidanliklarinda kullanilabilecegi bil-
dirilmektedir (1, 2, 3, 4, 5, 6). .
KTU Arastirma Fonu’nca desteklenen bir proje
(7) blinyesinde gerceklestirilen bu ¢alismada, yilda
7-8 bin ton arasinda aciga ¢ikan ve dere ve deniz ke-
narlarina dokiilerek heba edilen, aynca cevre kirlili-
gine yol acan CYA'n1n ¢esitli katki maddeleriyle ka-
ristirilarak kompostlastirilmasi ve elde edilen bu ya-
pay katkili kompostlarin (YKK) toprakla karigimlar

* KT.U. Aragtirma Fonunca desteklenen 89.113.0001. 1 kodlu projeden hazirlanmistr.
(Supported by The Research Fund of Karadeniz Techinical University by 89.113.001.1 Coded Project)
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Ekoloji

Gevre dergisi

halinde orman fidanliklarinda hazirlanan fidan ekim
yastiklarinda kizilcam ve akasya fidanlarinin geli-
simleri tlizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglan-
migtir.

2.0 MATERYALVE YONTEM

2.1 MATERYAL

Caligma kapsaminda agagidaki materyaller kul-
lanilmugtir.

1. CYA ve bunlarin kompostlastinlmasiyla el-
de edilen YKK

2. YKK'in giibre olarak kullanildig: fidan yas-
tiklar1 ve fidan tiirleri

CYA ve YKK

Cay yapraklarinin islenmesi sirasinda, ozellikle
tasnif asamasinda ortaya cikan CYA, Tirkiye'nin
kuru cay tretimi dikkate alindiginda Ornegin 1993
yili i¢in tahmin edilen kuru cay iiretimi olan 186.8
tonluk iiretimin (3) ortalama %4 olarak 7472 kg’
bulmaktadir. Boylece yilda 7-8 tonluk CYA'nin gok
az bir boliimi yakit olarak degerlendirilirken geriye
kalan 6nemli bir kismi1 dere ve deniz kenarlarina do-
kiillerek imha edilmekte ve g¢evre kirliligine yol ag-
maktadir.

CYA'nin organik giibre olarak orman fidanla-
rinda kullanma imkanlarinin belirlenmesi amaciyla,
acik alanda kazilan cukurlar icerisinde kireg, triple
stiper fosfat (TSP), amonyum siilfat (AS) ve ahir
giibresiyle (AG) belirli oranlarda karistirtlmustir.
CYA'nin olgunlagsma siireleri daha onceki bir calis-
masiyla tesbit edilmis (4) ve bu siire sonunda kom-
post haline doniistiirtilen CYA fidanlik denemelerin-
de organik giibre olarak yontem bdliimiinde agiklan-
dig1 gibi kullanilmastir.

Fidan Yastiklari, Deney Kasalari ve Tohum
lar

Calismada degisik oranlarda ilave edilen katki
maddelerinin etkisiyle komposlastirilan YKK fidan
denemelerinde kullanilmistir. Kizilcam ve akasya,
igne yaprakli ve yaprakli tiirleri temsilen segilen tiir-
ler olmustur. Bu tiirlerin tohumlan Trabzon Orman
Bolge Miidiirliigii'ne bagli Orman Fidanlik Miidiir-
liigii'ne ait Of-lyidere fidanligindaki soguk hava de-
posundan temin edilmis ve KTU Orman Fidanli-
g1’nda ekilerek bir vejetasyon periyodu sonunda
1+0 yaslarindaki fidanlar incelemeye alinmustir.

2.2 YONTEM
2.2.1 Materyal Temini
CYA, Caykur-lyidere ve Eskipazar fabrikala-
rindan, 10’ar glinliik aralarla farkli zamanlarda gidi-
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lerek ve rastgele olmak tlizere oOrnekleme yoluyla
alinmig ve laboratuvara getirilerek icerisindeki ya-
banci maddelerden (toprak kesekleri, ip, sicim, kagit
etiket v.b.) temizlenerek oda sicakliginda depolan-
mustir.

2.2.2 YKK'in Elde Edilmesi

CYA hava kurusu halde iken 100’er kg'lik par-
tiler halinde tartilmistir. Katki maddeleri ayrica tarti-
larak cift kathi polietilen torbalara konulmustur.
Kompostlastirmada ast materyali olarak kullanilan
AG, hava kurusu hale getirildikten sonra ufalanip
elenmis ve 1.5 kg'lik miktarlarda tartilarak torbalan-
mustir.

YKK'in hazithg icin, KTU Orman Fidanli-
gi'nda 2x1x0.50 m olan cukurlar acilmistir. Bu ¢u-
kurlar igerisine yerlestirilen polietilen Ortiilerle poli-
etilen kasalar olusturulmustur. Bu kasalara kompost-
lastirilacak karisimlar yerlestirilmis ve kasalarin tistii
yine polietilen ortii ile kapatilmistir. Her bir kasada
uygun boyuttaki sensorlerle sicaklik 6l¢iimleri hafta-
lik periyotlarla yapilmistir. Aynca kasalardaki ma-
teryal uygun araliklarla karigtirilarak havalandiriimig
ve rutubet icerigi kontrol edilerek karistmin her bol-
gesinde homojen bir kompostlasma amaglanmuistir.
YKK igin diizenlenen karigim oranlan Tablo 1’de
verilmistir.

Ornek olarak 7 nolu kompostun hazirlanmasin-
da izlenen yol asagida maddeler halinde verilmistir:

1. Materyalin 1/3’liik kism1 kasa tabanina do-
kiilmiis ve homojen bir sekilde yayilmistir.

Kompos Materyal Katki Maddesi kg AG Tekerriir
hio Miktan - *rop As  Kireg | ke Sayist
kg
YKK-1 100 - - 5.0 1.3 4
YKK-2 100 - 2.5 1.5 4
YKK-3 100 - 1.5 L5 4
YKK-4 100 - - 0.6 15 4
YKK-5 100 = - 0.3 115 4
YKK-6 100 2.5 2.5 10.0 Ji5 4
YKK-7 100 2.5 2.5 5.0 1.5 4

Tablo 1.YKK elde edilmesi icin kullanilan substrat kangimlari TSP: Triple
Stiper Fosfat; AS: Amonyum Siilfat, AG: Ahir Giibresi.

Kompost Substrat ve Katki Maddesi Olgunlagma
No Karigim Oranlan kg Stiresi_hafta
YKK-1 | CYA+K+AG (100+5+1.5) 16
YKK-2 | CYA+K+AG (100+2.5+1.5) 18
YKK-3 | CYA+K+AG (100+1.5+1.5) 20
YKK-4 | CYA+K+AG (100+0.6+1.5) 22
YKK-5 | CYA+K+AG (100+0.3+1.5) 23
YKK-6 | CYA+TSP+AS+K+AG (100+2.5+2.5+10+1.5) 14
YKK-7 | CYA+TSP+AS+K+AG (100+2.5+2.5+5+1.5) 15
Tablo 2. YKK'in olgunlasma siireleri K: Kireg
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2. Metaryal iizerine TSP | Komp. %’\?rsel g; FB | KBC | GkA | KKA | FKA |GKA/KKA|(KKAFKAXI00
’ )is 11- N 0
ve. ?S m 1/3°1iik kismu seril ° Orant {Ort.| S.S [Ort| S.S [Ortf SS jOrt.|S.S [Ort|SS [Ort{SS| Ort. | SS
mistir. . Iyxk-1]o1 [1:1] 70| o8] [4]o1]s3[01]37]01]9.0] 02| 1 4 00]413] 05
3. Bunun lizerine Kkirecin
1/3‘1111( Kismi serilmi§tir 02 12179102| 1400l46/07|37|04]|70]03| 1504|412 7.2
4. AG'nin 1/3'ik kismu 03 [2:1/89| 11]16/00]57/07|2.9|16|86149.49|95|325] 157
ilave edilmistir. YKK-2|04 | 1:1|76]08| 13/ 00{45| 1999|172 76|78 1602|382 2.4
5 Materyal  sslanlarak 05 [12]62[08[12[0 1|2 s| 12[_3[03[5 [ 11] 13[06[463 [ 135
iyice kanigtinlmigtur. 06 |2:1]81]o1] 17]00] 3903|7103 61]05] 1 07| 349 26
R T 07 | 1:1/ 87| 04| 13/ 00| 5.3[ 06|39 03|97/ 08| 13/01|426| 25
tiim materyalin geriye kalan YKK-3 : — — . :
2/3’liik kisimlari 1-5. islemler 08 {12(71101{1°100{40| 16{36|16/76{76{13/06(465 | 133
tekrar edilerek katilmig ve ka- 09 {2:1189]06| 13/00|56/06{41|03[97]09| 1301|427 | LI
salarin isti polietilen ortii ile  [ykg-4| 10 | 1:1] 70| 0.4] 1 2[ 00| 42| 16]15]0.2|57[ 17}97 10[278 | 64
kapatilmistir o 1t [12]02] 14 1400l 56] 18]20]02] 762 1] 2.8[ 08] 272 | 53
Olgunlagma siireleri so-
nunda elde edilen YKKlar 12 12:1178/03| 12/ 00|39|04|16|0.2|s5/06|94/01|293 | 1.2
rak: kompost, hacim: hacim) 14|12)12/105/14/01]53]01|97]07|81|06|71]|06]|33.5 31
ve kontrol toprak olmak tizere 15 12:1/ 83/ 01 15/01|59/04|39|01|98/04]| 1501|401 15
karigimlar halinde ekim yas- kel T -1 - -1 -1-1- s _
il SN K G 16 | 12| 75{0a] 13[ot] 1 slor]20] 15[ 3814 13[07[481] 184
yastiklara ekilmistir.
17 {2:1159(05) 13{01|25/02|71|17/46| 11|14 06[445] 139
223. Fidan Kalite [YKK-7|18|1:1]50/03f11}102{51}13}37|06]88| 18 140.2/422 | 3.1
Ozelliklerinin Belirlenmesi 19112167004 14 00|2101]14]0235/02]15|03|41.0]| 367
_ Ekilen tohumlardan elde 20 |2:1]sslo2| 13[o1[38[raf[1afot]s2[ 1417 11[286] 97
edilen fidanlar, vejetasyon do-
Kontr, [KN|2:0186/0.2) 15/01)58|\3]77/03/80]11)97|10/280| 66

nemi sonunda sokiilmiig ve
1+0 yasindaki bu fidanlar tize-
rinde fidan boyu (FB), kok
bogazi capt (KBC), govde ku-
ru agirhigr (GKA), kok kuru
agirhgr (KKA), fidan kuru agirhigi (FKA), GKA/
KKA orani ve % kok orani gibi fidan Kalitesi ile il-
gili ozellikler tespit edilerek kompost karigimlarinin
fidanlarin geligsim kapasiteleri iizerine olan etkileri
ve bu etkilerin diizeye belirlenmeye calistimistir.

3.0 BULGULAR VE TARTISMA

3.1 YKK'in Olgunlasma Siireleri

CYA'nin cesitli katki maddeleri ile karistirila-
rak toprak cukurlarda bekletmek suretiyle YKK iire-
tilmesinde esas alinan olgunlagma siireleri, Altun
(1988) (4) ve Russell (1977) (8)’1n yaptiklart calig-
malarda belirlenen ve asagidaki verilen Ozelliklere
gore tespit edilmistir (olgunlasma asamasindaki
kompostun o6zellikleri):

a. Kirintili bir striiktiir kazanmast,

b. Ele alinip sikildiginda yumusak bir yapida
olmasi, humus kokusu tagimasi ve esmerimsi renk
kazanmasi,

c. Cok yiiksek bir su emme giiciine sahip olma-
SL.
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Tablo 3. YKK'In Kizicam Fidanlannin Cesiti Ozeliklerine Etkisi
* Herbir kangimda 3 blok diizenlenmistir. Sonuclar 3 blo§un ortalamasidir. ** Su baskinna ugramistir.

d. Onceleri hizla yiikselen kompost ic sicakligi-
nin azalarak baglangictaki diizeye inmesi v.b.

Bu ozelliklerin ortaya ¢iktigi olgunlagma asama-
st Altun (1988) (4) tarafindan gerceklestirilen pH, si-
caklik, C/N orani, organik madde tayini ve su tutma
kapasitesi Ol¢iimleri ile belirlenmis olup, bu degerler
esas alindiginda caligmamizda hazirlanan YKK'in ol-
gunlagma stireleri asagidaki gibidir (Tablo 2).

Tablodan goriilecegi tizere karisimdaki kirec
miktarinin azalmasi olgunlagma siiresini uzatmakta-
dir. TSP ve AS ilavesi ise olgunlagsmanin 1-2 hafta
daha kisa siirede gerceklesmesini saglamustir.

3.2. YKK'in Kizilcam ve Akasya Fidanlari
nin Cesitli Ozeliklerine Etkisi

YKK haline getirilen CYA'nin kullanildigi fi-
dan yastiklarinda kaydedilen kizilcam ve akasya fi-
danlarmin 6zellikleri Tablo 3 ve 4'te verilmistir.

YKK'lu fidan yastiklarinda yetistirilen kizil-
cam ve akasya fidanlarinin 6zelliklerine iligskin yap1-
lan varyans analizi sonuglarindan fidan 6zelliklerin-
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de YKK etkisiyle K | FB KBC GKA KKA FKA | GKA/KKA JKKAFKAXIO
meydana  gelen omp. | Parsel Kan
i . N No No Orm

degisimlerin  ©- ort.| SS|ort.{Ss|ort. [ SS|Ort.| SS| Ort. [ SS [Ort.| SS [Ort. | SS
nemli oldugu go-
gilinvissiir, B sbs YKK-1| 01 | 1:1/394 |27 | 68 |08 | 66.4]109|708 |73 |1372| 147 | 09 | 0.2 |51.7 |4.0
nuclara dayanila- 02 ] 12]518]25.7]115/2.5]|58.0|515(59.4]523]1174]103.7110]0 1 |50.5)17
rak yapilan DT’- 03 | 2:1|368 |30 83|07 64359667 |21 |131.0] 35| 1.0 | 0.5 |509 |33
nden kizilcam ve
akasya fidanlarm | YKK-2 | 04 | 1:1]40.1 {5163 | 06728141827 [113]155.5{254 [09 | 00 |533| LS
kalitelerinde p 05| 1:21579152192100(9.2 |9.0 983 |3.0[1945] 81| 1.0 0.1 |506 |2.8
001 ve 0.05¢ 06 | 2:1[382]44]68]07]727 [235|77.803] 1506537 | 1 0] 0.1 [55.1 |108
gore anlamli de-
recede iyilesme | YKK-3 | 07 | 11]43.6/88 |66 |0870.5(29.8{74.6[316]145 1|614/09 | 00 |515|12
saglayan  kom- 08 | 1212485057 |10]256|00]33.7/00|592| 00|08 |00 |568 [0.0
postiar ve sagla- 09 | 2:1[36.7]31 [ 650360824 [61.2 [85[1220] 108]0.7 01 [500]26
diklar1  iyilesme
oranlarinin asagi- YKK-4 | 10 | 1:1]30.0/22 ]| 66 | 0.2]140.5|67 [48.2|118]|88.6| 172109 | 02 |54.0148
daki gibi oldugu 1| 12]278 |69 ] 63 |08]322 |174 423 215|743 | 390{07 | 0.1 |573 |12
tespit edilmistir

12 |2:10275[46 | 63]05([36.7|12.7/4840 1 Ml 851 [241[07]|01|57.4|25
(Tablo 5).

Tablo ince- | YKK-5| 13 | L1|282 |76 |66 |1 1|351]172442 [718}79.3 |39.0 |08 | 0.0 [54.4 |29
lendiginde asagi- 14| 12]453] 56 [ 68 |01 ]|67.6]27 1|68.7fa1]136.3] 512] 10] 00 |50.7]13
daki bulgular el- : =% csf1s Py i =y
e 15| 2:10266 67165 38.6 [25.9]47.0 [27.8] 855 | 536 |08 | 0.1 |55.6|2.1

1. Kizilecam | YKK-6 | 16 | 1:4|243 |73 | 69 | 13|36.2|187|374 |17.9]70.3 | 349/ 1.0 | 00 [53.3 |5.3
fidan boylarinda 17 | 12357 [101] 68 | 17]69.5]59.4 |676 [52.5|136.8 | 1122] 1.0 | 0.1 [50.6(2.3
kontrole oranla
%292 oraninda 18 ] 2:11278|101| 68 | 13]43.5(35.0/51743fi| 93.6|75.9/09 | 02 |52.6]|64
iyilesme  sagla- | YKK-7 | 19 | 1:1]17.7 |42 |52 102 8.1 |39 |112 (56| 193 | 95|07 |0.0 |581 |0.8
yan kompost, a- 20 [ 12310 [44 [ 93 [3.8[492 [122]472 [9.8 [964 [208] 10| 0.1 [49.1[35
lisma  kapsamin-

di en zun e 21 | 2:1 1268 | 28165102267 |87 1332 |11.4]599 | 19908 | 0.1 55526
reyle olgunlasan | Kontr. | KN | 2:0 /209 [0.4 | 5.9 |04 |20.1]|7.4 252 ]9.5|453 | 16.8] 0.8 | 0.1 |556 |2.0
YKK-5 olmus- ]

- Tablod. YKKin Akasya Fideriannin Gesil Ozefiderine Eisi

2. Kizilcam
fidanlarinin KKA 06zelliginde iyilesme saglayan

kompostlarin kire¢ jcerigi 0.3-1.5 kg arasinda degi-
sen kompostlar oldugu tespit edilmistir. TSP ve AS

iceren kompostlar FB, KBC, KKA ozelliklerinde
olumlu etkide bulunmamuslardir. Boylece, CYA'nn

kizilcam fidanlar iiretiminde organik giibre olarak
kullanilmasinda jlave yapay glibrelere fazlaca gerek

olmayacag1 soylenebilir.

3. YKK, fidan ozellikleri bakimindan igne yap-

rakl tirleri temsilen segilen kizilcam fidanlarindan
ziyade, en olumlu etkiyi yaprakl tiirleri temsilen se-
cilen akasyada gostermistir. Boylece, YKK haline
getirilen CYA'in yaprakl tiirleri fidanliklarinda da-
ha verimli sonuclar verecegi ortaya konmustur.

4. Akasya fidanlarinin hemen hemen tiim ozel-
liklerinde @ncelikle YKK-2 olmak iizere, YKK-3
(1:1) ve YKK-1 kompostlari ¢ok gnemli iyilesmele-

re neden olmustur. YKK-6 ve YKK-7 £ibi TSP+AS

OCAK-SUBAT-MART 1996 SAYI: 18

ilaveli kompostlar ise KBC V&7 KA diginda diger
ozelliklerde beklenen olumlu gelismeyi saglamamis-
tir.

5. Akasya fidanlarinda, YKK haline getirilen
CYA’nn; FB'nda 9,75,6-177.0; KBC'nda 9,55.9-
96 6; KKA’'nda 9496.0-289.7, GKA'nda  9,230.3-
378 6 ve FKA’'nda %220.3-329.9raninda kontrole

oranla iyile§me1ersaglanm351 CYA'in, yaprakli ttir—

lere ait ormadidaninda organik glibre olarak -
lamlmasimin sonderece uygun olacagini - ggstermis-
tir,

4 Q SONUCLAR VE ONERILER
Cayfabrikalarinda y;5¢aymn islenmesisirasin-
da aciga cikan CYA'nm orman fidanliklarinda orga-
nik giibre olaradegerlendirilerek, bu  ariklarime-
den oldugu cevre kirliliginin oniine gecilmesive lig-
noseliilozlu maddeolmalan nedeniyle yeniden doga-
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ya kazandirilmasi bu ) . —
Fidan | Kompost No Substrat Tiiril ve Karigim Orani Kontrole oranla Ozellik
caligmanin ana ama- s
Saglanan Lyilesme %

Ml S e YKK-5 (12) | CYA+K+AG (100+03+15) 29 FB
lan, YKK haline geti- — — :
len CYA'mn igne | KK-1 (1) CYA+K+AG (100+5.0+1.5) 82 KBC
aprakl, tiferden zi- | & |VKK-3 @D CYA+K+AG (100+15+1.5) 88.6 KKA
yg i G [YKK3 () | CYA+KHAG (100+15+15) 6 KKA
yade yaprakil turiere 2 [YKKsS @) CYA+K+AG (100+0.3+15) 794 KKA
ait fidantklannda or- | & lyg s (1) | CAY+K+AG (100+03+15) 781 KKA
ganik  gilbre  olarak | B ypCeT (10 [ CYAFTSPEASTKFAG (00RSRSHONLY 7 KKAFKA*100
LRI R YKK-3 (12) | CYA+K+AG (100+15+15) 60 | KKAFKA*100
miimkiin oldugunu YKK-2 (1) CAY+K+AG (100+2.5+15) 654 KKA/FKA*100
ortaya koyrr}wur- YKK-2 (12) CYA+K+AG (100+25+1.5) 1770 FB
Toprakla cesitli oran- YKK-1 (1:2) CYA+K+AG (100+50+15) 1478 FB
larda karistirilan YKK-5 (1:2) CYA+K+AG (100+03+15) 116.7 FB
YKK akasya fidanla- YKK-3 (1:1) CYA+K+AG (100+1.5+1.5) 108.6 FB
rmin kontrole oranla YKK-2 (L:1) CYA+K+AG (100+2.5+1.5) 919 FB
FB'nda %75.6-177.0, YKK-1 (1:1) CYA+K+AG (100+50+1.5) 885 FB
KBC'nda %55.9- YKK-2 (2:1) CAY+K+AG (100+2.5+15) 828 FB
9.6, KKA'nda % YKK-1 (2:1) CYA+K+AG (100+50+1.5) 76.1 FB
196.0-289.7, GKA'n- KK-3 (2:1) CYA+K+AG (100+1.5+1.5) 756
da %230.3-378.6 ve < |[YKK-1 (1:2) CAY+K+AG (100+5.0+1.5) 96.6 KBC
FKA'nda 220.3- ; YKK-7 (12) CYA+TSP+AS+K+AG (I00+25+25+100+13) 576 KBC
32911 oraninda iyiles- é [YKK-2 (1) CYA+K+AG (100+2.5+1.5) 559 KBC
meler  saglamustir. | YKK-2 (1) CYA+K+AG (100+2.5+1.5) 289.7 KKA
Boylece, CYA ile YKK-2 (151) CYA+K+AG (100+2.5+15) 282 KKA
farkll ortamlar hazir- YKK-2 (21) CYA+K+AG (100+25+1.5) 208.7 KKA
lanarak  kompostlas- YKK-3 (L) CAY+K+AG (100+1.5+1.5) 1960 KKA
BN P YKK-2 (L) CAY+K+AG (1004+2.5+15) 3786 GKA

.tf. i ya o o YKK-2 (12) | CAY+K+AG (100+25+15) 262.2 GKA
Zle 96% v Zn = YKK-2 1) | CYA+K+AG (100+25+15) 2617 GKA
RIS, Ve YKK-3 (L) CAY+K+AG (100+15+15) 2507 GKA
edilmesi ve en azin- YKK-6 (12) | CYA*TSP+ASHKHAG (IHH25+25H00HS) 2458 GKA
danulbil (Eali ANz YKK-5 (1) | CYA+K+AG (100+03+15) 2363 GKA
nuglarina gore kireg YKK-1 1) | CYA+K+AG (100+50+15) 2303 GKA
ve AG ile 15-20 haf- YKK-2 (1) CYA+K+AG (100+25+1.5) 391 FKA
talik stirelerle elde YKK-2 (L]) CYA+K+AG (1004+2.5+1.5) 2433 FKA
edilecek YKK'in  fi- YKK-2 (21) CYA+K+AG (100+2.5+15) 2324 FKA
danliklarda ekim yas- YKK-3 (1:1) CAY+K+AG (100+1.5+1.5) 2203 FKA
tiklarinda kullanilma- ] i R » .
sl onerilehlic: Tablo 5. Kizicam ve akasya fidanlaninin cestli zelliklerinde iyilesme saglayan kompostlar ve iyilesme oranlar
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