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Ozet

Siyah caylarin kimyasal kalite parametreleri ve duyusal degerlendirmesi toplama metodu ile degisir.
Elle toplanan ¢aylar, makasla hasat edilen ¢aylardan yesil yapraklardaki biyokimyasal prekiirsorlerce
(onctiler) daha zengin ve mamul c¢aymin kalite bilesenleri daha yiiksektir. Kalitedeki bozulma
cogunlukla, makas ile hasattaki secici olmayan toplama ve mekanik yaralanmalardan kaynaklanir.
Bununla birlikte, uzunca bir periyot siirekli makas kullanilan bir tarladan makasla hasat yoluyla elde
edilen cayinda kaliteli oldugu tespit edilmis tir. Elle toplama ile karsilastirildiginda makaslarin
kullanimy, tiretim maliyetinde net bir azalma ile hasat ortalamasini arttirirken verimi diistirmustiir.

Takdim

Siyah cay, baz1 tropikal ve sicak iilkelerde yetisen Camellia sinensis (L) O.Kuntze’'nin gen¢ korpe
stirglinlerinden imal edilen ve diinya genelinde ragbet goren ucuz, alkol icermeyen bir canlandiricidir
(1). Hindistan, cayin en biiyiik iireticisi, tiiketicisi ve ihracatcisidir. isletmelerin karhligi, toplanan
stirgiinlerin kalite ve kantitesi ile yonetilir. (2). Glintimiize kadar ¢ay yapraklari mekanik hasara neden
olmaksizin elle toplanarak hasat ediliyordu ve kaliteyi siirdiirmek i¢in optimal kosullarda tiretiliyordu
(3). Bununla birlikte is giicii maliyetindeki keskin yiikselisten kaynaklanan is gtict eksikligi ile birlikte
liretim/enerji maliyetinin ¢ok ylikselmesi Giiney Hindistan’da ki ¢ay endiistrilerini kar edemez hale
getirdi (4). Boylece, ekonomik goriiniimdeki bu degisim ile bilim adamlarina karliligin nasil arttirilacagi
soruldu. Bu, elle calisan makaslarin kullanimi yoluyla siirgiin hasadinin kismi mekanizasyonuna neden
oldu (5) Bu uygulama, toplama hizini arttirdi ve insan giicii gereksinimini azaltti. Bu yonde UPASI TRI
(6), mevsime baglh olarak elle toplamaya alternatif olarak makas kullanilarak hasat edilmesi yoniinde
yeni bir 6neri sundu (7). Bununla birlikte makasla hasatta toplamadaki segicilik kayboldu ve hasat
edilen yapraklarda ¢ok biiytik mekanik hasarlar meydana geldi (8). Bu, kesinlikle ¢ay kalitesinin
bozulmasina yol agarak fiyat ve karlilig1 azaltacaktir (9). Bu ¢alisma, Giiney Hindistan kosullar altinda
makasla toplanan stirgiinler ve elle toplananlardan elde edilen siyah cay ile hasat edilen siirgiinlerin
biyokimyasal ve kalite bilesenlerindeki degisimleri karsilastirmay1 amaglamistir.

Materyal ve Metod

Cay yapraklari, UPASI TRI deneme ciftligindeki (rakim 1050 MSL) UPASI-9 (Cin varyetesi) klonundan
3 tekrarli toplandu. Elle toplama; yapraklarinin sayisina bakilmaksizin uygun olan tiim genc siirgiinlerin
alinmasi yoluyla zedelemeksizin yapilmistir. Yapraklar, dikildiginden buyana (30 yil) siirekli elle
toplanan tarladan, elle toplama ile birilikte makasla da toplandi (Makasla toplama A). Yapraklar, son 5
yil siiresince stirekli makas kullanilan tarladan sadece makasla toplandi (Makasla toplama B).

Yapraklar, (CT) ezme, yirtma ve bitkme metoduyla ti¢ tekrarl olarak imal edilerek kimyasal analize ve
duyusal degerlendirmeye tabi tutuldu. Hindistan’da ki farkli bélgelerde bulunan profesyonel tadimcilar,
caylar1 tanimadan ve tarafsizca degerlendirdi.

Hem yesil yapraklarin hem de mamul ¢ayin biyokimyasal bilesenleri ve kalite parametreleri AOAC
(1996) ve digerleri (10) tarafindan rapor edilen metodlar uygulanarak analiz edildi.



Lipitler, 5 dakika siireyle orneklerin
kloroform: metanol (2:1) ile
homojenizasyonuyla ekstrakte edildi,

Tablo 1: Hasadin mekanizasyonuna bagh olarak siyah
gayin kimyasal kalite paramet relerinde ki degisimler 2

filtre edilerek konsantrasyon igin Parameters Hand- Shear- Shear-
kurutuldu. plucked plucked-A plucked-B
_ ) Theaflavins (%) 0.78 0.71 0.76
Kalint1 1M alkolik KOH (2 saat stireyle Thearubigins (%) 7.60 2.10 7.90
geri sogutucuda) ile hidrolizden sonra High polymerised 7.10 7.70 7.30
ince petrol (b.p. 40-60°C): diethyl ether ?rutiﬁ"tlﬂli}ﬂﬁ (%)] 60 25 2 60
. olal hquor codour K . o
(1:1) (sabunlasmayanlari kaldirmak g0 oot (og) 41.90 4070 41.60
icin) ile yikandj, asitlendirildi ve diethyl Crude fibre (%) 15.40 14.90 15.20
ether’le ekstrakte edildi. Calleine (%) 3.30 1.00 10
Lipid (%) 3.00 330 310
Yag asitlerinin metilasyonu 2 saat _];;‘z:ﬁ“} () 16.0 16.6 16.2
.. ) ST % SCOTCT
siireyle konsantre . H2S04’den her A 31.00 30.00 32.00
defasinda 2 damla ile susuz metanol B 16.00 12.00 33.00
icerisinde geri sogutucu kullanilarak Yicld (kg/ha/year) 11250 11064 —
tamamlandi. Leaf distribution good poor good
Plucking average 24.00 30.00 -—
Yag asidi metil esterleri, 4°C/dk.'da Cg{;gggﬁzﬂcﬁm 1410 11.00 _
120’den 190°C’ye programlanan, %10 (Rs/kg)

DEGS kolon ile FID kullanilan GC'de

belirlendi. 3 921°den daha az standart sapma ile (g denemenin ortalamas)

Ucucular, dichloromethane kullanilan es zamanl destilasyon ve ekstraksiyon aparatin da ekstrakte
edildi. Onlar, 20C/dk ‘da 50’den 2300C’ye programlanan, DB-Wax erimis silika kapiller kolon kullanilan
GLC yoluyla analiz edildi. Tanimlama, Sigma’dan elde edilen orijinal kimyasal standartlar ile
karsilastirilarak yapildi.

Sonuglar ve Tartisma
Makasla hasada bagl olarak siyah cay kalite parametrelerindeki degisimler Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Hasat icin makas kullanildiginda kalite parametrelerinin cogunda bir azalma gortldii. Kalite ile arasinda
direkt bir iliski olan 6nemli kalite parametresi theaflavin (TF)‘de makas kullanimi ile bir azalma
gosterdi. Ayni zamanda, belirli bir degerden sonra istenilmeyen thearubigin (TR) ve yliksek polimerize
maddelerde (HPS) makas kullanimu ile artis gosterdi.

Tadimcilar tarafindan 6nemle gézlemlenen toplam likor renginde (TLC) makas kullanimu ile kiigiik bir
azalma gozlendi. Ayrica dem verme degerini belirleyen su ekstrakti degeri makas kullanimi ile azaldi.
%716’lik bir limiti gegmesi istenmeyen ve bir kalite parametresi olan ham seliiloz igerigi makas kullanimi
ile azaldu.

Elle toplama ile karsilastirildiginda makas kullaniminda lipit igeriginde hafif bir artis meydana gelmesi
ile birlikte kafein icerigi de hafifce azaldi. Elde edilen analitik veri duyusal degerlendirme ile
tamamlandi. Profesyonel tadimcilar elle toplanan yapraklardan yapilan c¢aya, makasla toplama
yapilarak elde edilenden ¢ok daha yiiksek derece verdi. Ozellikle, elle toplanan yapraklardan elde edilen
cay deminin gerek aromasi ve gerekse renginin makasla hasat yoluyla elde edilenden daha belirgin
farklara sahip oldugunu ifade ettiler.

Makas kullanilarak hasat edilen yesil yapraklarin miktari elle toplama uygulanandan ¢ok daha ytiksekti.
Makasla hasat toplayici sayisinda azalmayi gerekli kilmistir. Tiim hesaplamalarda dikkat cekici olan,
makas kullanimiyla {iriin maliyetinin diistiyor oldugudur. Makas kullanimi toplama araligini arttirirken,
net uirtin / verimliligi azaltmistir. Bununla birlikte, verimlilikteki azalma 6nemli degildi.



Tarla gézlemlerinde, makas kullanilan  tapie 2 : Makineyle toplamaya baih olarak yesil yapragin

tarlalarda yaprak dagilimmnin  pjyokimyasal bilesenlerin deki dedisimler
zayifladig1 goriildii. Ayrica, elle hasatta
iiretilen yaprak, makas kullanilandan Parametecrs Hend-  Shear-  Shear-
cok daha iyiydi. Gergektende elle plucked plucked-A plucked-B
toplayarak hasat sadece li¢ yaprak ve Total catechins (%) 5.4 7.8 18.2
bir tomurcugu icerirken, makasla ;{'c:tal pu!y{?h{mols {‘!—‘ﬁ} 3?.? 26.6 21.5
sarotenoids (mp/ 100 1.0 660 69,1
hasagt‘; Standirt ?{{ap}rlakta? daha klflba Chlorophyll a (mg/100g) 1091 1201 1137
ve daha mekahix hasaril yapraxial'  Chlorophyll b (mg/100g) 448 493 482
toplandu. Lox activity (U/mg protein) 11.5 14.0 12.9
PPO activity (U/mg protein) 244 231 23.0
Makasla toplama secici degildir ve Total hpid (%) 6.3 17 1.3
Total protein (%) 14.1 15.3 15.1

uygun siirgiinlerin yani1 sira kisa bir
donem igerisinde strgiinlerin sonraki
jenerasyonunu biiyiitecek olan tim 2 %1'den daha az standart sapma ile (g denemenin ortalamas:
olgunlasmamis stirgilinleri de kaldirir.

Toplamanin mekanizasyonu tizerinde yesil yaprak kalite prekiirsorleri (6nciileri)’'ndeki degisim Tablo
2 ‘de gosterilmistir.

A uygulamasinda, makasla hasada bagh olarak toplam katesin ve toplam polifenol igeriginde énemli
azalmalar gorildii. Bu, mamul cay kalite parametrelerindeki azalmaya ¢ok fazla yansir.

Pigmentlerin durumunda mekanizasyonla
karotenoidlerde bir azalma goriiliirken,
klorofiller (a ve b) artmistir. Makas
kullanim1 ile lipoxygenase aktivitesi

Tablo 3 : Makas kullamimina bagh olarak yag asidi
kompozisyonundaki dedisimler (%)2

Fatty acid Hand- Shear- Shear-

k polifenol oksi ktivitesi
artmis ancak polifenol oksidaz aktivitesi plucked  plucked-A  plucked-B

ile ters yonde oldugu goézlem lenmistir.

Mekanik hasat ile hem toplam yag hem de gﬂlm_iﬁfh(; ?};}) 13{3} i;g i;g
. teanc (18: . . .

toplam protein arttu. Oleic (18:1) 14 88 81

) 5 ... Linoleic (18:2) 20.7 22,5 21.3

Makas  kullannmi ile yag  asidi Linolenic (183) 17.2 37.0 36.8

kompozisyonundaki degisimler = Others 11.4 9.4 10.9

hakkindaki veri Tablo 3’de sunulmustur.

A 91°den daha az standart sapma ile dg denemenin ortalamasi

Doymus yag asidi iceriginde bir azalma goriiliirken, doymamis yag asitlerinden linolenik asit’'in bir artis
gostermesi beklenirken hemen hemen sabit kalmistir. Ugucu aroma bilesenlerindeki (VFC) degisimse
Tablo 4‘de verilmistir. Genel olarak, mekanik hasat ile I.gruptaki tiim VFC bir artis gosterirken, II.grup
VFC azalmistir. Bundan dolay1 makasla hasatta aroma indeksi degeri diismiistiir.

Cay uretimindeki tiim tarimsal uygulamalarin en pahalisi hasattir. Halihazirda, ¢ok hassas bir
dengeleyicidir. Hasat, ocak sagligina ve son iiriin kalitesine zarar vermeksizin maksimum siirglin
liretimini amaglar.

Hasat metodu; verim, kalite ve maliyet arasindaki optimum uyumu saglamada rol oynar.

Elle toplama beraberinde, kisa toplama araligi getirir (yilda yaklasik 32 kez), ancak makaslarin
kullanimi beraberinde uzun toplama araligi getirir (yilda yaklasik 24 kez) (11). En yliksek verim sadece
elle toplama yaninda, kisa toplama araligiyla elde edilir. Bununla birlikte, makasla hasatta maliyet ¢ok
dismiistr.



Makas kullanimina kars1 her bir klonun
verecegi farkli yanitlar ve gosterecegi
efor, makas kullanimina ey uygun yaniti

Tablo 4 : Siyah cayin VEC kompozisyonu dzerine
mekanize hasadin etkisi a

verebilen elit klonlar1 tamimak igin  VFC Hand Shear Shear
uygulamalarin kayit altina alinmasi plucked plucked-A plucked-B
gereklidir. Group I
1-Penten-3-ol 0.05 0.09 0.09
Bu calismada, makaslarin kullanimiyla n-Hexatal 0.24 0.30 0.28
kalitenin azaldig1 goriilmugtiir. Bununla n-Hexanol 0.04 0.09 0.08
birlikte, Giiney Hindistan’da ¢ogunlukla cis-3-Hexenal 0.33 0.42 9.39
' y _ 08 trans-2-Hexenal 311 3.14 3.13
RC (kirmizi  renkli) CTC caylar cis-3-Hexenol 0.07 0.12 0.11
uretilirken, kalite/aroma’dan yoksun ve trans-2-Hexenol 0.11 0.16 0.14
genellikle yalin koyu likér iireten ¢aylar Pentanol 0.05 0.08 0.08
goze carpmaya baslamisti. Group II
Linalool 0.92 0.87 0.91
Makas kullanimindan kaynaklanan Linalool oxides 013 .11 013
kalitedeki duslisiin piyasada yeteri Methyl salicylate 0.49 0.40 0.47
kadar énemli bir etkiye sahip olmamasi Phenyl acetaldehyde 1.31 1.21 1.30
endise vericivdi Geraniol 1.07 1.01 1.05
3 yar Benzy! alcohol 0.15 0.11 0.14
2-Phenyl ethanol 0.43 0.39 0.4]
Biitiin bu faktorlere karsi UPASI TRI, Benzaldehyde 0.07 0.06 0.06
dikkatleri o6nerdigi entegre hasat a-lonone 0.36 0.36 0.35
sistemi‘ne c¢ekiyor; Ocak’tan Mart'a p-Tonone 0.27 0.28 0.28
kadar ana yapragm.da ’ilavesiyle:‘ el%e Sum of VFC Group 1 4.00 4.40 430
toplama, ardindan Nisan'dan Haziran'a  gum of VFC Group II 5.90 4.80 510
kadar makasla hasat, Temmuz'dan  Flavour Index (II/T) 1.30 1.10 1.20

Eyliil'e kadar el seviyesinde toplam ve
Ekim'den Arahk’a kadar makas 2 pahili standardin, pik alamina oranina gare, %1'den daha az
kullanmak (12). standart sapma ile O denemenin ortalamas

En az 18 ay siireyle, budanmis tarlalarda makas kullanimi mantikli degildir.

El ve makasin kullanildigi bu ¢esit karma bir hasat; optimum verim, kalite ve karlilig1 elde etmede Gliney
Hindistan Cay Endiistrisine yardimci olur. Ayrica, mekanik ¢ay hasadi yapanlara iyi ¢ay liretebilmenin
sadece korpe stlirgiin hasadi ile saglanabilecegi kanitlanmalidir. Kérpe siirgiin hasadj, belirli araliklarla
toplama pozisyonunu ytlikseltme yoluyla elde edilir.

Diger taraftan makine kullanarak hasat edenler, toplama tablasinin disina sadece korpe siirgiinlerin
cikmasina izin vermek ve sadece korpe siirglin hasadina olanak saglayan yatay bir diizlemde ana yaprak
Uiniformitesini koruyarak birkag yilda bir toplama tablasinin seviyesini degistirmelidirler.

Birkac yildan fazla siireyle makas kullanilan tarlalardan, makasla hasat yoluyla elde edilen hem yesil
yaprak hem de mamul cayin kalite parametrelerindeki degisim ler iizerinde elde edilen veriler
baslangi¢ boliimiindeki tablolarda sunulmustur (makasla toplama - B).

Beklendigi gibi tiim kalite parametrelerinde, elle toplananlarin daha iyi sonug verdigi ve gelistigi tespit
edilmistir. Elde edilen verilerle, makas kullanimiyla kalitenin bozuldugu ve zamanla azaldig, stirekli

makas kullanilan birkag¢ yildan sonra normallestigi goriilmiistiir.
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