Cay’da Gériintii Isleme Uygulamasi
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Gorme gucl en gelismis insan duyusudur ve goérintl insanin algilamasinda en énemli roll oynar. Dijital
géruntl isleme, gelismis algoritmik bilgisayar yazilimlan yoluyla gérintileri yakalayip dlgimleyen ve
kondisyonlayan, gériinti yakalamaya dayal dijital kamera yéntemi ile ilgilidir ve modern arastirmalarda
bir sinir tasidir. Boylece elde edilen gorintllerden belirleyici netlikler ve 6nemli bilgiler alinabilmektedir.

Son 100 yili askin bir sire cay uretiminde, mamul cayin kalitesi ve sinifini belirleme ile imalat siresinin
optimizasyonunda en 6nemli rolil oynayan (Uretimle birilikte, sonucta da) cay yapraklarinin rengi ve elle
mudahaleler yoluyla yapilan kontroller hakimdi. Gelismis dijital gérintd isleme teknikleri cayin kalitesini
objektif olarak dederlendirmek igin cret karsihdinda kullanilabilir.
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4 Koklata, C-DAC tarafindan gelistirilmis giriintii islemeyi temel alan ciziim sistemlerinin bir kacy;

- Cay yapradinin rengini izleyerek fermantasyonun son noktasini belirlemek

- Elektronik yolla gay tadimcilarinin kontrollerini gérsel olarak taklit etmek
- Kurutucu (gikis) agzinda, imal edilen gayin kalitesini belirlemek (cay! derecelendirmek)
Cay yapraginin rengini izleyerek fermantasyonun son noktasini belirlemek :

Fermantasyon isleminde optimum noktayl saptamak, Uretilen siyah caydaki kalite icin ¢cok dnemlidir.
Fermantasyon, cay yapradi pargaciklarinin renklerinde yesilden bakirimsi kahverengiye kadar degisime
neden olan gesitli enzimatik reaksiyonlar ve derece derece kimyasal dedisimlerin meydana geldigi esas
olarak bir oksidasyon islemidir. Asirl veya yetersiz fermantasyon kalitede dnemli bozulmalara neden olur
ve fermantasyon igin zorunlu olan vyalnizca optimal (en uygun) slredir. Geleneksel olarak
fermantasyonun bitis noktasi iki fiziksel parametreyle belirlenir:

a ) Kokuyu gézlemlemek (elma tipi aroma) ve bununla es zamanl olarak ,

b) Yaprak rengini (bakirimsi kahverengi) izlemek. Ayni fermantasyon noktasini belirlemek igin
ayrica yas kolorimetre testide yapilr.
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Bilgisayar yazilim teknigi ile desteklenen uygun bir algoritmik renk karsilastirmasi kullanilarak
fermantasyonun bitis noktasini belirmek igin goérinti isleme esasina dayali e - goriintiileme
(elektronik goriintiileme) sistemi gelistirilmistir. Yazillmin denenmesi slire since, fermantasyon
isleminin farkli asamalarinda yapraklarin renk goérinttleri cekilerek bir renk paleti / gorinti veri tabani
olusturmak gereklidir. Bu, “standart goériintii veritabani” olarak adlandirilir. Fermantasyon isleminin
gerceklestigi stire boyunca, fermantasyonda kalan zamanin tahmini olarak saptanmasi icin fermantasyon
isleminin herhangi bir asamasinda ki, yapradin herhangi bir gorintisi standart veritabanindakiyle
karsilastirilir. Fiziksel olusuma bagh olarak bu renk karsilastirmasi mamul cay kalitesi ile ilgili olarak
tekrar edilebilirligi, dogruluk derecesinin yiksekligi ve fermantasyon noktasini hizlica belirlemek icin cok
elveris li bir islemdir.

Yazilimin yapisi, cay yetistiricilerine kendi bahgelerinin fermantasyon renk verileri ile sistemi kendilerinin
denemelerine olanak saglamaya yetecek esneklik ve aciklikta diizenlen mistir. Ilaveten, yazilimda
kullaniciya yardim igin 6nceden kayit edilmis herhangi bir profili (zamana bagh olarak) karsilastirmak
igin aktif renk profili gostergesi ile dizayn edilmistir. Yazilim yapisi veri kaydini, gorsel - isitsel bildirimi
(alarm) vb. olanakh kilmaktadir.

4 Mamul caymn siniflandirilmasi icin goriintii isleme uygulamasi :

Cay enddustrisinin baslangicindan buyana uzmanlar Uretilen siyah ¢ayin kalitesini belirlemek icin sadece
gorsel inceleme metodlarina gliveniyordu, subjektif bir yontemle (1’den 10‘a kadar skalalarla) aroma,
inflizyon (dem) , likérin rengi ve gorinlsl, partikil boyutu 6lcimi yoluyla Gretilen cayin kalitesini
geleneksel olarak élcimliyorlardi. E — gérintileme sistemi, daha kesin ve glvenilir bir renk indeksi
dederi saglamak igin (cay tadimcilarinin skalalari gibi) renk dederlendirme indeksi saglayan bilgisayar
yazihmi / renk uyumu teknidini kullanarak orneklerinin analizi icin farkl cay 6rneklerinin gorintilerini
kaydeder. Ayrica, 6nceden olusturulan gériintii veri tabaniyla uygun olani karsilastirarak bulur. izleme;
likor rengi (sutlt), likor rengi (sutsiz), kuru yapragin gorintsi, kuru yaprak tekstlrt, partikial boyutu
vb. esas alinarak yapilmis olacaktir. Renk gorintlisi HSI modeli (renk, doygunluk ve yodunluk)
kullanilarak analiz edilmektedir glinkl bu siniflandirma sistemi insan algilamasina yakin bir karsilastirma
yapar. Bilgisayar yazilim teknidi ile uygun bir algoritmik renk karsilastirmasi, gortinti veritabanindan en
yakin benzeyeni saptamak igin kullanilir. Sonugta, bu renk indeksi cay tadimcilarinin siniflandirmasiyla

baglantilidir.
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Goruantl isleme yazilimi, esneklik ve acgiklik icerigi ile gelistirilmistir 6yle ki, cay tadimcilan (veya
yetistiricileri) kendi derecelendirmeleri ile sisteminkini, kendileri deneye bilir.

Sistem olusturulan matris’e gére her bir bilinmeyen 6rnedin renk indeks dederini 6nceden girilen deger
ile mukayese edecektir. Yazilimda kullanici yardimi olarak, gelecekte referans olusturmasi igin gérintd
veritabaninda, goérintinin karsisindaki gostergede tadim tanimlamasi ve veri zamani (kabartma baski
ile) yazildiktan sonra gay tadimcilarinin sonuglarini bellegine kaydedecek sekilde gelistirilmistir. Benzer
sekilde e-goérintlileme sisteminde ayrica, Uretilen gayin gostergesi olarak partikiil boyutu Uzerinden
ayarlama yapilabilir.

4 Kurutucu {(cikis) agzinda iiretilen cayin kalitesini belirlemek {Cayi derecelendirmek) :
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Kaliteli cay tiretimi icin, istenilen gereksinimlerden biride budur. Zamanin herhangi bir aninda
kurutucunun ¢ikisinda ¢ay sinifinin yiizde oranini ortaya ¢ikarmak ¢ok giictiir. Yeni bir goriintii isleme
temeline dayal ¢6ziim, kaliteli ¢ay tiretiminde yogunluk fikrine dayali olarak kurutucu ¢ikis agzinda
farkli cay siniflarinin yiizde oranlarini belirlemek icin gelistiriliyor.

Fiziki olan ve zarar vermeyen bu e - goriintiileme ¢6ziimi, tiim ¢ay endiistrisi ile birlikte tadimcilar/cay
yetistiricileri icin ¢ok elverisli oldugu gibi diisiik maliyetli, giivenilir ve (sonuglar agisindan) kesindir.
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Onemli Not:

Hindistan'da 2005 yilinda baslatilmis olan Cay'da Gériintii Isleme Uygulamasi ile E- Burunla Aroma
Degerlendirme calismalarinda sonuca ulasilmis ve cay fabrikalarinda kullanimina gegilmistir.
Calismalar1 yapan arastirma kurulusu hazirladig1 hazirladigl bir sunumla "E-Tea Taster -A New
Paradigm of Objective Quality Measurement of Black Tea" kaydettikleri ilerlemeyi tanitmis. Gerek
optimum fermentasyon siiresinin belirlenmesi ve gerekse aromanin belirlenmesinde elde etikleri
basar1 oranlar1 % 95-96 duzeyinde.
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