Golgeleme Yoluyla Cay Yapraklarinin Fotosentetik Kapasitelerindeki Degisim
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Ozet

Golgelenen ve golgelenmeyen ¢ayin (Camellia sinensis (L.) O.Kuntze cv. Yabukita) baz1 hiicresel bilesenleri ve fotosentetik hizi, bu bilesenler arasindaki
baglantilarla incelendi ve 6l¢iimlendi. Kontrol yapraklarin, yaprak alani ve kuru agirligi yapraklarin gelisimi ile artti. Temmuz sonunda yaprak alansal
agirhig keskin bir sekilde artti. Golgelenen yapraklarda, kuru agirlik artisi baskilanmisti. Kontrol yapraklarin fotosentetik hizi, yapraklarin gelisimi ile
arttl. Yapraklarin magnifikasyonu/biiylimesi durmadan 6nce fotosentetik hiz azalmaya baslamisti. Golgeleme yoluyla fotosentetik hiz artisi yavasladi
ancak golgelemenin sonlandirilmasina kadar artisini stirdiirdii ve ardindan derece derece azaldi. RuBPCase ‘nin spesifik aktivitesi, golgeleme yoluyla
degismedi.

Yapraklarin gelisim siirecinde klorofil igerigi ylikseldi ve toplam azot, ¢6ziliniir protein ve fraksiyon-1 protein icerikleri golgelenen yapraklarda kontrol
yapraklardan daha diisiiktii. Yaprak larin olgunlasmasi siiresince, toplam azot ve ¢oziiniir protein igerikleri ayni kalirken klorofil ve fraksiyon-1 protein
icerikleri kontrol yapraklar ile karsilastirildiginda goélgelenen yapraklarda daha yiiksekti.

Golgelemenin varligi ve yokluguna bakilmaksizin fraksiyon-1 protein, yapraklarin hem gelisim hemde olgunlasmasi stiresince fotosentetik hiz ile yiiksek
derecede iligkiliydi. Bu sonuclar, Cay yapraklarinda yaslanmanin golgeleme yoluyla yavasladigin1 ve fotosentetik hizdaki degisimlerin
fraksiyon-1 protein icerigi ile uyumlu oldugunu gésterdi.

Takdim

Cay kiiltiiriinde, cay bitkileri kalitenin gelisimi icin keten bir kumas ile sik sik golgelenir. Sinirlanan 151k yogunlugu hem yaprak anatomisi
hemde fizyolojisini etkiler. Bir ¢cok calisan/arastirmaci, golgeleme yoluyla siirgiin sekli ve biliylimesinin, kimyasal bilesenler ile bazi enzimlerin
aktivitelerinin degistigini onaylamistir.

Golgeleme yoluyla ayn1 zamanda fotosentetik kapasitelerde degisti. Barua ve Nakayama et al., golgeleme yoluyla fotosentetik hizin azaldigini gésterdi.
Golgelenen ve golgelenmeyen yaprak larin fotosentetik hizlarinin bitki gelisimi stirecindeki hava sicaklig ile de etkilendigi rapor edilmisti. Diisiik
sicaklikta (Giin-Gece: 20-15°C) golgelenen yapraklarin fotosentetik hizlar1 gélgelenmeyen yapraklarinkinden diistiktii. Ancak, yliksek sicaklikta (30-25
oC) golgelenen yapraklarin fotosentetik hiz1 golgelenmeyen yapraklarinkinden ytiksekti. Yiiksek sicaklikta (25 °C) fotosentetik hizlar keskin bir sekilde
azalmisti ki bu, bu sicakliklar altinda yapraklarin yaslanmasi nin da hizlandiginin gésterir. Konjak bitkilerin yapraklarinda goriildigi gibi, golgeleme bu



azalmay1 yavaslatiyorsa da, golgelenen yapraklarin fotosentetik hizi yliksek sicaklikta, golgelenme yen yapraklardan yiliksek olmaliydi. Bu etkiyi
arastirmak icin golgelenen ve golgelenmeyen yapraklarin fotosentetik hizlarindaki degisimler, gelisme ve olgunlasmalari siiresince incelendi.

Bir 6nceki calismada, simdiki yazarlar/arastirmacilar yapraklarin hem gelisimi hemde olgunlasmasi siiresince fotosentetik hiz ile herhangi bir hiicresel
bilesenin korelasyonunu gésterme misti. Bir ¢ok bitkide, fotosentetik hiz ve fraksiyon-1 protein icerigi arasinda ytiksek bir iliski tanimlanmisti. Boylece
bu calismada, diger hiicresel bilesenler ile birlikte fraksiyon-1 proteindeki degisimlerde 6l¢iimlendi. Bu hiicresel bilesenler ve fotosentetik hiz ile
iligkilerini belirlemek i¢in incelendi ki bu fotosentetik hiz1 izah etmede olduk¢a 6nemlidir.

Materyal ve Metot

Materyaller ve golgeleme islemi

Bir fidanlik yatag: lizerinde biiyliyen bir yasindaki ¢ay bitkileri (Camellia sinensis (L.) 0.Kuntze cv. Yabukita) kullanildi. Deneme icin yeni gelisen
surgiinler alindi ve ilk mahsul strgiin leri Haziran basinda toplandi. 6 Temmuz’'dan, ii¢ yaprak ve bir tomurcuk gelisim asamasi siiresince 5
Agustos’a kadar bitkiler siyah bir keten kumas ile gélgelendi ve toplam giin 15181n1n %38.5’e kadar azaltildig1 1s1k yogunlugu altinda
biyitiildii.

Kontrol olarak, dogal olarak biiyiiyen bitkiler kullanildi. Yeni siirgiinlerin dibinden 3. yaprak; fotosentetik hiz, klorofil igerigi, toplam azot, ¢éziiniir
protein ve fraksiyon-1 proteini belirlemek icin 6rneklendi.

Yaprak alany, kuru agirlik ve yaprak alansal agirhiginin él¢iimii

Yaprak alani, otomatik bir alan metre (Hayashi Denko Co. Ltd.) ile dlciildii. Ardindan yapraklar iki giin stireyle 65 °C’de kurutuldu, kuru agirhiklar:
olctildu. Yaprak alansal agirligl, yaprak alani ve kuru agirlik ile hesaplandi.

Fotosentetik hi1zin dl¢iilmesi ve ribulose 1, 5 bisphosphate carboxylase (RuBPCase)’'nin aktivitesi

Yaprak fotosentezinin 6l¢iilmesi icin yaprak diskleri icindeki 14C oranida birlikte 6l¢iildii. RuBPCase’nin ham ekstraktlar1 hazirlandi ve RuBPCase’nin
aktivitesi Lorimer et al.,'in prosediirii kullanilarak analiz edildi.

Hiicresel bilesenlerin belirlenmesi
Klorofil ve toplam azot igerikleri, Mackinney ve Kjeldahl'in metotlari yoluyla él¢ciimlendi. Coziiniir protein, 50 mM fosfat tamponu (pH 7.0) ile ekstrakte

edildi ve icerigi, Itzhaki ve Gill'in metoduyla belirlendi. Céziintir protein ekstraktinin bir béliimii ile fraksiyon-1 protein icerigi, Blenkinsop ve Dale’nin
metodunun bir modifikasyonu yoluyla belirlendi.



Sonuglar
Golgeleme yoluyla biiyiimede ki degisimler

Kontrol ve golgelenen yapraklarin; yaprak alani, kuru agirlik ve yaprak alansal agirhgindaki
degisimler Sekil 1'de gosterildi.

Yapraklarin magnifikasyonu/bliyiimesi, kontrol yapraklarinda 28 Temmuz'da golgelenen
yapraklarda 4 Agustos’ta durdu. Kontrol yapraklarda kuru agirlik 11 Agustos’a kadar artt1 6yle
ki, yaprak alansal agirligi 28 Temmuz'dan 11 Agustos’a kadar keskin bir sekilde ytikseldi.
Golgelenen yapraklarda kuru agirlik artisi baskilandi ve yaprak alansal agirligi 4 Agustos’a kadar
azaldi. Golgelenen yapraklarin kuru agirligr arttigi zaman kontrol yapraklarinkiyle ayni diizeye
eristi.

Golgeleme yoluyla fotosentetik hizlardaki degisimler ve RuBPCase’nin spesifik aktivitesi

Kontrol yapraklarinin fotosentetik hizi,
30 i yapraklarin gelisimi ile artti (Sekil 2).
Yapraklarin magnifikasyonu/biiytimesi

Vs durmadan once fotosentetik hiz azalmaya

e & o basladi. Golgeleme yoluyla fotosentezin artig

EHJ- o '--3-.____!:;_-_ hiz1 yavasladi ancak golgeleme sonuna kadar
o

artmay1 surdirdi. Golge kaldirildiktan
sonra, fotosentetik hiz derece derece
azalarak Agustos’'un sonunda kontrol
yapraklariyla ayni diizeye ulasti.
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10 20 30 10 20 30 RuBPCase’nin spesifik aktivitesi, fraksiyon-1

iy o Aug. proteine dayal olarak él¢iimlendi (Tablo 1).
ampling date
Hem olgunlasmamis (3.) hemde olgunlasmis
$ekil 2:Kontrol ve golgelenen yapraklarin = (5) yapraklar benzer aktivite gosterdi ve
fotosentetik mzlarindaki degisimler kontrol ile golgelenen yapraklar arasinda
herhangi bir farklilik yoktu.

Sekil 1: Yaprak alani, kuru agirlik ve yaprak alansal
agirhgindaki degisimler.
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Golgelemeye 6 Temmuz'da bagland: ve oklarla
gosterildigi lizere 5 Agustos’ta son verildi.

(O: Kontrol yapraklar1 @: Golgelenen yapraklar



l a Tablo 1: Kontrol ve gblgelenen yapraklarda
5 1 ribulose 1,5 hisphosphate carboxylase’nin spesifik
2 RE o—" e ! o2 /J)'. aktivitesindeki degisim.
13 8 N\
= [ 3 O ] 30 . L.
E:;n /6‘/0 = S O...ﬁ Treatment Specific activity of RuBP crboxylase
GE /;-" 2=l (#mol ‘'mg of F-1 protein)
= =|§° 3* 5#
2l = 10}
: _ o Control 77.9 76.0
10 2 30 10 20 0 O/ w10 20 0 Shaded 77.3 80.8
July Aug. July . Aug.
Sampling date Sampling date *Tepeden itibaren yapragin konumu
Sekil 3: Kontrol ve gdlgelenen yapraklarin Altiviteler, gdlgeleme kaldirlmadan énce 3 ve 5
(a) Klorofil ve (b) toplam azot iceriklerindeki degisimler Agustosta dlctimlendi.

Golgeleme yoluyla hiicresel bilesenlerdeki degisimler

Sekil 3a’da gosterildigi lizere, yapraklarin biiylimesi durana #

kadar klorofil icerigi artt1. Golgelenen yapraklarda ki icerigi 100 b e -

de artt1 ve golge kaldirildiktan sonrada bazi periyotlar

stiresince yiiksek diizeyini siirdiirdii. Toplam azot (Sekil 80 b & 30k \

3b) yapraklarin gelisimi ile azald1 6yle ki, azalma hzi | £ _ [ ,E,.

golgelenen yapraklarda kontrol yapraklardan hizliydl | £ & 60 £ B / o o
Ancak kuru agirlik iizerinden toplam azot, kontrol ve ;*E ﬂ\ -5 oﬁ/ \\ 3\
gblgelenen yapraklar arasinda farkli degildi. % E gaﬂﬂ lé E 20 ¢ o 0"--.._3
Cozlntur protein icerigi her iki yaprakta da keskin bir e LE C,

sekilde azald1 (Sekil 4a). 4 Agustos’ta gecici olarak atmis | _ . - :r . ) ) ) . &
ardindan derece derece azalmistir. Kontrol yapraklarin 0 1'0 %0 30 10 20 30 ! 0 20 30 1w 2 -3
fraksiyon-1 protein icerigi, yapraklarin gelisimi ile artt1 ve July Aug. July Aug.
yapraklarin magnifikasyonu/biiyiimesi durmadan o6nce Samplng date Samplng date

azaldi. (Sekil 4b). Golgelenen yapraklarda, 4 Agustos’a Sekil 4: (a) Coziinilir protein, (b) fraksiyon-1 protein’in iceriklerindelki degisimle
kadar yavasca artt1 ve ardindan azalmaya basladu.
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Fotosentetik hizlar ve hiicresel bilesenler arasindaki korelasyon katsayisi

Klorofil ve toplam azot yapraklarin ne gelisimleri nede olgunlagsmalar: siiresince fotosentetik hiz ile iliskili degildi (Tablo 2). Coziiniir protein,
yapraklarin gelisimi siiresince degil ancak yapraklarin olgunlasmasindan sonra fotosentetik hiz ile pozitif olarak iliskiliydi. Golgelemenin varlgi veya

yokluguna bakilmaksizin, hem gelisim hemde yapraklarin olgunlasmasa siiresince fotosentetik hiz ve fraksiyon-1 protein arasindaki iliski
cok yiiksekti.

Tablo 2: Kontrol ve gélgelenen yapraklarda; klorofil, toplam azot, coziiniir protein ve fraksiyon-1 protein
icerikleri ile fotosentetik hiz arasindaki korelasyon katsayisi.

Order Total Soluble Fraction-1 |
of Treatment Chlorophyll _ ) ] | n
sampling nitrogen protein protein i
i Control 0.016 ~0.545 —0.346 0,836 4
1. i Shaded 0,942+ 0.044 —0.539 0,956%* 5
Total 0.423 0.131 —0.271 0.830%* 8
49 Control |  —0.441 0,364 0.743 0.711 6
59 Shaded —0.335 —0.318 0.894* 0.911% 5
Total 0,005 —0.233 0.810%** 0.850%%* 1
1—9 Ceatrol —0,442 —0.446 0.227 0.836%%* 9
1—9 Shaded 0,443 0.102 —0.269 0,883 %> 9
Total _0.164 ~0.276 0.177 0.823%%* 17

* ; Significant at 5% level.
** : Significant at 2.5% level.
#+% : Significant at 1% level.
n : Number of Samples. Total=Control+Shaded.



Tartisma

Yapraklarin gelisimi siiresince, kontrol yapraklarin fotosentetik hizi golgelenen yapraklarinkinden yiiksekti. Ancak, yaprak alan1 ve yaprak
kuru agirhig: ile birlikte gélgelenen yapraklarin fotosentetik hizi kontrol yapraklarininkiyle aym diizeye erisinceye kadar siurekli arttu.
Boylece, golgelenen yapraklarin fotosentetik hizlarinin diizeyindeki diisiikliik, yapragin gelisim hizinin yavashgina baghydi.

Kontrol yapraklarin fotosentetik hizi yapraklarin magnifikasyonunun/biiylimesinin durmasin dan 6nce azalmaya baslamasina ragmen golgelenen
yapraklarda, yapraklarin biiyimesinin durmasin dan sonra bile artmaya devam etti. Sonug¢ olarak, golgelemeye son verildigi zamanda kontrol
yapraklarin fotosentetik hizi, golgelenen yapraklarinkinden diisiikti. Bu olay, yaprak yaslanmasinin cay bitkisinde golgeleme yoluyla
yavasladigini gostermektedir. Yaslanmanin yavaslamasi lizerine gélgelemenin etkisi, pirin¢ yapraklari ve konjak bitkilerde de gézlemlen
misti.

Pirin¢ yapraklarinda, golgeleme yoluyla yaslanmanin yavaslamasi ve fotosentezdeki azalma fraksiyon-1 proteindeki degisimlerin sonucuydu. Cay
bitkilerinde golgelemenin varligl veya yoklu guna bakilmaksizin yapraklarin hem gelisim hemde olgunlasma stirecinde fraksiyon-1 protein igerigi ile
fotosentetik hiz arasinda ¢ok yiiksek bir iliski vardi. Klorofil, toplam azot ve ¢ozlniir protein fotosentetik hiza bagimli degildi. RuBPCase’nin spesifik
aktivitesi golgeleme ve yaprak konumu yoluyla degismemisti. Bu sonuglardan, fotosentetik hizin fraksiyon-1 protein icerigi tarafindan etkilenmis oldugu
gorildi.

Cozlnir protein, yapraklarin olgunlasmasi siiresince fotosentetik hiz ile pozitif olarak iliski liydi ve dénceki ¢alismalarla da dogrulanmisti. Bu nedenle
¢OzUnir protein icerigi yapraklarin olgunlasmas siiresince fotosentetik hizin bir gostergesi olarak kullanilabilir. Ciinkii, ¢ézliniir protein igeriginin

6l¢ciim metodu fraksiyon-1 proteininkinden kolaydir.

Yazarlar/Arastirmacilar, bu makalenin hazirlanmasinda comert tavsiyeleri i¢in Dr. Toyao’ya tesekkiirlerini sunar.

Terciime: Kamil Engin [SLAMOGLU, Ziraat Miihendisi, E-Mail

Kaynak : Satoshi Aoki. Changes in the Photosyntetic Capacites of Tea Leaves by Shading.
National Research Institute of Tea, Kanaya, Shizuoka 428. Japan. Jour. Crop Sci. 49 (Extra issue 1) 127 (1982).
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Bolgemizdeki cay ireticileri, yogun cay hasadi (izdiham) donemlerinde cay triinlerini toplayip bekletmek veya hasat
olgunlugunu gecirmek yerine, éncesinde (stirgiin basinda) giinlitk kontenjan limitlerine gére hasat edebilecekleri alani ayirarak,
kalan alan tizerinde Japonya 6rneginde oldugu gibi gecici "gélgeleme islemiyle siirgiin gelisimini kontrol altina almalan" ve
bu yolla bélgemiz cay endiistrisine daha kaliteli iirtin sunmalar miimkiindiir!
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