Cayin Ekosistemi

o Ekosistemin Boliimleri ve Onlarin iliskileri
o Ekosistemde Yasayan Varliklarin Fonksiyonlar:
o Cay Ekosisteminde Yonetim

Cay plantasyonunu iyi yonetebilmek, cay ekosistemini anlamay1 gerek
tirir. “Ekosistem” kelimesinin basit anlamy, bir ¢ay plantasyonunun i¢inde bulunan canl (¢ay bitkileri
ve mikro organizmalar gibi) ve cansiz (riizgar ve yagmur gibi) tim varliklarin kombinasyonudur.

Ekosistemdeki tiim varliklarin her biri digerini etkiler. O kadar ki, bir varlik taki degisim diger varliklar:
etkileyecektir. Ve ekosisteme yeni bir varligin eklenmesi var olan dengeyi bozacak ve yeni iliskilerin
olusmasina neden olacaktir. Su iki sebeple tarimsal uygulamalar ¢ay ekosisteminde 6nemli bir etkiye
sahiptir.

Birinci tarimsal uygulamalar; pestisit kullanimi, yabanci ot miicadelesi, hasat, budama, ekim vb.
yollarla ekosistemin siirekliligini degistirir.

Ikinci tarimsal uygulamalar; ekosistemin icine yeni varliklari (yeni varyeteleri, kimyasal giibreler, malg
vb.) sokar.

Bu nedenle, yapilacak tarimsal uygulamalar hakkinda karar vermeden once ilk olarak c¢ay tarla
ekosistemini anlamamiz ¢ok 6nemlidir.

Ekosistemin Boliimleri ve Etkilesimleri

Biz ne zaman bir ¢ay plantasyonu hakkinda diisiinsek, biiytik olasilikla ilk olarak ¢ay bitkisini
distiniiriiz (ve 6zellikle hasat edilen boliim hakkinda diisiintirtiz; yerden yukarida olan
tomurcuklar ve yapraklar).

Ancak cay plantasyonunu dogru yonetmenin sarti, ¢ay bitkisinin cay ekosisteminde ki bir cok
kisimdan yalnizca biri oldugunu anlamamizdir.
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Cizim : Wendy Gibbs

Cay ekosistemi; cay bitkisi, diger bitkiler, toprak, bitkilerden beslenen hastaliklar ve boécekler, zararh
boceklerden beslenen hayvanlar ve bdécekler, hava ve digerleri olmak iizere bir ¢ok kisimdan
olusmustur.



Gay ekosistemine dahil edilen golge agaclari, yabanci otlar, yesil giibre ekinleri ve farkh toprak organizmalan
Cizim : Wendy Gibbs

Cay ekosisteminin timi hakkinda diisiinmek 6nemlidir. Ciinkii ekosistem de ki her bir bélim bir
fonksiyona sahiptir. Denge ve siirekliligin devam etmesine katkida bulanarak her boélim diger
boliimleri etkiler. Ekosistemi itme ve cekmelerin birlikteligi olarak diisiinebilirsiniz. Yasayan her
bir varlik (bir ¢ay ocag1 veya bir tirtil bocegi gibi) ekosistemin kendisine yarali olan béliimlerince (iyi
bir hava veya iyi bir gida saglayic1 gibi) cekilip alinir. Ve ayn1 zamanda yasayan her bir varlik
ekosistemin kendisini engelleyen boliimleri (kuraklik veya dogal diismanlar tarafindan yenilebilme
gibi) tarafindan itilmis olur. Bu itme ve ¢ekmelerin birlikteligi ekosistemi dengede tutar. Yasayan
canlilardan birinde artis olmaya baslarsa sonugta gidanin yetersizligi, yasa yan diger canlilar veya kotii
atmosfer tarafindan itilip uzaklastirilmis olacaktir.

Cay ekosisteminin timi hakkinda diisiinmek 6nemlidir. Ciinkii ekosistem de ki her bir bolim bir
fonksiyona sahiptir. Denge ve siireklilifin devam etmesine katkida bulanarak her boélim diger
boliimleri etkiler. EKosistemi itme ve ¢ekmelerin birlikteligi olarak diisiinebilirsiniz. Yasayan her
bir varlik (bir ¢ay ocag1 veya bir tirtil bocegi gibi) ekosistemin kendisine yarali olan béliimlerince (iyi
bir hava veya iyi bir gida saglayic1 gibi) cekilip alinir. Ve ayni zamanda yasayan her bir varlik
ekosistemin kendisini engelleyen boliimleri (kuraklik veya dogal diismanlar tarafindan yenilebilme
gibi) tarafindan itilmis olur. Bu itme ve ¢ekmelerin birlikteligi ekosistemi dengede tutar. Yasayan
canlilardan birinde artis olmaya baslarsa sonug¢ta gidanin yetersizligi, yasa yan diger canlilar veya kotii
atmosfer tarafindan itilip uzaklastirilmis olacaktir.

Bir ekosistemdeki cekme ve itme olaylarinin tiimiiniin anlasilmasi zor olabilir. Fakat anlamayla ilgili ilk
adim, boliimlerinin tiimtniin bir digerini derinden etkilediginin farkinda olmaktir. Burada ki ana fikir,
diger boliimlerin etkisiyle ekosistemin bazi boéltiimlerinin nasil degistigini dikkatlice gozlemlemektir.
Ornegin;



e Yaprak biti yabanci otlarin yakininda mi1 yoksa yabanci otlarin bulunmadig yerlerde mi daha
boldur ?

e Dogal diismanlarinin bollugu yabaci otlari etkiler mi ?

e Malg topragin kalitesini etkiler, fakat ayn1 zamanda ¢ay ocaklarinin saghgini da etkiler mi ?

e Yagmur ve nemin etkileri nelerdir?

Dikkatlice gozlemleme ve gozlemlerini diger ciftgiler ile karsilastirma yoluyla ekosistemi
anlayabilecek ve yonlendirebileceksiniz.

Ekosisteminizi gozlemek ve anlamaniza yardimci olmak i¢in yasan canlilar arasindaki iliski boliim 2.2
‘de daha detaylica ele alindi. Ekosistemin 6nemli bagka bir b6liimii ¢ay bitkisi ve toprak arasinda
ki iligkidir. Cift¢ilerin sik sik daha ¢ok bilgiye ihtiya¢ duydugu bir alan oldugundan kendi béliimii i¢inde
detaylica ele alinmistur.

Ekosistemde Yasayan Canlilarin Fonksiyonlari

Ekolojik Piramit

Biitiin ekosistemi 6zetlemek i¢in ekolojik pramid yararl bir yoldur. Piramit yasayan canllarin
enerjilerini nasil elde ettiklerine gore yukaridan asagiya (yaklasik olarak yediklerine gore) bir listedir.
Piramid‘in her bir tabakasinin (b6liimden béliime) genisligi yasayan canlilarin (bireyin sayisini, tiirtin
sayisini degil) nasil cogaldigini gostermektedir.

Enerjiyi nasil elde ettiklerine gore yasayan tiim varliklar katagorilerden birine girerler :
Ureticiler - Tiiketiciler - Ayristiricilar .

Ureticiler, klorofil iceren yesil yaprakl bitkilerdir. Bu klorofil ile havada ki CO2‘i ve su‘dan (sekerler)
karbonhidratlar yapmak i¢in ihtiyacglari olan giinesin enerjisini tutarlar. Bu tretim siirecine fotosentez
denir. Bitkiler biiylime ve tim diger gelisme siirecleri icin karbonhidrat temin eder. Bitkiler disinda
yasayan canlilardan hi¢ birinin gidasini liretememesi 6nemli bir noktadir. Bu nedenle onlara iireticiler
denir.

Tiiketiciler, direk veya indirek dreticilerin trettiklerini (karbonhidratla) yiyerek yasayan
hayvanlardir. Tiiketiciler daha fazla gruplara béliinebilirler: Birinci tiir, ikinci tiir, tigiinct tir vb. Birinci
tiir otgul hayvanlar (bitki yiyenler) kapsar. Ikinci tiir et obur hayvanlardir, ériimcekler, kurbagalar gibi,
parazit (alsak bocekler) ki birinci tiiriin tiiketicilerini yerler. Uciincii tiir, yilanlar gibi et obur
hayvanlardir ki ikinci tiirtin tiiketicilerini yerler. Tiiketiciler grubunun son halkasini 6rnegin; kaplanlar
kartallar veya insanlar olusturur, ytliksek tiiketici sinifi adini alirlar.

Aynistiricilar, bazi nematod ve bocekler gibi kiigiik hayvanlar ve bakteri ve mantarlar gibi
mikroorganizmalardir ki tiiketici ve iireticilerin (diisen yapraklar, 6lii govdeler, hayvanlarin giibresi
vb.) atiklarini (organik materyali) yiyerek yasarlar. Toprakta yasayan ayristiricilarin sayis1 ¢ok
biiyiiktiir (verimli toragin 1 gramin da 1.000.000.000 dan daha ¢ok) ayristiricilarin en 6nemli
fonksiyonu organik materyalden bitkilerin kullanabilecegi mineralleri yapmaktir. Sonra bu
mineraller bitkiler tarafindan absorbe edilebilir.

Ekolojik piramit yasayan tiim varliklarin bir digerine ihtiyac duyan ve destek olan iliskiler icerisinde
birbirine bagh olduklarini gostermektedir. Bir parcaya miidahale edilirse, biitiin sistem tepki gosterir.

Bir ekosistemin ana Kkurucusu ireticilerdir. Fakat topraga organik madde saglanmazsa
mikroorganizmalar (ayristiricilar) inaktif olur ve toprak verimsizlesir. Bitkiler (ireticiler)



verimsiz toprakta iyi bilyliyemez ve ¢ogalamazlar. Ureticiler tarafindan iiretimin diismesinin sonucu
olarak hayvanlarin (tiiketiciler) sayisi azalir. Diger bir deyisle her seviye (ayristiricilar dahil ) 6nemlidir.

/\

Kaplan\ 4. Sinif

/ Kartal

\
\
\
/ Yilanlar \\3- Simif

TUKETICILER /

/ Oriimcekler \

Kurbagalar \

\ 2.8mif

Zararh Bocekler \

/ \
URETIiCILER / Cay, Gay Bahgesindeki Diger Bitkiler \

Topraktaki Ayristiricilar

Ekolojik Piramit

Kaynak: Shimpei murakami. 1999, Lessons from nature : A guide to ecological Agriculture in the
tropics, 2nd edition. Nongjok Matural Farming enter, Bankkok Thailand.

Ekolojik piramit de ayrica alttan yukariya organizmalarin bollugunda azalma goriiliir; en bol
tireticilerdir, sonra birinci grup tiiketiciler, sonra ikinci grup tiiketiciler vb. Ornegin; zararh béceklerin
sayisl (birinci grup tiiketiciler) belirli limitler iginde korunarak ikinci grubun tiiketicileri tarafindan
kontrol edilir. Bu nedenle dengeli bir ekosistemde bdcekler asla yesil bitkilerin tiimiini yiyip
bitiremeyecektir. Ikinci grup tiiketicilerde iiciincii grubun tiiketicileri tarafindan yenir (kaplanlar,
insanlar vb). Bu yolla alt siniflardan saglanan gidanin miktariyla ve st siniflarin kontroliiyle her bir
sinifin tiiketicileri dogal olarak belirli limitlerde tutulurlar.

FFS ‘nin ana aktivitesi ekosistemde yasayan farkl varliklarin fonksiyonlar: ve birbirleri ile iliskilerini
ogretmekten bahseden ekosistem analizleridir. Uygulanan ekosistem analizlerinin bazilar1 ekolojik
pramid ‘in bir analizini icerdigi gz éniine alinmalidir. Ornegin; ciftgiler bir cay plantasyonu icin piramid
‘in her bir diizeyinde yasayan varliklarin bollugu hakkinda fikir sahibi olurlar.

Besin Zinciri ve Yasam Dongiisii

Ekolojik piramitekosistem icinde yasayan tiim varliklar arasinda ki iliskiyi 6zetlemeye yardima olur.
Fakat 6zel bir tiir hakkinda daha detayl calismak icin (6rnegin cay‘dan beslenen bir bocek tipi
hakkinda) “ gida zinciri “ goriisiinii kullanmak daha yaralidir. Bir gida zinciri kimin kimi yediginin bir
ozetidir. Kisaca , ekosistemin bir diizeyinden digerine enerjinin akisini gosterir. Ekosistemin tiim
diizeyleri ile tam bir gida zinciri ¢izebilmek olanakhdir. Enerjinin bir diizeyden digerine hareket yont
oklarla gosterilmistir:



Amag 0zel bir tirin ekolojisini anlamaksa, o
zaman besin zinciri yoluyla sadece bir diizey
asagida ve bir dilizey yukarida ki tiirleri tahlil
Asagida ki
Thrips‘ler igin basit bir besin zinciridir;
zararlinin bir diizey yukar1 ve bir diizey

ettiginizde isiniz kolaylasir.

asagisini gosteriyor.

Kolay anlasilan gida zinciri yapmada, her bir
dogal diismani tarafindan yendigi yasam

dongiisiint gosterebilirsiniz.

Canli bir varligin yasam dongtst buiytidiikce gecirdigi fiziksel degisimde (farkli bedenler ve boyutlar)

Staphylinid digileri Parazit yumurtalari

N

Gay bitkisi

Thrips

devam eder. Ornegin Thrips yasamina yumurta olarak baslar, sonra iki kurtcuk safhas1 sonrasi donem
gecirir, sonra pupa oncesi ve pupa donemi ve sonucta eriskin safthasina geger.

Yanda ki diyagram Thrips‘lerin
yasam  donglisi  asamalarina
uygun Thrips gida zincirini
Ozetler. Her bir halka farkli bir
canli varligin yasam doéngiisii nii
temsil eder (Thrips ‘ler, parazitler
vb);

Diyagramin ilk
karmasik olmakla
yasayan varliklar arasinda ki
iliskiler ~hakkinda o6zel bilgi
verdiginden ciftciler icin
yararhdir.

gorunumu
beraber,

Diyagram parazitlerin  Thrips
yumurtalarina saldirdigini fakat
(parazitlerin) Thrips‘in yasam
dongiisiin de baska hicbir safhada
saldirmadigini gosteriyor.

Thrips Nymohs ‘leri iki dogal
diisman saldirir; kanath
Staphylinid ve kanath disi. Thrips
lerin 6n pupa veya pupa‘sina
saldiran dogal diisman yoktur.

Cay Ekosisteminin Yonetimi

Pestisit kullanimini azaltan ve kanitlanabilir bir bicimde kazang¢ artisina yardimci olmada cay
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Hatta bir gok gida zincirlerinin nasil kesistigini gosterebilirsiniz
{cunkd bir gok tur birden gok tur tarafindan yenir veya yer)
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Gay Bitkisi

ekosistemi IPM‘nin 4 temel ilkesine gore yonetilmelidir:

1.Saghikl bir bitki biiyiitme: Kuvvetli, ding bitkilerin bocek zararlarina tahammiilleri daha giiglidtir.




2.Dogal diismanlara yardim ve koruma: Caylik alanlarda dogal olarak bir ¢cok dogal diisman yasar,
digerleri tarlanin yakinlarinda ki yabani bitkilerdir. Uriin ve zararli bécekler kontrol altina alindiginda
cogalip etkili olan dogal diismanlar da mutlaka kontrol altina alinmalidir.

3.Tarlanin diizenli incelenmesi ve analizi: Ciftciler sadece dogru bilgi ye sahip olurlarsa, dogru
karara varirlar. Zararh bocekler, dogal diismanlar, lruniin gelisme asamalari ve hava durumunun
gozlen mesi de analiz edilen faktorler arasinda olmalidir.

4. Ciftciler uzmanlagmalidir: Ciftgiler kendi bilgilerine giivenmeli ve ken di kararlarin1 verebilme
kabiliyetinde olmalidir. Aksi taktirde tiim pestisit’leri asir1 miktar da kullanmaktan ¢ekinmeyeceklerdir.

Kanatl
Staphylinid

2 numarali ilke (dogal diismanlarin yardimiyla korunma) ciftciler i¢cin cogu zaman yeni bir diisencedir.
Bu nedenle burada bir miktar daha detayl ele alacagiz. Dogal diismanlarin ¢ogalmasi ve etkili olmasina
yardimci olmada ¢ay ekosisteminde denge ve stirekliligi amaglayan yonetimi ytireklendirmek gerekir.

Temel diisiince higbir tek tip canlinin (6zellikle zararh tirler olmamali) ¢ok fazla ¢ogalmamasidir.
Ekosistemi yonetmek icin daima gecerli bir kural yoktur. Onun yerine bolim 2.1 ‘de agiklandig: gibi
ekosistemi nasil daha iyi yonetecegine karar vermeden once , dikkatlice gozlemleyecek , deneyler ya
pacak ve ekosisteminizi basil daha iyi yoneteceginize karar vereceksiniz.

Genellikle dogal diismanlarin yardimlarinda ¢ogu ekosistemde iki genel ana nokta vardir :

1. Ekosistemi daha ¢esitli yaparak, daha dengeli ve siirekli yaparsin. Bunun anlami; yasayan canl
tirlerindeki cesitliligin daha ¢ok oldugu bir ekosistem genellikle daha siireklidir. Bu yasayan
canli tirlerinin ¢oklugunun sikilasmis bir yap1 meydana getirmesi, itenler ve ¢ekenlerin aginin daha
kalabalik olmasidir. Ornegin; eger plantasyonunuz da neredeyse cansiz olan toprakta sadece cay bitkisi
varsa, dogal diismanlarin yasamasinin birkag sarti oldugundan istendigi kadar ¢ogaldiktan sonra hicbir
sey bu zararli bocekleri durduramaz. Diger taraftan ¢ay plantasyonu bazi yardimci yabanci otlari, bazi
golge agaclarini ve yardimci mikro organizmalarla dolu bir topragi igeriyorsa plantasyonda ki yasam
kala baliklasir. Boyle kalabalik bir ekosistem de yasayan varliklarin her hangi bir tirinin asiri
bollasmasi daha zordur.



Ekosistemi dengeli ve siirekli yaparsan, "sok"lardan kurtulursun. Soklar, ekosistemde pestisitlerin
uygulanmasi , rutubet ve sicaklikta ki giiclii degisimleri iceren asir1 ve ani degisikliklerdir. Siirekli,
dengeli bir ekosistemin gelismesi uzun zaman alir. Soklar dengeyi bozarak bazi canl varliklarin (zararh
bocekler gibi) dengeden kagmasina ve asir1 gogalmasina izin verir. Malg ve golge agaclarinin kullanimi
gibi uygulamalar mevsimden mevsime sicaklik ve rutubette ki gli¢lii degisimi azaltabilir. Ve zararh
bodceklerin kontroliinde uygulanan kimyasal olamayan metotlarin kullanimi pestisit uygulamalarin da
ki soklar1 azaltabilir. Bu nedenle bu uygulamalar ekosistemde siirekliligin ve dengenin devamina
yardimci olabilir.

Terciime: Kamil Engin [SLAMOGLU, Ziraat Miihendisi, E-Mail

Kaynak : * FAQ’ya bagh IPM (Uluslararasi Bitki Zararlis1 Yonetimi) uzmanlar tarafindan, 2001-2004
yillar1 arasinda Vietnam'l ¢ay treticilerinin egitimi i¢in hazirlanmis olan rehberin 2. bélimi, Tea IPM
Ecological Guide, Michael R. Zeiss, Koen den Braber Translated by Tran Thanh Nam CIDSE, I.P.O. Box
110, Ha Noi, VIETNAMPublished by CIDSE, April 2003 ‘den
Terciime www.communityipm.org/docs/Tea-Eco-Guide
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