CAY BITKISININ FIZYOLOJiSI VE GELISIMI *

e Biiyiiyen bir bitkinin icerisinde neler oluyor?
e Cay bitkisinde gelisme asamalari
o Kok gelisimi

Biiyiiyen bir bitkinin icerisinde neler olur ?

Ciftciler icin, cay liriiniiniin icinde cereyan eden olaylar ni¢in anlamhdir? Ornegin giibreler nigin gerekli
veya ni¢in kok cliriikliigi yaprak tizerinde semptomlara neden olur? Ciftcilerin bir bitkinin nasil
calistigin1 bilmesi gerekir. Bir bitki ev yapan bir is¢i takimi gibidir veya bir futbol takimi gibidir;
bir ¢ok ¢esitli boliimlerin her biri farkli bir gérev yapar ve tiim takimin basarisi her birinin katkisiyladir.
Cay bitkisinin icerisinde cereyan eden, son derece 6nemli islemlerin bazilari;

Yapraklarin hava solumasi, disari su transferi ve giines 1s1gindan glikoz iiretmesi

Her bir yaprak yiizeyinin altinda “stoma” denen bir ¢ok kii¢lik acikliklar vardir. Sayet biiyiitegle bir
yapraga bakarsaniz bunlar1 gorebilirsiniz. Stomalar genellikle agiktir. Yapraklar havadan CO:z yi
solurken (CO2z gazi insanlar ve hayvanlarin solunumuyla disariya atilir) ayni zamanda solunumla disar1
Oz verir (02 gazi insanlarin ve hayvanlarin yasamasin da gereklidir).
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/: Sayet yapraklar hi¢bir yaraya sahip degilse, hastaliklara kars1 giivende midirler ?

AT
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~ Kesinlikle hayr, yaprak tizerindeki mevcut dogal agikliklardan dolayz, bir ¢ok hastalik stomalarda ki -
A a(,‘lkhklardan yapraklara girebilir yapraklar hi¢ yaraya sahip olmasalar bile) ince dallar ve/veya 2
A - dallarda ayrica dogal agikliklara sahiptir (dallardaki dogal agikliklar; hydathodes= gutasyonun :
o meydana geldigi stoma tiirevi dokulardir ve sayilari azdir. Lenticel=¢ok yillik bitkilerde mantar doku -
A ~ yiizeyindeki a¢ikliklar).
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Pararave

Bununla birlikte, hastaliklarin yaralar yoluyla girmesi daha kolaydir. Aymisi insanlar icinde
- gecerlidir; AIDS (viriis) ve Atlet ayag1 (mantar) gibi hastaliklar yarasiz deri yoluyla girebilir, fakat A

\

A - yaralar yoluyla daha kolay girebilir. Kurakliklarin bitkilerin gelisme siirecini yavaslatmasinin nedeni /
A - ise; gerekli enerjiyi tiretememeleridir. 2
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Stomalar acildigi zaman, yapraklar da solunumla disari su verirler. Bitkinin gévde ve dallarinin igerisinde
kuguk kanallar yapraklar koklere baglar. Bu kanallar (ksilem) su ile doludur.

Yaprak ne zaman solunum yaparsa suyu buharlasma ile havaya verir (evaporasyon). Bir su damlacigi
buharlasinca, sonraki damlacidi tupln altindan c¢eker bdylece evaporasyon nedeniyle, yapraklar
kanallardan yukariya dogru suyu emer.
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- Budamadan sonra direkt giibreleme yararli midir?

- Iki nedenden dolay, hayir :

- 1-Yapraklar ve saplarin icine koklerden giibreyi tasiyacak ksilem borularindan suyu yukari

- cekecek ve suyu buharlastiracak yeteri kadar yapraga bitki sahip degildir.

- 2-Ciinkii glikoz iiretecek kadar yapraga ve dolayisiyla kokler de topraktan giibreyi alacak

- (absorblayacak) yeterli enerjiye sahip degildir. Giibrenin alinmasi, bir siingerin suyu almasina -

 benzemez. Tamamen enerji gerektiren karmasik bir islemdir. Bu nedenle; budamadan
- birkag ay 6nce veya birkag ay sonra giibrelenmeli.
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Ksilem kanallarinda suyun yukari hareketi ile ayni zamanda sap ve yapraklarin icine, koklerde ki su ve
glbreyi tasinir.

Son derece 6nemli islerden biride yapragin CO:z yi kullanarak glikoz yapmasidir. Bu is icin enerji, glines
Isigindan gelir. Glines 1s1g1 enerjisini kullanarak CO:2 den glikoz yapmak “fotosentez” olarak adlandirilir.
Glikozu yapraklardan asadiya saplarin icine ve koklere tasiyan ikinci grup kanallarin ismi “floem” dir.

Her ne zaman bitki stomalarn acilirsa, evaporasyonla su kaybeder ne zaman toprak kurursa veya giines
ne zaman isitirsa bitki kdkleriyle absorbe ettiginden daha cok su kaybeder. Bu oldugu zaman, yapraklar
solmaya baslar buna karsi kendini korumasi bitki yapraklar izerinde ki stomalari kapayarak solunumla
disari su vermeyi durdurur fakat stomalar kapaninca ayni zamanda yapraklarin CO2 solunumu da durur.

Bu demek olur ki yapraklar glikoz yapamaz.
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Giines 1s1tt1g1 zaman, yaprak giibreleri uygulamak iyi bir gorusmudiir?

- Iki nedenden dolay, hayir :

- 1-Sayet giines 1s1tiyorsa, sizin puskiirtiicii sirt gantanizdan puskirttiigiiniiz sivinin bir bélimii daha
- yapraklara ulagsmadan evapore olacaktir.

)2 -Giines 1sittigl siirece, yapraklarin stomalar1 kapal kalacaktir. Yaprak giibre leri stoma yoluyla -
)absorblanlr Fakat sayet stomalar kapaliysa onlar bitkiye giremez ve yaprak tlizerinde dis tarafta -
- kalarak sadece evapore olacaklardir.

" Bu nedenle; 6gle sonlarindan sonraki serinde yaprak giibresi uygulanir.
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ince dal ile dallar su, giibre ve glikoz tasiyan tiipler (borular) icerir.

Ince dallar ve dallar icerisinde ki ksilem borulari yoluyla su kéklerden yukari hareket eder. Su ile birlikte
glbrede tasinir.

Yapraklar tarafindan Uretilen glikozun asadiya hareketi, ince dallar ve dallardan koklere kadar ayriimis
boru setleri yoluyladir, bunlar floem (tipleri) borulandir.

- Agac govdelerinde ki kirmizi deliklerde yasayan tirtillar, yaprak lizerinde nigin-
~ semptomlara neden olurlar? [

- Cunkl yapraklar, agac govdesi yoluyla ksilem borularindan gecen glibre ve suyu almak zorundadir. -
- Sayet buralar tikanirsa (bécek veya hastalik tarafindan) o zaman yapraklar su veya glibreyi yeterince
- alamayacaktir. :
-~ BoOylece, sayet yapraklarda semptomlar ile besin eksikligi goriirsen, mutlaka senin topragin fakirdir
- anlamina gelmez. Gergek neden dallar veya gdvde igerisinde ki problem olabilir :
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Yeni dokudan gelisen tomurcuklardan, yeni yapraklar ve siirgiinler yapmak.

Bir cok insaat tugla veya tas pargasini yigarak gimentodan birbirlerinin (zerine yigilarak yapilmaktadir.
Bitkilerin insasi da ayni yolladir: hiicrelerden olusan kliglik dikdértgen bloklar her bir tomurcuk igerisinde
gizlenen (meristem ) * boliinen bolge” de yeni hlicreler Uretilir.

Bir tomurcuk aktif oldugu zaman, tomurcugun tepesinde ki hicreler (bdélinen bélge iginde) iglerinde
yariya bélinerek yeni hlicreleri yapar. Bundan sonra yeni hlicreler siserek yukariya uzayarak gider bu iki
asama (yeni hlcrelerin Uretimi ve hicrelerin uzamamsi) béltinen bolgeyi yukariya dogru iter. Bolinen
bélge yeni bir hiicre tabakasi olarak durmaktadir. Bolinen bolge kendisi yukariya dogru hareket eden bir
tugla tabakasina benzer, tugla tabakalarda ki gibi. Hlicreden hiicreye (tugladan, tuglaya) bélinen bdlge
insa ettigi yeni yaprak ve yeni strglnleri asagida birakarak yukariya dogru hareket eder. Béliinen bdlge
bu is igin enerjiyi kdklerde depolanan glikozu kullanarak alir.

Bir tomurcuktan yeni bir siirgiin insa edildigi zaman, tiimiiyle yapraklara benzemez.
Nasil gay toplanacagini daha iyi anlamalan tomurcugun bdline bilir bdlgesi tarafindan insa edilen
yapraklar giftcilerin diizenli olarak g6ézlemleriyle mimkindur.



‘E%T—’ Cay aktif gelisme zamaninda (fiskirma doneminde) yukarida sadece bir tomurcuk uyaniktir.
Onu tekrar bulabilmen icin isaretlemelisin (6rnegin; slirglinlin gcevresine bezden bir serit bagla)
her hafta sirglini muayene et ve ne gérliyorsan resmini ciz.

Yukarida bir tomurcuk uyandigl zaman olusturdugu ilk yaprak ciliz (ince) “janam” yapragidir.
Siirgiinilin gelisip uzamasiyla tomurcuk ve béliinme bolgesi daima tepe noktasi lizerindedir. Janam‘lar
sik sik damla seklinde strgiinden uzakta arkasinda yara izi birakir. Janamdan sonraki birinci yaprak
tomurcuktan insa edilir bu normal yaprak degildir ve balik yaprak olarak adlandirilir. Balik yaprak
normal yapraklardan c¢ok ufak ve genellikle diizgiin kenarlhidir. Ayrica, fotosentezle normal
yapraktan daha ¢ok glikoz iiretir. Balik yapragin ¢ok aktif oldugunu unutmamak ¢ok énemlidir.
Balik yaparaktan sonra ortaya ¢ikanlar, normal yapraklar ve uzayip gelisen siirgiin, sonra ortaya ¢ikan
digerleri. Her bir yeni yapragin (¢ikis) hiz1 5-10 giindiir.

Heniiz acilmamis genc yaprak

Bu yil cikan normal ilk yaprak

"Janam" Siirgiiniin uzaginda damla
seklinde, ayrilir ayrilmaz siirgiin

Onceki yilda cikan yash yaprak ‘L
3 lizerinde yara izi birakir.
!

Aktif Gelisen Bir Cay Sirgulnii
Cizim: Wendy Gibbs

Siirgiinler genellikle iki ti¢ yapraklh evrede koparilir, onlar daha 6nce gelismelerini tamamlamalari i¢in
yeteri kadar zamana sahip olmalidir. Sayet siirgiin koparilmazsa tomurcuk sonunda ocak olusumunu
tamamlar (yeni siirgiin ile bir ¢cok yapragin biiyiimesi ve gelismesi tamamlanir) en son yaprak ortaya
ciktif1 zaman o kiiciik uyuyan bir tomurcuk olusturur ki bu uyuyan tomurcuk tiirtine (yeni siirgiintin
tepesini de tamamlar) “banjhi “ tomurcuk denir ve gelisen diger tomurcuklardan ¢ok kiiciiktiir.

Uyuyan tomurcugun baska bir ¢esidi vardir. Bunlar siirgiiniin yan tarafi nin tizerinde ki tomurcuklardir.
Yan tomurcuklar neden uyuyor ¢iinkii tomurcuk lardan gelisen stirgiinlerin ucunda tretilen “ auxin “
hormonunun konsantras yonu yiiksektir. Gelismis tomurcuk koparilarak kaldirilirsa bu nedenle auxin
de kaldirilir, bu da yan tomurcuklarin uyanmasina izin verir ve siirgiinler gelismeye baslar bu
nedenledir ki toplama veya hafif budama bir ¢ok kii¢iik dallar1 buiyiitiir.



Heniiz acilmamis genc yaprak Uyuyan "banjhi” tomurcuk

Aktif bliyliyen bir cay Bliyuimesini tamamlamis bir stirgin
Cizim : Wendy Gibss

Auxin hormonu: OH
o
Yunanca'da biiytime anlaminda ki auxein kelimesin den tiireyen | 0

bir terimdir auxin. Kimyasal ad1 Indol-3- asetikasit‘dir (IAA)

kapali formiilii C10H9NO2 dir. Auxin hormonu 1sikta pargalanir, N
151ks1z ortamda biiylimeyi stimule eder. Metabolik reaksiyonlari '
tesvik eder. Govde uzamasinda etkilidir. Heterooksin olarak da
tanimlanan en 6nemli dogal oksin grubuna dahil biiytime uyarici Auxin (2)
bitkisel hormondur. (1)

Koklerde depolanan nisasta ve absorblanan giibre ve su

Yapraklar tarafindan iiretilen glikoz, asagida ki koklere floem borular1 yoluyla gider. Glikoz'un ¢ogu
koklerin i¢cinde nisasta formunda depolanir. Bir bitki koklerinin icinde ne kadar nisasta biriktirirse o
kadar enerjiyi tomurcuklarina gonderebilir (boylece toplama veya budamanin ardindan yeniden
tomurcuklardan yeni siirgiinler gelisir).

’:ﬁ""r’ Koklerin icinde ne kadar nisasta depolandiginin kontrolii:
Bir kokiin ucu kesilir ve “iodine“ (iyot) ile ovalanir. Nisasta, iyot’a temas ettigi zaman mavi
bir renk olusur. Kokiin icinde depolanan nisastanin fazlaligi mavi rengi koyulastirir.

Kokler glikoz’un tiimiint nisasta olarak depolamak yerine, glikoz'un bir kismini enerji olarak kullanir.
Kok igerisine topraktan giibre pompalanmali ki kokler gilibreyi absorblasin bunun ig¢in kokler
(solunumla) yakilan glikoz tarafindan saglanan enerjiyi alir. Bu yanma i¢in kokler topraktan icine 02
solumalidir taban suyu yiiksek (doymus) toprak icinde ki bir bitkinin yapraklarn lizerinde goriilen
semptomlarin nedenidir bu. Kokler 1slak topraklarda enerji icin glikoz yakacak yeteri kadar hava temin
edemez boylece kokler giibre absorbe edemez ve yapraklarda giibre noksanlig1 olur ve semptomlar
gorulur. Sayet toprak bir ¢ok giin 1slak kalirsa, O: sizlikten kokler dlecek ve bitkide olecektir.



Kokler topraktan bir de su absorblar fakat bu kéklerde glikoz’'un yanmasinda gerekli degildir. Bunun
yerine, kokler yakinin da ki ksilem borularinda ki suyu iclerine emerler, ¢linkii yapraklar tizerindeki
stomalardan su evapore olur.

Cay bitkisinin gelisme agsamalari

Tim gelisme asamalar igerisinde, ¢ay bitkisinde yukarida anlatilan islerin tiimii olur (glikoz yapimy,
koklerden yapraklara su hareketi vb.) bununla birlikte bitki gelisimi yapisal bir degisimdir ve degisim
bu islerle olur. Fidandan ticari asamaya ve yaslanma asamasina kadar ki gelismenin bitkide nasil
degistigini ¢iftcinin anlamaya ihtiyaci vardir ki nasil daha iyi bir bakim yapilacagini anlasin.

Fidan asamasi

Bu asama bitkilerde celik veya tohum zamaniyla baslar ve genc¢ bitkilerde ki ilk budama
zamaniyla son bulur. Tohumdan gelisen bitkiler i¢in fide asamasi genellikle 2 - 3 yil siirer. Fidanlik
icerisinde ki celiklerden gelisen bitkiler de ki farkliigi gérmek i¢in ancak yaklasik bir yil gereklidir.
Bununla birlikte gelismenin devamliliginda yalnizca zaman giiven verici degildir. Bunun disinda bir de
bitkinin gelisimi vardir. Uzmanlar normal olarak ana gévdenin ¢apinin 0.7 cm den daha ¢ok
olmasim1 ve bitki boyunun 70 cm den daha ¢ok olmasini bu asamanin bitisi olarak
degerlendirirler.

Geng fidanlar ihtiya¢ duyduklar1 enerjinin ¢ogunu, tohumun icerisinde bulunan yag ve nisastanin
yakilmasindan alirlar. Bu nedenle tohumlarin fazla giibrelenmeye ihtiyac1 yoktur. Celiklerden gelisen
geng bitkiler enerjilerini tohumdan temin etmezler. Bu nedenle ¢ok dikkatli bir bakima ihtiyag¢lar
vardir. Kokler gelisene kadar celikler topraktan yalnizca ¢ok az miktarda su absorbe edebilir. Ve daha
cok yaprak gelisene kadar, celikler yalnizca tek yaprak tarafindan tretilen glikozu kullanabilir.

Ister tohumdan isterse de celikten iiretilen genc bitkiler, kok ve yapraklari n1 bilyiitmek i¢in enerjilerini
kullanirlar. Bir¢ok fidanin iistiinde bir tek tomurcuk (veya iyi birka¢ tomurcuk) aktiftir. Dinlenen yan
tomurcuklar uyumaktadir.

:’fﬁ‘ﬁv—;—: Bu asamalarda bitkilerdeki degisim slirecinin nasil oldugunu 6grenmeleri icin ciftcilere “fidan
asamasindan=iiriin gelistirme" uygulama yetkisi verilmelidir.

Dal olusma asamasi

Ilk budamayla bu agama baslar (bitki yiiksekligi 70 cm den daha fazla ve ana govdenin ¢agi da 0.7
cm den fazla oldugu zaman). Sonraki budama ile olusum sonlanir. Tohumdan biiytiyen cay bitkilerinin
olusumlarinda t¢ budamaya ihtiya¢ duyarlar, oysa ¢elikten bliyiitmede iki budama islemine ihtiyag
vardir. Cay da en iyi kalite ve verimi ¢ayin genisce ocak olusturdugu ve gii¢lii, saglikli dallara sahip
oldugu zamandir. Dal olusum asamasi siiresince iyi bir bakimla ocak yapisi verilmeli genis, gliclii bir
ocak elde edilmelidir.

Bakimin birinci b6liimii budamadir. Béliim 4.1 in icinde budama ile kaldirilan siirgiinlerin uglarinda ki
tomurcuklarin gelisimi ac¢iklanmisti. Bu siirgiinlerin yan taraflar1 tizerinde ki tomurcuklarin
uyanmasina ve gelismenin baslamasina izin verir. Dallarin olusum asamasi sliresince budamanin amaci
gelisen ana govde de dallara uzama yoniinde sekil vermektir. Boylece gévde de ki biiyiik dallarda
kuvvetli bir ocak biiyiir. Bir ¢ok siirgiintin olusturdugu genis sayvan (golge olustura bilen) bir ortti ile
genis ve kisa bir govde olmaldir. Toplama tablas1 70 cm de ki bir yiikseklikte dengede
bulunmalidir. Dallarin olusum asamasi siiresince, ocagin giibre veya suya heniiz biliytik miktarda
ihtiyac1 yoktur. Fakat ciftciler yapraklar ve saplarin gelismesi ve dallarin sayisini artirmak icin yeterince
nitrojen (N) vermelidirler. Ocaklar enerjiyi en ¢ok uzayan kok sistemlerinde ve biiyliylip ¢ogalan
dallarinda kullaniyor.



Ticari asama

Sonuncu budama olusumundan sonra bu agsama baslar ve ¢ayin zinde (giiclii) gelistigi uzunca
bir siire icin devam eder (genellikle 12 yil). Cayin en fazla iiriinii iirettigi ve en ¢ok karli oldugu zaman
bu agamadir.

Ticari asama siiresince ¢ayin ana govdesi (yapisi) ¢oktan sekillenmistir. Ocaklar en ¢ok enerjiyi biiyliyen
yesil korpe siirgiinlerin tiretiminde kullanilir. Tepe tomurcugu ve yapraklar koparilarak kaldirilanca bu
islem yan tomurcuklar1 uyandirir. Ondan sonra yan tomurcuklardan gelisen siirgiinler koparilir ve
onlarinda yan tomurcuklari uyanir ve biiyiime baslar. Boylece ocak yeni tomurcuklarin ve yapraklarin
tretiminde ki ¢ok kararli hareketini korur. Kérpe yesil tomurcuk ve siirgiinlerin koparilip kaldirilmasi
esnasinda icerdikleri protein yitirilir ki onlar nitrojence zengindir. Boylece bitkilerin ticari asama
suresince yeni yaparak tiretimini siirdiirebilmeleri i¢in kaybettikleri nitrojene ihtiyaclar vardir (diger
besinlerle dengelenmis).

Cay’da Gerileme
Bazi yasli cay tarlalarinda asagida ki problemlerin basladig: goriiltr.

o Disiik verimlilik

e Artan sayida zayif ocaklarin 6liimiinden kaynaklanan bos bolgeler

o Hastalikli ve zayif dallarin olmasi

o Koklerde ve tepelerde hastalik oraninin artmasi

e (Cay bitkisi lizerinde verimsiz dokularin (kahverengi ve odunsu ) oraninda artis

o Seyrek ve kiiclik tepe tomurcuklar1 ve tomurcuklar

e Toprak zeminden yukari filizlenme veya ocaklarin tabanindan bir ¢ok siirgiinler
Bu problemlerin birlesimi ¢ay1 siki sik diisiise ugratir. Bazen “ ihtiyarlamis cay “ isimde kullanilir.
Bununla birlikte problemin olasi gercek nedeni daha ¢ok gercek yasindan daha kot yonetilmesindedir.
Bu 1958 icinde planlanan (kurulan) plantasyonlarin (fidanlik) hala saglikli ve verimli oldugu gercegi
tarafindan gosterilmistir. Fakat ¢ogu tarlalarda 30-40 yil sonra olasidir ki diisiis egilimi baslayacaktir.

Cay plantasyonlarin da gerileme oldugu zaman sik sik zeminin yakinindan agir budama yoluyla ocagi
genclestirmek en iyisidir. Boylece genc¢ dallardan tam anlamiyla yeni bir govde gelisir. Bununla birlikte
bazen tarlayi yeni ¢cay ocaklari ile yenilemek daha iyidir.

Kok gelisimi

Giibre absorbsiyonu icin beyaz renkli “besleyici” kokler cok onemlidir. Besleyici kdokler ince,
beyaz renkli ve gok dallidir. Besleyici kdklerin cogu, topradin birkag cm Ust bolgesi igindedir (olmakla
birlikte onlar yaklasik 1 — 3 cm den 30 cm ye kadar derinlikte yer alirlar ). Onlar yaslaninca, besleyici
kokler kalinlasir ve renkleri beyazdan kreme degiserek sonunda kirmizilasir. Yash kirmizi
kokler cok fazla absorbsiyon kabiliyetine sahip degildir.

Giines kaynaklh i1s1y1 kullanarak topragi :

sterilize etmek

Eger topragin hastalik icerebileceginden

kaygilaniyorsan, diger toprak kaynaklarim

secemiyorsan bu topragi kullanmamadan

once sterilize edebilirsin. Bunun i¢in toprak

da bir kiirek veya capa kullanilarak algak diiz bir n—\_’
taban olusturulmalidir (sebzeler icin yapilan bir / \

fidelik gibi). Toprak tamamen 1slatilmali, temiz }

plastikten bir tabak ile 1slak topragin tuzeri
ortulir.

Kenarlarindan toprak ile
sabitlenmis plastik ortu




Plastik tabaka topragin yiizeyi iizerinde durmalidir. Is1 kaybini 6nlemek icin plastik tabakanin kenarlari
toprak tabaninin kenarlari altina gomiiliir. Plastik toprakta giines 1s1sin1 tamamen arttirir ve plastik 1siy1
topragin i¢ kisminda tutar.

Plastik tabaka yaklasik 4 hafta toprak iizerinde birakildiktan sonra toprak kullanima hazir olacaktir.

Solarizasyon; plastik tabaka altinda ki topragin iistiinde giines 1sis1 ile bazi1 yabanci otlar ve hastalik ve
bdceklerin oldiirtilmesi. (3)

Terciime: Kamil Engin [SLAMOGLU, Ziraat Miihendisi, E-Mail
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Tea IPM Ecological Guide, Michael R. Zeiss, Koen den Braber, Translated by Tran Thanh Nam,
Published by CIDSE, April 2001-2004

www.communityipm.org/docs/Tea-Eco-Guide - 2004

1) www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/lisans/ve www.orfeteknik.com.tr /orta-kutuphane4 .htm )
2) Sekil : http://www.plant-hormones.info/auxins.htm

3) Frederike Praaserink. 2000. Cabbage Ecological Guide. FAO Inter - Country Programme for IPM in
Vegetables in South and Southeast Asia, Vietiane, Laos.
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