Cay Atig1 — Yeni Bir Kiimes ve Ciftlik Hayvam Yemi

Bizendra K. Konwar and Prafulla C. Das
Hayvan Besleme Boliimii, Assam Tarim Universitesi Khanapara, Guwahati - 781 022
2006 / Assam, INDIA

Botanik adi : Camellia assamica, Camellia sinensis
Genel (Bolgesel) ad1: Sahpat, Sahpata

Kuzey - Dogu boélgesinde ciftlik hayvani liretimi geleneksel bahgecilik veya kiigiik 6l¢ekli tiniteler olarak
nitelendirilir. En iyi damizlik ithalatina bagli olmadan mevcut ciftlik hayvanlarinin gelisimi ¢iftlik
hayvanlar1 popiilasyonu icinde olan genetik potansiyelin melezlenmesi yoluyla gerceklestirilebilir.
Ancak ciftlik hayvani besleme, ciftlik hayvani isletmecisi kiiciik ciftciler icin 6nemli bir engel
olusturmaktaydi ve bu bolgede Uretimin artis1 i¢cin tek en onemli engel hayvan yemi ve besin
kaynaklarinin hem kalite hem de kantitesindeki yetersizlikti. Bu, modern teknoloji ve uygulamalarini
degerlendirememeye bagh olarak daha da kotliye gitti. Sonugta kirsal ekonomide bir rahatsizlik ve
bozukluga neden oldu.

Hayvan yemi ve besinlerinin elde edilebilirligi, gereksinim ile orantili degildir. Ulkedeki hayvan besini
kaynaklarinin sagladig ile talep arasinda kuru kaba yemler ve yesil hayvan yemlerinin her biri i¢in
%36’lik ve toplamda yaklasik olarak %40’lik devasa bir acik vardir. Kuzey - Dogu bdlgesi icin
hesaplandiginda, sadece mevcut ¢iftlik hayvani popitilasyonu i¢in agik kuru hayvan yeminde %28, yesil
hayvan yeminde %35 ve toplamda yaklasik %75‘tir. Toplam besin elde edilebilirligi, cogunlukla diger
eyaletler lizerindeki bolgesel aciga baghdir.

Tahlo 1
Kafeinsizlestirilenler Ile Fabrika Gay atiklannin {Camellia assamica)
Cay Atig Kimyasal Kompozisyonu

: Fabrika @ Kafeinsizlestirilen  Kullanilmis
Besinler

Cay Atig1 | Fabrika Gay Atigi Cay
Kuru Madde aQ.5z2 Q.27 -
Ham Protein 19.48 17.94 25.00
Eter Ekstrakt 1.37 0.33 3.53
Ham Lif 11.05 12.64 a2.60
Azotsuz Ekstrakt 60,52 B0.01 57.00
Toplam Kiil 7.5 0.08 5.87
Goziinebilir Kiil 6.45 7.9z =
Cozinemez Kiil 1.13 1.16 -
Kalsiyum 545 5.61 1.5
Fosfor 0.84 0.80 0.53

Sonucta, hayvan besinlerine karsi talebi azaltmak i¢cin mevcut ticari besin kaynaklarindan baska temiz
ve saghkli kaynaklar gostermek gerekmektedir. Hindistan’daki hayvan besleme uzmanlari bunu
gercekles tirmek mevcut besin kaynaklarini ¢ogaltmak igin ikincil besinler iizerinde calismalara
baslamistir.

Geleneksel olmayan besinlerin kullanimini gelistirmek ve bu a¢ig1 kapamak i¢in Hindistan Tarimsal
Arastirma Konseyi tilkenin farkli boliimlerinde 1967°den beri Tarimsal endiistri yan urtinleri vb.
arastirma projelerini tiim Hindistan’la koordineli olarak baslatt1 ve 01 Ekim 1981’den bu yana Assam
Tarim Universitesinde ki bir merkezde faaliyet gostermektedir. Bu merkezde kiimes ve ciftlik
hayvanlari i¢in potansiyel besin kaynaklar1 olarak bazi tarimsal ve endiistriyel yan triinler ve orman
triinleri test edilmekteydi onlardan biride ¢ay atigiyd.



Tablo 2
Farkh Tarlerdeki Gay Atiginin Toksik/Yasak Maddelerinin Gordndmi % KM Uzerinden)
: : : : : : Tannik Aqir Metaller
Tip f Nevi Alkoloid | Glikozitler | Resin asit AS Sh Hg
1. Fabrika Cay Atig) skt T Z 6.30 Z &
2. Fabrika Cay atid
{1:50 =su ile muamele = = z = z = o &
dilmig)
3. Kafeinsizlestirilen
Cay atid (Susuz iz - - 3.0 - - = =
cozidnmisg)
4. Kafeinsizlestirilen
Cay Atid {Suda iz = - 0.8 - - = =
Cozinmis)

Pestisit

Camellia sinensis ve Camellia assamica ¢ay atiginin biiyiik 6l¢iide bu bolgeden elde edildigi géz 6ntine
alinarak, kiimes ve ciftlik hayvanlan icin bir besin kaynagi olarak hem kafeinsizlestirilen cay atigi
(DCTW) hem de fabrika ¢ay atiginin (FTW) kullanimi lizerinde sistematik arastirma ¢alismalarinda bir
bilgi mevcut degildi. Calismalar, kafeinsizlestirilen ¢ay atig1 ve fabrika ¢ay atiginda bulunan toksik
maddelerin izlenmesi, kiimes (Broiler), domuz (biliytime ve olgunluk) ve biiyiik bas hayvanlar (bliyiime
ve siit verimi)’in performansi, besleyici degeri, yenilebilirligi ve toksik maddelerin uzaklastirilmasi i¢in
uygun metotlar gelistirme temeli lizerinde uzun dénem yitritiilmistir. Bu ¢alismalarin sonuglari bazi
baglantili diger bilgiler ile birlikte bu biiltende 6zetlendi.

Potansiyel

Eyaletteki yaklasik 844 ¢ay bahgesinden yilda ortalama

Tablo 3
20000 Mt (20.000 ton) cay farikasi atig1 elde an

Kullanilmis Cayin Amino Asit Kompozisyonu

edilebilmektedir. Bu uriin kismen Kkafeinin @ Amino asitler g /100g Protein
ekstraksiyonu i¢in kafein endiistrisinde kullanilirken, = Alanin 4.8
onemli bir boélimi halihazirda atiga gitmektedir. Arginin 4.9
Fabrikada isleme siiresince yapraklarin lif kisimlary, lif - 4spartik asit 8.0
ekstraksiyonda ekstrakte edilir ve fabrika cay atigi ?Ettlgmik — é';
olarak atilir, ki bunlar ayni zamanda bazi ¢ay yaprak ve - 46
tozlarini da igerir. Bu atik tirtinlerin iyi kaliteli cay ile Histidin S
karistirilmasini 6nlemek igin titiz is adamlar1 kire¢ izo-Lasin 4.2
ilave ederek denature ederler. Cay atig1 protein Ldsin T
metabolizmasim engelleyen, %6.3 tannik asit USN 6.3
icerir. Bu nedenle, bu metaboliti kaldirmak icin Methionin L
basit, ucuz ve elverisli bir metot gelistirilmistir. Foplalo g -
’ Prolin 4.2
Serin 4.3
Cay fabrikas1 atigi bir gece boyunca 1:50°lik @ Threonin 4.0
seyreltmeyle su icerisinde birakilinca, ham protein | Throsin 3
icerigini etkilemeksizin tannik asitten tamamen _¥3alin 5.0

arindirilmis olur.

A. Cay Fabrikasi Atig1 (FTW)

Cay fabrikas1 atiklarinin igerdigi tannik asit, ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde bu yan iiriiniin
kullanimini sinirlayan tek faktordiir. Cay fabrikasi atiklarinin yenilebilirligini azaltmakla birlikte rasyon
kompozisyonlarinda daha ¢ok yenilebilir maddeler ile 6zellikle melas’in toplam rasyona katilma payini
%15’e kadar arttirmay1 gerekli kilabilir.



I. Broiler (Pili¢) Yemi Olarak FTW

Deneme sonuglar1 gostermistir ki cay fabrikasi atiklar1 %5 ‘den daha yiiksek tannik asit diizeyine bagh
olarak broiler civcivlerinin performans ve biiylimeleri lizerin de zararl etkiye sahipti. Bununla birlikte,
%>5’lik diizeye kadar civciv gelisimi toleranshdir ve kontrol ile karsilastirildiginda her hangi bir ters etki
olmaksizin uzun stire viicut agirliklarini da koruyabildiler.

II. Domuz Yemi Olarak FTW

1. Domuz beslenmesinde de yine ayni etkiler gozlemlendi. Bu nedenle tanin, bazi bliyiimeyi 6nleyici
ozelliklere sahip oldugundan giinliik besinlerdeki mevcut tannik asit icerigine bagh olarak FTW ‘nin
%5’den daha yiiksek diizeyleri performans {lizerinde ters etki yaptifi sonucuna varilmistir.

Tablo 4
Fabrika Cay Atigindaki
Tannik asit'in Kaldirilma Derecesi ve Ham Protein Uzerine Etkisi

%o KM lizerinden

Ornek Tannik asit = Ham protein
1. Muamele edilmemis fabrika cay atigi 6.3 19.48
2. Muamele edilmis fabrika cay atiq
ayl:10 seyreltme 4.83 19,45
b)Y 1:15 seyreltme .42 19,43
c)l:20 seyreltme 2.10 19.02
d)1:30 seyreltme 0.9z 18.88
e}l :50 seyreltme = 18.45

2. Bununla birlikte, cay fabrikas1 atig1 bir gece boyunca 1:50 oraninda seyreltme ile su icerisinde
birakildigl zaman, FTW’nin tannik asit icerigi tamamen kaldirilmis olur. Bu ¢ok basit ve ekonomiktir.
Randimanli kullanim i¢in tannik asit gibi anti metabolitler belli bir isleme tabi tutulmahdir. Hampshire
domuzlarinin biiytime ve olgunlasmasi iizerine uzun siireli besleme denemeleri, ¢cay fabrikasi atiklarina
su uygulandiginda (1:50) hicbir ters etki olmaksizin %15 diizeyine kadar giivenle domuz rasyonlarina
dahil edilebilecegini gosterdi.

8. Kafeinsizlestirilen Cay Atig1 (DCTW)

Kafeinsizlestirilen ¢ay atig1 (DCTW), cay fabrikasi atigindan (FTW) kafeinin ekstraksiyonundan sonra
kafein fabrikalarindaki kullanilabilir atiktir. Endiistri atiklarinda dikkat ¢ekici olan, ekstraksiyon islemi
suresince kaynar su ile yikandiginda (KM tzerinden %0.4-1) az miktarda tannik asit igerdigidir, islem
gormeyen FTW ciftlik hayvani beslemede yararli olurken rasyon formiilasyonlarinin ekonomikligi
icinde ¢ok oOnemlidir. Yikanmaksizin eter ile akish ekstraksiyona maruz birakildiktan sonra
kafeinsizlestirilen cay atig1 sonucta yaklasik %3 tannik asit igerir. Besin bilesenlerinden biri
olarak (suda yikanmis) DCTW ile ytriitiilen kiimes ve ¢iftlik hayvanlarinin farkl tiirlerinin iiretimi ve
biiylimesi tlizerine biri biri ardina uzun siire devam eden denemelerde asagidaki gozlemler
kaydedilmistir.

I. Biiyiik Bas Besini Olarak DCTW

1. Yetiskin sigirlarda DCP (sindirilebilir ham protein) ve TDN (toplam sindirilebilir nitrojen) seklinde
kafeinsizlestirilen cay atiginin besin degeri sirasiyla KM tlizerinden % 11.6 ve %52.4 oldugu tespit edildi.

2. Besin kullanimi ve biliyiime Ulzerine belirli bir diizeye kadar bugday kepegi ile ayni oranda yer
degistiren kafeinsizlestirilen c¢ay atifiyla 224 giin siireyle beslenen melez erkek buzagilarin
biiylimesinde hicbir ters etki gorilmemistir. DM (Kuru madde), CP (Ham protein), EE (Eter
ekstraksiyon), CF (Ham lif), sindirilebilir NFE (Azotsuz ekstrakt) ile birlikte N, Ca ve P dengesi, %20



diizeyinde ki kafeinsizlestirilen ¢ay atig1 ile beslemede tiim ticari besin bilesenlerini iceren kontrol
beslemeyle mukayese edilebilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica, besleme maliyetini diistirdii ve yaklasik
%11 dizeyinde tasarruf sagladi. Bu faktdrlerin tiimiine baghl olarak, besin bileseninin daha ¢ok
yenilebilirligi ile ilgili ilk donemde, en az 15 giinliik bir adaptasyon siiresinde kafeinsiz lestirilen cay
atiginin toplam oran iginde bugday kepegi ile %20’ye kadar yer degistirerek buzagilarin rasyonlarinda
kullanilabilecegi 6nerilmistir.

3.a. 21 giinliikk adaptasyon periyodunda rasyonlarina; 0, %15 ve %20 diizeyindeki konsantrasyonlarda
karistirilan kafeinsizlestirilen ¢ay atig1 kullanilarak melez siit sigirlar1 tizerinde 270 giin siireyle bir
beslenme denemesi yuritilmiistir. Sonuclar, viicut agirhginin degisimi, siit verimi (FCM) ve siit
kompozisyonu noktasinda uygulamalar arasindaki degisimin 6énemli olmadigim1 gésterdi. Bununla
birilikte %20’lik diizeyde ki ilave, besin kullanim hizini biraz etkiledi. Kafeinsizlestirilen cay atig ile
beslemenin FCM (tam yagh siit) iiretimini ve kg basina siit maliyetini azalttig1 beslenme maliyet
bilgisi olarak ortaya ¢ikti. Bu sonuglarin tiimii g6z 6niinde tutularak, kafeinsizlestirilen cay
atiginin ekonomik avantajlarindan dolayr %15’lik konsantrasyon diizeyine kadar karisima
katilabilecegi tavsiye edilmektedir.

3.b. Kafeinsizlestirilen cay atig1 belirli bir noktaya kadar tanimlanan anti metabolitlerden biri olan, %
0.4 - 1.0 tannik asit iceren (Suda ¢oziinen DCTW’de) yeni bir geleneksel olmayan endiistriyel atik
materyalidir. Diger bazi bilinmeyen sakincali maddeler disi hayvanlarin siit bezleri icinde gizlenerek
sut icerisine gece bilir ve sonug ta tiiketicilerin saghigini etkileyebilir. Bu nedenle, yaklasik 210 glin
sureyle kontrol beslemeden sonra, kafeinsizlestirilen ¢ay atigiyla beslenen siit sigirlarindan alinan siit
ile beslenen laboratuar hayvanlarinin performansi esas alinarak, toplum sagh icin bir deneme
distnilerek yuritilmistir. Laboratuar hayvanlarinin genel performansi iizerinden, tiiketicilerin
sagligl icin tannik asitin kiiciik bir miktar: disinda diger olasi sakincali maddeleri ihtiva etmedigi ortaya
cikmistir. Boylece, kafeinsizlestirilen ¢ay atiklariyla beslenen siit sigirlarinin siitiinii goéz 6niinde
bulundurmak tiiketiciler i¢in giivenilirdir.

II. Domuz Besini Olarak DCTW

1. 140 giinliik bir periyotta, bir besin bileseni olarak karisimlardaki kademeli konsantrasyon
dizeyleriyle Hampshire domuzlari beslenerek biiyiitiilmiis ve olgunlas tirllmistir. %15°lik diizeye kadar
domuz rasyonlarina DCTW ‘nin ilavesine bagh olarak ; mineraller ve azot'un kullanimi ile besinlerin
kolaylikla sindirilebilme katsayisi, besinleri dontistiirme, besin tiikketimi ve viicut agirligi artisinda
onemli farkliliklar gézlemlenme di. Agirlik artisinin kg basina maliyeti, DCTW iceren besin rasyonu
gruplarinda diisiik oldugu tespit edildi. Boylece sonuglar, belirgin ekonomik avantajlarindan dolay1
%15’e kadar domuz rasyonlarina biiylime ve olgunlasmada DCTW’nin giivenle ilave edilebilecegi
gosterdi.

2. Hematolojik (kan ve kan hiicrelerini yapici organlar inceleyen bilim dali) ¢alismalar uygulama
gruplarinda (BUN) kan {ire azotu ve glikoz'unun diizeyinde hafif bir depresyondan baska gruplar
arasinda her hangi 6nemli bir farklilik géstermemistir. Besinlerde bulunan toksik maddeler genellikle,
kanin hiicresel bilesenlerini etkiler ve bu bilirubin, protein, BUN ve glikozun diizeylerinde 6zellikle
serum kimyasi ve hematolojik doniisiimleri bozar. Domuzlar lizerinde (giinlik artis 415 gr) %15'lik
diizeye kadar kafeinsizlestirilen ¢ay atiklarinin herhangi bir toksik etki liretmedigi sonucuna varilmis
140 guinltik periyotta DCTW beslemesi domuzlarda herhangi bir hematolojik ve serum kimyasinda
onemli bir degisiklik yapmadigi ortaya ¢ikmuistur.



II1. Kiimes Hayvani Besini Olarak DCTW

Giinlik besinlerine farkl diizeylerde ilave edilen geleneksel olmayan besin bileseni olarak
kafeinsizlestirilen c¢ay atiklar1 ile Broiler’ler (pili¢) Ulzerinde ard arda yiiriitiillen denemelerde
rasyonlarinin protein igerikleri uygun duzenlediginde, %100’liik 6nemli bir diizeye kadar bugday
kepegi ile yer degistirmesi kafeinsizlestirilen cay atiklarinin Broiler’ler i¢in giivenli ve ekonomik besin
olabilece gini ortaya ¢ikarmistir.
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