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ACIKLAMALAR

KOD

541G10101

ALAN

Gida Teknolojisi

DAL/MESLEK

Gida Kontrol / Gida Laboratuar Teknisyeni

MODULUN ADI

Cay Analizleri

MODULUN TANIMI

Bu modiil, uygun ortam saglandiginda analiz metoduna
uygun olarak, cayda kalite kontrol analizleri yapabilme
yeterliliginin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Dersin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Cay kalite kontrol analizlerini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Bu modiill ile gerekli bilgileri alip, uygun ortam
saglandiginda analiz metoduna uygun olarak cay kalite
kontrol analizlerini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Analiz metoduna uygun olarak toplam toz ¢ay miktari,
¢Op, sap ve okside olmamis parga tayini yapabileceksiniz.

2. Analiz metoduna uygun olarak siyah ¢ayda kiil tayinleri
yapabileceksiniz.

3. Analiz metoduna uygun olarak su ekstrakti tayini
yapabileceksiniz.

4. Analiz  metoduna
yapabileceksiniz.

uygun olarak kafein tayini

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Kimya laboratuvari, teknoloji smifi, kiitiiphane,
internet

Donanmim: Kiil firini, porselen veya metal kroze, etiiv,
desikator, analitik terazi, bek 1sitici, pipet, siizge¢ kagidi, cam
huni, beher, meziir, balon joje, biiret, 0,1 N HCI c¢dzeltisi,
metil oranj indikator ¢ozeltisi, saat cami, HCI ¢ozeltisi, etiiv,
buhar banyosu, bek 1sitici, 6giitiicti, geri sogutucu, damitik
su, su trompu, emzikli erlen, ayirma hunisi, cam pamugu,
geri sogutucu, amonyak (NHj) c¢oOzeltisi, potasyum
permanganat(KMnO,) ¢ozeltisi, hidrojen peroksit(H,0,)
¢ozeltisi, kloroform, 6rnek gida maddesi, kagit, kalem, cama
yazar kalem, laboratuar ara¢ ve geregleri, temizlik
malzemeleri.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6l¢me
araglan ile kazandigmiz bilgi ve becerileri dlcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiiliin sonunda, 6lgme arac1 kullanarak modiil
uygulamalar ile kazandigiiz bilgi ve becerileri lgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gida endiistrisine konu olan {irlinler ¢esit yoniinden giderek artmaktadir. Son iiriiniin
dayanikli, giivenilir ve cesitli olmasi, ambalajlamada tiiketicinin aradigi niteliklerin, arz
biciminin, ¢esitlenme gereksinimlerinin 6nem kazanmasi gibi faktorler gida endiistrisine
verilen 0nemi giin gegtikce artirmaktadir. Bu durum firetici firmalar arasindaki rekabeti
koriikleyerek endiistriye yeni bir yon vermekte ve hizla gelismesine yardimci olmaktadir. Bu
gelismeler dogrultusunda sektorde nitelikli ara eleman ihtiyaci artmaktadir.

Gida kontrol dali gida Giretiminin gelisim gosterdigi dallardan biridir.

Bu modiilii tamamladiginizda gerekli arag-gere¢ ve kimyasallari kullanarak, ¢ayda
kalite kontrol analizlerini uygulama becerisine sahip olabileceksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda Analiz metoduna uygun
olarak toplam toz ¢ay miktari, ¢op, sap ve okside olmamis parga tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Asagida belirtilen konular1 arastirarak rapor haline getiriniz.

> Toplam toz cay miktar1 “Tiirk Gida Kodeksine” gore ne kadar olmalidir?
Arastiriniz.

> Cop, sap ve okside olmamis parca tayini sonucunda siyah ¢ayda olmasi gereken

sinir deger ne kadardir? Arastiriniz.

1. TOPLAM TOZ CAY MIKTARI, COP, SAP
VE OKSIDE OLMAMIS PARCA TAYINI

1.1. Toplam Toz Cay Miktar: Tayini

Cay tayinlerine baslamadan oOnce, bu tayinlerde kullanilacak olan numunelerin
alinmasi ve analize hazirlanmasi {izerinde durulacaktir.

»  Caydan numune alma

Siyah ¢ayin, katki maddesi, bulasan, pestisit rezidii limitleri, hijyen, ambalajlama
etiketleme, tasima ve depolama kurallar1 ile numune alma ve analiz metotlarina iliskin
hiikkiimler “Tiirk Gida Kodeksi”nin ilgili bolimlerine uygun olmalidir.

icerisinde 20 kg’dan fazla ¢cay bulunan ambalajlardan numune alinarak, analiz
numuneleri hazirlanir ve laboratuvarlara gonderilir.

o Numune alma islemi yagmur, toz vb. gibi kirlenmelerden korunacak
bicimde uygun bir yerde yapilmalidir.

o Numune almada kullanilan kiirek, kepce veya numune alma sondalar
temiz ve kuru olmali, ayrica yabanci koku bulundurmamalidir.

o Ayn1 marka ve Ozellikte olan ve ayni anda iiretilmis olan (bir parti)
caylardan numune alinacak en az ambalaj sayis1 Cizelge 1.1.°de
gosterilmistir.



Partideki ambalaj sayisi Numune alinacak ambalaj sayisi (en az)
2-10 2
11-25 3
26 — 100 5
101 ve daha ¢ok 7

Cizelge 1.1: Partideki ambalaj sayisina gére numune alinacak ambalaj sayis1

> Ogiitiilmiis numunenin hazirlanmasi

Cay numunesinin 6giitiilmesi ile analizde kullanilacak olan numunenin tekdiizeligi
saglanir.

Bunun igin rutubeti absorbe etmeyecek (sogurmayacak) maddeden yapilmis, hacmi
kiiciik ve kolay temizlenecek nitelikte bir degirmen kullanilmalidir.

Ogiitme sonucunda numune pargaciklart 0,5 mm delik acikligi olan bir elekten
tiimiiyle gegmelidir.

Ogiitme islemi su sekilde yapilmalidir:
o Degirmende 6nce az miktarda ¢gay numunesi 6giitiiliir ve atilir.
o Sonra kullanilacak miktarda numuneden biraz fazlasi degirmende hizla
ogiitiilerek deney numunesi elde edilir.

1.1.1. Kullanilan Arac¢-Gerecler

> Sallayici elek: Goz acikligi 0,35 mm
»  Terazi

1.1.2. islem Basamaklar

> 100 g harmanlanmus siyah ¢ay, goz agikligi 0,35 mm olan elekte 5 dakika elenir.
> Elek altina gecen toz ¢gay tartilir.
> Agirlikga % miktar1 hesaplanir.

Toplam toz ¢ay miktar1 (m/m) %= 0,35 mm elek altinda kalan ¢ay (%,Q)
> Paketleme fabrikasi “Giinliik Kalite Kontrol Formuna (FRM.8-11)" iglenir.
1.1.3. Sonucun Degerlendirilmesi

“Tiirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi”’ne gore; toplam toz ¢cay miktar: (m/m) en ¢ok
% 14 olarak belirtilmistir.

1.2. Cayda Cop Sap ve Okside Olmams Parca Tayini

1.2.1. Kullanilan Arac¢-Gerecler
> Pens
> Analitik terazi



1.2.2. islem Basamaklar1

VYV VYVV

>

Kalite kontrolii yapilmak tizere alinan gaylardan 5 g tartilir.

Beyaz bir kagit veya zemin lizerine yayilir.

Pens yardimiyla ¢op ve saplar okside olmamis ( cayda yesil olarak kalan
kisimlar) parcalar ayri ayri segilir ve tartilir.

Tartilan ¢cop ve saplar 20 ile ¢arpilarak % tizerinden ¢Op-sap orani hesaplanir.
Tartilan okside olmamis parcalar da 20 ile carpilarak % iizerinden okside
olmamus parga orani hesaplanir.

fgili formlara islenir.

1.2.3.Sonucun Degerlendirilmesi

Tiirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi”’ne gore; okside olmamis parc¢a (m/m)
en ¢ok %8 olarak belirtilmistir.



UYGULAMA FAALIYETI

Toplam toz ¢ay miktarii tayin etmek igin asagida verilen islem basamaklarini
uygulaymiz.

Kullanilacak Arac¢ Geregler
> Sallayici elek

> Terazi
Islem Basamaklari Oneriler
» Analiz 6ncesi hazirliginizi yapmay1
. unutmayiniz.
> 190 & harfnanlanmls siyah cay1, » Kullanacaginiz araglari ¢ok iyi temizlemeyi
g0z agikligi 0,35 mm olan elekte 5
unutmayiniz.

dakika eleyiniz. » Zamani iyi kullanmaya 6zen gosteriniz.

» Titiz calismaya dikkat ediniz.

» Tartim Oncesinde terazinin kalibrasyonunu
yapmaya 6zen gosteriniz.

» Terazi kullanim kurallarina uyunuz.

» Tartim sirasinda kullandiginiz malzemelerin
1slak olmamasina 6zen gosteriniz.

» Tartim sonucunuzu not etmeyi unutmayiniz.

» Elek altina gegen toz cayi tartiniz.

» Agirlikga % miktar1 agsagidaki
formiile gore hesaplayiniz.

Toplam toz ¢ay miktar1 (m/m) » Hesaplama yaparken dikkatli olunuz

%= 0,35 mm elek altinda kalan
cay (%.gr)

» Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun bir
rapor hazirlayiniz.

» Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle
karsilagtirarak kaydediniz.

» Analiz sonrasi iglemleri yapiniz.

» Buldugunuz degeri paketleme
fabrikas1 Giinliik Kalite Kontrol
Formuna (FRM.8-11) isleyiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Analiz 6ncesi hazirligimizi yaptiniz mi?

Kullanacaginiz araglari ¢ok iyi temizlediniz mi?

100 g harmanlanmis siyah cayi, géz acikligi 0,35 mm olan
elekte 5 dakika elediniz mi?

Tartim 6ncesinde terazinin kalibrasyonunu yaptiniz mi1?

Elek altina gecen toz cayi tarttiniz mi?

Agirlikga % miktarini hesapladiniz mi?

Paketleme fabrikasi Giinliik Kalite Kontrol Formuna (FRM.8—
11) islediniz mi?

Nlo | o k&

8. Sonucu kaydederek deney raporu yazdiniz mi?

9. Analiz sonrasi islemlerinizi yaptiniz mi?

10. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Cay analizlerinde numune kag kilogramlik ambalajlardan alinir?
A) 5 kg fazla ¢ay ambalajlarindan
B) 10kg fazla ¢ay ambalajlarindan
C) 15 kg fazla cay ambalajlarindan
D) 20 kg fazla ¢cay ambalajlarindan

2. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Cay numuneleri yagmur, toz vb. kirlenmelerden korunacak bigimde uygun bir
yerde alinmalidir.
B) Numune almada kullanilan kiirek, kepce veya sondalar temiz olmalidir.
C) Kullanilan araglarda yabanci koku bulunmamalidir.

D) Hepsi
3. Cay numunesi analize hazirlanirken 6giitiildiikten sonra goz acikligi ka¢ mm olan
elekten elenmelidir?
A) 0,5 mm B) 0,4 mm C) 0,3 mm E) 0,2 mm
4, 1- Degirmende az miktarda cay numunesi 6giitiilerek atilir.

2- Ikinci kez ayn1 numuneden égiitiilerek deney numunesi buradan alinir.
3- ik seferde ogiitilen cay numunesi atilmayarak deney numunesi buradan
alinmalidir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogru degildir?
A) Yalniz 1
B) Yalniz 2
C) Yalmiz 3
D)1lve2

5. Toplam toz c¢ay miktar1 tayininde numune goz acgikligi 0,35 mm olan elekten kag
dakika elenmelidir?
A) 5 dakika
B) 10 dakika
C) 15 dakika
D) 20 dakika

6. Cop, sap ve okside olmamis parga tayininde; segilen pargalar tartildiktan sonra hangi
rakam ile ¢arpilarak hesaplama yapilir?
A) 30 B) 20 C) 10 D)5

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak siyah ¢ayda kiil tayinlerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:
> Siyah ¢aya uygulanan kiil tayinlerini arastiriniz.
> Kiil tayinlerinin hangi amaglar i¢in yapildigini arastiriniz.

> Yaptiginiz aragtirmalari sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.

2. SIYAH CAYDA KUL TAYINLERI
2.1. Genel Bilgi

Toplam kiil tayini, suda ¢oziinen ve ¢oziinmeyen kiil tayini konularina daha once
Gidalarda Gravimetrik Analizler 2 modiiliinde yer verilmistir. Bu nedenle bu modiilde kiil
tayininin hangi amagla yapildigi ve tayini yaparken dikkat edilecek noktalar iizerinde
durulmayacaktir.

Cayda toplam kiil tayini yapilmadan Once, kuru madde ve nem miktari tayininin
mutlaka yapilmasi gerekir. Bu analizlerden elde edilecek sonuglar “Tirk Gida Kodeksi”nde
belirtilen fiziksel ve kimyasal dl¢iitlerin dogru olarak saptanabilmesi agisindan énem tasir.

2.2. Toplam Kiil Tayini
2.2.1. Tlkesi

Numunenin biitiin organik maddelerinin tamaminin yanmasini saglayan kosullar
altinda degismez agirhk elde edilinceye kadar 525+ 25°C sicakliktaki oksitlendirici bir
atmosferde tutulmasi ilkesine dayanir.

2.2.2. Kullanilan Arac-Geregler

> Porselen kroze: 50 — 100 ml’lik

> Kiil firni: Sicakhik ¢alisma smiri 50°C — 1200°C’e ayarlanabilen, dijital
elektronik termostatl, i¢ ylizeyi aliiminyum oksitli ates tuglasindan yapilmig
olan kiil firmu.



> Desikator: Tabaninda nem ¢ekici mavi silika jel veya fosfor penta oksit(P,Os)
veya kalsiyum kloriir(CaCl,)bulunan, agz1 siki kapatilabilen cam malzeme.

> Analitik terazi: £+ 0,001 g duyarlilikta.

> Bek isitic1: Alt kismindan giren gaz miktar kiigiik bir vana ile ayarlanabilen,
govdesinde yer alan hava bilezigi ile yanmanin tam olmasi i¢in hava girisinin
ayarlandigi bunzen beki.

> Ogiitiicii
> Zeytinyagi veya alkol
»  Safsu

2.2.3. Kullanilan Kimyasallar

> Kromik asit (kral suyu — H,CrOy): 3 hacim derisik hidroklorik asit(HCI) ile
bir hacim derisik nitrik asit (HNO3z) ¢ozeltisi.
> Nitrik asit

2.2.4. Islem Basamaklan

> Temizlenmis ve sabit tartima getirilmis kroze tartilarak darasi kaydedilir.

> Kuru maddesi 6nceden saptanmis ve Ogiitiilmils olan cay numunesinden
krozeye 5g tartilarak aliir. (Kuru madde tayini i¢in alinmig olan deney
numunesi de kullanilabilir)

Kroze igerisindeki cayin iizerini ortecek sekilde bir ka¢ damla zeytinyag1 veya
alkol damlatilarak 6n yakma islemi uygulanir.

Kiil firminin sicaklign 525°C'e, siiresi 2 saate ayarlanir. Kroze firma konarak,
kiil karbon pargaciklarindan arinincaya kadar yakilir.

Siire sonunda karbonlagsmis kisim varsa siire biraz daha uzatilir.

Daha sonra kroze desikatore alinarak oda sicakligina kadar bekletilir ve tartilir.
islem her bir 6rnek igin paralel olarak ¢aligilir ve tartimlar sonucunda paraleller
arasindaki fark 0,001’den fazla olmamalidir.

> Kroze igerisindeki kiil ilerideki tayinler i¢in saklanir.

vV VYV V

2.2.5. Sonucu Degerlendirme

100 x Kulun agirligt

% Toplam Kul =
Kuru madde

Kiiliin agirhg: ( Kroze darasi+numune ) - Kroze darasi
Kuru madde: ( Baslangi¢ numunesinin agirligi ) x (% Kuru madde)
% kuru madde: 100- Rutubet

“Tirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi”nde; Toplam Kiil (Kuru Maddede), (m/m) %
en az 4, en ¢ok 8 olarak belirtilmistir.

Elde edilen degerler bu 6l¢iitle karsilastirilarak rapor hazirlanir.



2.3. Suda Coziinen Kiilde Alkalilik Tayini
2.3.1. Genel Bilgi

Toplam kiilin suda ¢oziinen kismi ayarli bir asitle uygun bir belirte¢ (indikator)
varliginda titre edilerek belirlenir.

Alkalilik, miliekivelan olarak yani 100g ogitilmiis numune i¢in (kuru madde
tizerinden) gerekli normal(N) asidin(HCI) mililitre olarak miktar1 veya dgiitiilmiis numunede
(kuru madde tizerinden) potasyum hidroksitin(KOH) agirlik yiizdesi olarak belirtilir.

Bu tayin gidada bulunan alkali karbonatlarin varligini yani tagsis (icine bir sey katilip
katilmadig1) durumlarini belirler.

Suda ¢6ziinen kiilde alkalilik tayini yapabilmek i¢in 6ncelikle ¢cay numunesine toplam
kiil, suda ¢oziinen kiil ve suda ¢oziinmeyen kiil tayini islem basamaklar1 uygulanir (Bakiniz.
Gidalarda Gravimetrik Analizler 2 modiilii).

Suda c¢oziinen kiil ve suda ¢oziinmeyen kiil tayinlerinden elde edilen siiziintii
kullanilarak alkalilik tayini yapilir.

2.3.2. ilkesi

Suda ¢oziinen kiil tayininde elde edilen siizlintiiniin metiloranj indikatori kullanilarak
ayarli hidroklorik asit ¢ozeltisi ile titrasyonudur.

2.3.3. Kullanilan Arac-Geregler

> Beher

> Balon joje: 500 ml’lik
> Pipet: 10 mI’lik

> Biiret

> Terazi

2.3.4. Kullanilan Kimyasallar

> 0,1 N HCI ¢ozeltisi: HCI ¢ozeltisinden pipet yardimiyla 4.1ml alinir ve saf su
ile 500ml’e tamamlanir.

> Metiloranj indikator c¢ézeltisi; (0,5 gr/l ) 0.05 g Metiloranj saf su ile 100ml’e
tamamlanir.

2.3.5. islem Basamaklar

Suda ¢6ziinen kiil tayininden elde edilen siiziintii sogumaya birakilir (Bakiniz.
Gidalarda Gravimetrik Analizler 2 modiilii).

Beher icerisinde bulunan siizlintii soguyunca igerisine indikator olarak birkag
damla metiloranj ¢ozeltisi ilave edilir.

Biirette bulunan 0,1 N HCI ¢6zeltisi ile titre edilir.

Siizlintlinlin rengi pembe oluncaya kadar titrasyon islemine devam edilir.
Titrasyon isleminde sarf edilen HCI miktar1 kaydedilir.
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Suda ¢oziinen kiiliin alkaliligi(A;) 100 gr 6giitlilmils numune (kuru madde esasi
iizerinden) i¢in miliekivelan olarak su formiille hesaplanir.

A Y 100 100

10 m, K

V= Kullanilan 0,1 N HCI ¢6zeltisinin hacmi, ml
Mo = Toplam kiil tayini i¢in kullanilan 6giitilmiis deney numunesinin agirlig, gr
K= Ogiitiilmiis numunenin agirlik olarak kuru madde miktar1 (%)

Ogiitiilmiis numunede, kuru madde esas1 iizerinden, suda ¢dziinen kiiliin alkaliligi (Ay)
potasyum hidroksitin(KOH) agirlik¢a yiizdesi olarak su formiille hesaplanir;

56xV 100 100
A, = X — X ——
10000 m, K

2.3.6. Sonucu Degerlendirme
Iki tayinin aritmetik ortalamasi sonug olarak alinur.

“Tirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi”nde; suda ¢oziinen kiilde alkalilik (KOH
cinsinden) % en az 1,5 — en ¢ok 3 olarak belirtilmistir.

Elde edilen degerler bu 6l¢iitle karsilastirilarak rapor hazirlanir.

2.4. Asitte %10’luk HCI’de Coziinmeyen Kiil Tayini
2.4.1. Genel Bilgi

Asitte ¢ozlinmeyen kiil miktari numunedeki kum miktarini belirler. Bu deger ne kadar
yiiksekse o oranda yabanci kirli madde karigtigi belirlenir.

2.4.2. ilkesi

Toplam kiiliin veya suda ¢oziinmeyen kiiliin hidroklorik asit ¢ozeltisi ile isleme
sokulmasi, siiziilmesi, daha sonra yakilarak kalintinin tartilmasidir.

2.4.3. Kullanilan Arac-Geregler

Porselen kroze: 50 — 100 ml hacimli
Kaiil firimi: 525 £ 250C

Huni

Analitik terazi

Bek

Saat camm

Damitik su

YVVVYVYYVYVYYV
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>
>

Siizge¢ kagid: Kiilstiz
Desikator: Icinde etkili bir kurutucu bulunan

2.4.4. Kullanilan Kimyasallar

>

HCI c¢ozeltisi: 1 kisim derisik hidroklorik asit (d = 1.16 — 1,18 g/ml) 9 kisim
damitik su ile seyreltilir.

2.4.5. Islem Basamaklari

>

>
>
>

A\

YV V

Porselen krozedeki deney numunesine 25 ml HCI ¢6zeltisi konur.

Sigramay1 6nlemek i¢in kroze bir saat cami ile kapatilarak hafif alev {izerinde
10 dakika siire ile kaynatilir.

Sogumaya birakilir ve kroze igindekiler siizgeg kagidindan siiziiliir.

Kroze ve siizge¢ kagidi sicak damitik su ile yikanir. Yikama islemi kalinti
asitten arinincaya kadar siirdiiriiliir. (Siizlintiiniin asitten armmip armmadigi
giimiis nitrat ¢ozeltisi ile kontrol edilerek anlasilir)

Stizge¢ kagidi igindekilerle birlikte diizgiince katlanarak porselen krozeye
konulur. Buhar banyosu veya hot plate iizerinde bir siire isitilarak suyu
ucurulur.

Kalint1 525°C 'de firinda 60 dakika siire ile yakilir.

Daha sonra kroze desikatorde sogutularak, hassas terazide tartilir.

Gerektiginde bu islemler, birbirini izleyen iki tartim arasindaki fark 0,001 grami
asmayincaya kadar tekrarlanir. En diisiik agirlik kaydedilir.

Toplam kiil veya suda ¢oziinmeyen kiil tayinlerinden elde edilen kalint1 {izerinde iki

tayin yapilir.

Ogiitiilmiis numuneden elde edilen asitte ¢oziinmeyen kiil miktar;, kuru madde
tizerinden agirlik olarak su formiille hesaplanir.

100 100
— X —

%Asitte Coziinmeyen Kl =m, x
m, K

My = Toplam kiil tayininde kullanilan 6giitiilmiis numuneden alinan deney numunesi

agirhigy, gr

M3 = Asitte ¢ozlinmeyen kiiltin agirhig, gr
K = Ogiitiilmiis numunenin agirhga gore yiizde kuru madde miktari

2.4.6. Sonucu Degerlendirme

“Tiirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi”nde; % 10’luk hidroklorik asitte ¢éziinmeyen
kiil (Kuru maddede) (m/m) % en ¢ok 1 olarak belirtilmistir.

Elde edilen degerler bu 6l¢iitle karsilagtirilarak rapor hazirlanir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Siyah ¢ay numunesinde;

1. Toplam kiil

2. Suda ¢6ziinen kiilde alkalilik

3. Asitte ¢oziinmeyen kiil miktarlarim tayin etmek i¢in asagida verilen islem
basamaklarini uygulayimiz.

Kullanilacak arac¢ gerecler:
Porselen kroze
Analitik terazi

Bek 1sitici

Kiil firmni

Desikator

Ogiitiicii

Zeytinyag1 veya alkol
Beher

Balon joje

Pipet

Cam huni

Biiret

Saat camu

Meziir

Stizgec kagidi
Damutik su

0,1 N HCI ¢ozeltisi
Metiloranj indikator ¢ozeltisi

VVVVVVVVVVVVVVVVVYY

Islem Basamaklar Oneriler

Toplam Kkiil tayini i¢in:

Analiz 6ncesi hazirliinizi yapmay1 unutmayiniz.
Numune alma ile ilgili kurallar1 (Ogrenme
faaliyeti—1)hatirlayimiz.

Numunenin kuru maddesini 6nceden saptamay1
unutmayiniz.

Krozeyi sabit tartima getirmeyi unutmayiniz.
Krozeyi tartarak darasini kaydetmeyi
unutmayiniz.

» Numune aliniz.

VV ¥V VYV

Numuneden krozeye 5g tartmaya dikkat ediniz.
Kuru madde tayini i¢in alinmig olan deney
numunesini kullanabileceginizi hatirlayiniz.

» Kroze igerisindeki ¢ayin {izerini ortecek sekilde
bir ka¢ damla zeytinyagi veya alkol damlatarak 6n
yakma islemi uygulamaya 6zen gosteriniz.

» Yakma islemini yiiksek 1sida yapiniz

» Duman ¢ikig1 bitmeden alevi yiikseltmeyiniz.

Y VY

» Toplam kiil tayini yapiniz.
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Duman ¢ikis1 bittiginde krozeyi bekten
uzaklastirmay1 unutmayimiz.

Yakma islemi bitince beki kapatmayi
unutmayiniz.

Kiil firminin sicakligini 525 OC'e, siiresini 2 saate
ayarlaymniz.

Numuneyi belirgin karbon parcaciklarindan
armincaya kadar kiil etmeye 6zen gosteriniz.

Kl firminin sicaklik ve siiresini kontrol etmeyi
unutmayiniz.

Yakma iglemi sonrasinda kiil firnindan aldiginiz
krozeyi 1 dakika yanmaz telin {izerinde bekleterek
desikatdre almay1 unutmayiniz.

Desikatorde oda sicakligina kadar soguttugunuz
krozeyi nem kapmamasi igin hizl bir sekilde
tartmaya 6zen gosteriniz.

Tartimi 0,001 g duyarhilikta yapmaya dikkat
ediniz.

Kroze igerisindeki kiilii ilerideki tayinler igin
saklayimiz.

» Sonucu degerlendiriniz.

>

>

Formiilden sonucu dogru hesaplamaya dikkat
ediniz.

100 x Kultin agirhig
Kuru madde

% Toplam Kul =

Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilagtirarak
kaydediniz.

Rapor hazirlamak ¢ok dnemlidir. 6gretmeninizin
verdigi kriterlere uygun bir rapor hazirlayimiz.

Suda ¢oziinen kiilde alkalilik tayini yapmak i¢in;

» Numune aliniz.

>
>

>

Analiz dncesi hazirliginizi yapmay1 unutmayiniz.
Numune alma ile ilgili kurallar1 (Ogrenme
faaliyeti—1)hatirlayimiz.

Toplam kiil tayininden elde ettiginiz kiile suda
¢ozilinen ve ¢éziinmeyen kiil tayini iglem
basamaklarin1 uygulayimiz(Bakiniz. Gidalarda
Gravimetrik Analizler 2. Ogrenme faaliyeti—3).
Suda ¢oziinen kil tayininden elde ettiginiz
stiziintliyii bu analiz i¢in kullanabileceginizi
hatirlayiniz (Bakiniz, Gidalarda Gravimetrik
Analizler.2 Ogrenme faaliyeti—3).
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» Suda ¢6ziinen kiilde alkalilik
tayini yapiniz.

A\
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Beher igerisinde bulunan siizlintiiniin sogumasini
bekleyiniz.

Siiziintiiniin icerisine indikator olarak birkag
damla metiloranj ¢ozeltisi ilave etmeyi
unutmayiniz.

Biirete 0,1 N HCI ¢ozeltisi doldurunuz.

Biiretteki HCI ¢ozeltisi ile titre ediniz.

Titrasyon kurallarina uyunuz.

Siiziintiiniin rengi pembe oluncaya kadar titrasyon
islemine devam ediniz.

Doniim noktasina ¢ok dikkat ediniz

Titrasyon isleminde sarf edilen HCI miktarini
kaydetmeyi unutmayiniz.

» Sonucu degerlendiriniz.

A\

>

>

Formiilden sonucu dogru hesaplamaya dikkat
ediniz.

56xV 100 100
) = X —— X ——
10000 m, K

Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak
kaydediniz.

Rapor hazirlamak ¢ok dnemlidir. 6gretmeninizin
verdigi kriterlere uygun bir rapor hazirlayimiz.

Asitte %10’luk HCI’de ¢oziinmeyen Kkiil tayini yapmak i¢in;

» Numune aliniz.

>
>

>

Analiz dncesi hazirliginizi yapmay1 unutmayiniz.
Numune alma ile ilgili kurallar1 (Ogrenme
faaliyeti—1)hatirlayiniz.

Toplam kiil tayininden elde ettiginiz kiile suda
¢ozilinen ve ¢éziinmeyen kiil tayini iglem
basamaklarin1 uygulayimiz(Bakiniz. Gidalarda
Gravimetrik Analizler.2 Ogrenme faaliyeti—3).
Suda ¢oziinmeyen kiil tayininden elde ettiginiz
kiilii bu analiz i¢in kullanabileceginizi
hatirlayiniz(Bakiniz. Gidalarda Gravimetrik
Analizler.2 Ogrenme faaliyeti-3).

> Asitte %10’luk HCI’de
cozlinmeyen kiil tayini yapiniz.

Porselen krozedeki deney numunesine 25 ml HCI
¢ozeltisi koymaya dikkat ediniz.

Sicramay1 6nlemek i¢in krozeyi bir saat cami ile
kapatarak hafif alev iizerinde 10 dakika siire ile
kaynatmay1 unutmayiniz.

Sogumaya birakarak kroze igindekileri siizgec
kagidindan dikkatlice siiziiniiz.

Kroze ve siizgeg¢ kagidini sicak damitik su ile
yikaymiz.

Yikama iglemini kalint1 asitten arinincaya kadar
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stirdiiriiniiz. (Siiziintiiniin asitten arinip
arimmadigini giimiis nitrat ¢ozeltisi ile kontrol
ediniz)

Siizge¢ kagidini igindekilerle birlikte diizgiince
katlayarak porselen krozeye koyunuz.

Buhar banyosu veya hot plate tizerinde bir siire
1sitarak suyunu ugurunuz.

Kalintiy1 525 °C 'de firinda 60 dakika siire ile
yakinmz.

Daha sonra krozeyi desikatorde sogutarak, hassas
terazide tartimz.

Tartimi 0,001g duyarlilikta yapmaya dikkat
ediniz.

» Sonucu degerlendiriniz.

A\
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Formiilden sonucu dogru hesaplamaya dikkat
ediniz.

100 100
X —— X —

%Asitte Cozinmeyen Kil =m,
m, K

Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak
kaydediniz.

Rapor hazirlamak ¢ok dnemlidir. 6gretmeninizin
verdigi kriterlere uygun bir rapor hazirlayiiz.
Analiz sonrasi islemleri yapiniz.

Laboratuvar son kontrollerinizi yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Analiz 6ncesi hazirligimizi yaptiniz mi?

2. Numune hazirlama kurallarina uyarak numunenizi hazirladiniz
mi?

Toplam Kkiil tayini i¢in:

3. Numunenin kuru maddesini dnceden saptadiniz mi1?

Krozeyi sabit tartima getirdiniz mi?

Numuneden krozeye 5 g tarttiniz mi?

4
5. Krozeyi tartarak darasini kaydettiniz mi?
6
7

Kroze igerisindeki ¢ayin iizerini ortecek sekilde bir ka¢ damla
zeytinyag1 veya alkol damlatarak 6n yakma islemi uyguladiniz
mi?

8. Yakma islemini yiiksek 1sida ve duman ¢ikis1 bitene kadar
yaptiniz mi1?

9. Duman ¢ikist bittiginde krozeyi bekten uzaklastirdiniz mi?

10. Yakma islemi bitince beki kapattiniz mi?

11. Kiil firtnmimn sicakligii 525°C'ye,siiresini 2 saate ayarladimz
mi?

12. Numuneyi belirgin karbon parcgaciklarindan arinincaya kadar
kiil ettiniz mi?

13. Kiil firiminin sicaklik ve siiresini kontrol ettiniz mi?

14. Yakma islemi sonrasinda kiil firinindan aldiginiz krozeyi 1
dakika yanmaz telin iizerinde bekleterek desikatore aldiniz mi?

15. Desikatorde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamasi i¢in hizli bir sekilde tarttiniz mi?

16. Tartim1 0,001 g duyarhilikta yaptiniz mi1?

17. Kroze igerisindeki kiilii ilerideki tayinler igin sakladiniz m1?

18. Formiilden sonucu hesapladiniz mi?

19. Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

Suda coziinen kiilde alkalilik tayini icin:

20. Toplam kiil tayininden elde ettiginiz kiile suda ¢dziinen ve
cozlinmeyen kiil tayini iglem basamaklarimi uyguladiniz m?

21. Suda ¢6ziinen kiil tayininden elde ettiginiz siiziintiiyii bu
17




analizde kullanmak i¢in ayirdiniz m?

22.

Beher igerisinde bulunan siiziintliniin sogumasini beklediniz
mi?

23.

Siiziintiiniin icerisine indikatdr olarak birka¢ damla metiloranj
¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

24,

Biirete 0,1 N HCI1 ¢6zeltisi doldurarak titre ettiniz mi?

25.

Siiziintiiniin rengi pembe oluncaya kadar titrasyon islemine
devam ettiniz mi?

26.

Titrasyon isleminde doniim noktasina dikkat ettiniz mi?

27.

Titrasyon isleminde sarf edilen HCI miktarini kaydettiniz mi?

28.

Formiilden sonucu hesapladiniz mi?

29.

Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

Asitte %10’luk HCI’de ¢oziinmeyen Kkiil tayini icin:

30.

Toplam kiil tayininden elde ettiginiz kiile suda ¢6ziinen ve
cozlinmeyen kiil tayini iglem basamaklarini uyguladiniz m?

31.

Suda ¢6ziinmeyen kiil tayininden elde ettiginiz kiilii bu
analizde kullanmak iizere ayirdiniz mi?

32.

Porselen krozedeki deney numunesine 25 ml HCI ¢ozeltisi
koydunuz mu?

33.

Sigramay1 6nlemek i¢in krozeyi bir saat cami ile kapatarak
hafif alev {izerinde 10 dakika siire ile kaynattiniz mi?

34.

Sogumaya birakarak kroze i¢indekileri filtre kagidindan
dikkatlice siizdiiniiz mii?

35.

Kroze ve filtre kagidini sicak damutik su ile yikadimiz mi1?

36.

Yikama iglemini kalint1 asitten arinincaya kadar siirdiirdiiniiz
mii?

37.

Siiziintiiniin asitten ariip arinmadigini giimiis nitrat ¢ozeltisi
ile kontrol ettiniz mi?

38.

Stizgec kagidini i¢indekilerle birlikte diizglince katlayarak
porselen krozeye koydunuz mu?

39.

Buhar banyosu veya hot plate iizerinde bir siire 1sitarak suyunu
ugurdunuz mu?

40.

Kalimntiy1 525°C 'de firinda 60 dakika siire ile yaktiniz mi1?

41,

Daha sonra krozeyi desikatorde sogutarak, hassas terazide
tarttiniz mi1?

42,

Tartim1 0,001 g duyarlilikta yaptiniz nu?

43.

Formiilden sonucu hesapladiniz mi?

44,

Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

45,

Sonucu rapor olarak diizenlediniz mi?
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46. Analiz sonrasi islemlerinizi yaptiniz m?

47. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Cayda toplam kiil tayininde kiil firmi sicaklig kag °C olmalidir?
A) 515°C
B) 525°C
C) 535°C
D) 545°C

2. 1- 0,1 N HCI ¢ozeltisi
2- Metilen mavisi ¢ozeltisi
3- 0,001 N HCI ¢ozeltisi
4-Metiloranj indikatdr ¢ozeltisi
Suda ¢oziinen kiilde alkalilik tayininde yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
kullanilmaz?
A) Yalniz 1
B) Yalniz 4
C)lve4
D)2ve3

3. Asitte %10’luk HCI’de ¢ozlinmeyen kiil tayininde kroze i¢indeki deney numunesine
ka¢ ml HCI konulmalidir?
A) 15 ml
B) 20 mi
C) 25 ml
D) 30 mi

4, 1-Kalsiyum nitrat 2-Giimiis nitrat 3-Sodyum nitrat  4-Potasyum nitrat Stiziintiiniin
asitten arinmip arinmadigi yukaridaki ¢ozeltilerden hangisi ya da hangileri ile kontrol
edilmelidir?

A) Yalniz 1
B) Yalniz 2
C) Yalmiz 3
D) Yalniz 4

5. Suda ¢oziinen kiilde alkalilik tayininde; 0,1 N HCI ¢ozeltisi ile titre edilen siiziintiiniin
doniim noktas1 asagidakilerden hangi rengi vermelidir?
A) Pembe
B) Sar
C) Yesil
D) Renksiz

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettifiniz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak siyah cayda su ekstrakti tayinini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:
> Su ekstrakti tayininden 6nce hangi tayinlerin yapilmasi gerekir? Arastiriniz.
> Su ekstrakti tayini agamalarini ve baska hangi gidalara uygulandigini arastiriniz.

> Yaptiginiz arastirmalar sinifta arkadaslarimizla tartiginiz.

3. SU EKSTRAKTI TAYINI
3.1. Genel Bilgi

Su ekstrakti tayininden 6nce kuru madde ve nem miktar1 tayininin mutlaka yapilmasi
gerekir. Bu analizlerden elde edilecek sonuglar “Tiirk Gida Kodeksi”’nde belirtilen fiziksel ve
kimyasal 6lgiitlerin dogru olarak saptanabilmesi agisindan dnem tagir.

3.2. Ilkesi

Su ekstrakti, belirlenen kosullarda numuneden kaynar su ile elde edilen ¢dziinebilir
maddelerdir. Analiz 6rneginden ¢6ziinebilir maddeler, geri sogutucu altinda kaynar su ile
ekstrakte edilmekte, siiziilerek, siiziintii kuruyuncaya kadar buharlagtirilmakta ve geriye
kalan tortu tartilarak tayin edilmektedir.

3.3. Kullamlan Ara¢-Gerecler

> Etiiv: 103£2°C

> Buhar banyosu

> Balon joje

> Geri sogutucu

> Desikator: Tabaninda nem ¢ekici mavi silika jel veya fosfor penta oksit(P,Os)
veya kalsiyum kloriir(CaCl,)bulunan, agz siki kapatilabilen cam malzeme.

»  Analitik terazi:+0,001 g duyarliliktaBek 1sitici:  Alt kismindan giren gaz
miktar1 kiiciik bir vana ile ayarlanabilen, gévdesinde yer alan hava bilezigi ile
yanmanin tam olmasi i¢in hava girisinin ayarlandig1 bunzen beki.

> Ogiitiicii

> Kroze
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Meziir

Huni

Damitik su

Filtre kagid

Pipet

Genel laboratuvar araclari

3.4. islem Basamaklar

>

>

A\

YV VV V VY

500 ml’lik balon igerisine Ogiitiilmiis numuneden yaklagik olarak 2 g kadar
0,001 g duyarlikta tartilarak konulur.

Deney numunesine 200 ml sicak damitik su katilir ve 1 saat siireyle hafif alev
iizerinde geri sogutucu altinda 1sitilir.

Balon arada sirada c¢alkalanarak homojen bir kaynama saglanir. Kaynama
islemi bittikten hemen sonra balon alinarak oda sicakligina gelinceye kadar
(200C)sogumast beklenir.

Daha sonra bu karigim huni yardimiyla 500 ml'lik balon jojeye aktarilir ve posa
ile birlikte damitik suyla 500 ml'ye tamamlanir.

Yine huni yardimiyla kuru filtre kagidindan siiziilerek posa ile g¢ay likorii
birbirinden ayrilir. Burada posanin likére ge¢gmemesine ve likdriin tozsuz
olmasina dikkat edilmelidir.

Cay stiziintlisiinden pipet ile 50 ml alinip daras1 daha once belirlenmis olan bir
kroze i¢ine konulur. Buhar banyosu iizerinde 1sitilip suyu ugurulur ve kurutulur.
Kroze ve igindeki kalint1 etiivde 1030 C’ de 2 saat siire ile kurutulur.
Desikatorde sogutularak tartilir.

Yeniden bir saat siire ile 1sitilir, desikatorde sogutulur ve tartilir.

Bu islemler gerekirse birbiri ardina iki tarttim arasindaki fark 0,002 grami
asmayincaya kadar tekrarlanir.

Analiz iki paralel halinde yiiriitiiliir.

3.5. Sonucu Degerlendirme

Ogiitiilmiis numuneden elde edilen su ekstraktinin, kuru madde iizerinden agirlik
yiizdesi su formiille hesaplanir:

SE(%gI’) = ml XEX

500 100 100
m, K

My = Deney numunesinin agirligi, g
m; = Kurutulmus su ekstraktinin agirligi, g
K = Ogiitlilmiis numunenin agirhiga gore yiizde olarak kuru madde miktari

“Tiirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi’nde; Su ekstrakti (Kuru Maddede) (m/m) en
az % 29 olarak belirtilmistir.

Elde edilen degerler bu olgiitle karsilagtirilarak rapor hazirlanir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Siyah ¢ay numunesinde su ekstrakti miktarii tayin etmek i¢in asagida verilen iglem
basamaklarini uygulayiniz.

Kullanilacak arac gerecler:
Etiv

Buhar banyosu

Bek 1sitict

Balon joje

Desikator

Ogiitiicii

Geri sogutucu
Analitik terazi

Kroze

Mezir

Cam huni.

Filtre kagidi

Damutik su

Pipet

Genel laboratuvar araglari

VVVVVVVVVVVYVYVYVYY

Islem Basamaklar: Oneriler

» Analiz dncesi hazirliginizi yapmayi
unutmayiniz.

> Numune alma ile ilgili kurallar1 (Ogrenme
faaliyeti—1)hatirlaymiz.

» Numunenin kuru maddesini 6nceden
saptamay1 unutmayiniz.

» 500 ml’lik balon igerisine 6giitiilmiis
numuneden yaklasik olarak 2 g kadar 0,001 g
duyarlikta tartmaya 6zen gosteriniz.

» Deney numunesine 200 ml sicak damitik su
katarak 1 saat siireyle hafif alev tizerinde geri
sogutucu altinda 1sitma islemi yapiniz.

» Balonu arada sirada ¢alkalayarak homojen
bir kaynama saglamaya dikkat ediniz.

» Su ekstrakti tayini yapiniz. » Kaynama islemi bittikten hemen sonra
balonu alarak oda sicakligina gelinceye kadar
(20°C)sogutmaya 6zen gosteriniz.

» Daha sonra bu karigimi huni yardimiyla 500
ml'lik balon jojeye aktarmaya ve posa ile
birlikte damitik suyla 500ml'ye tamamlamaya
dikkat ediniz.

» Yine huni yardimiyla kuru filtre kdgidindan
stizerek posa ile ¢ay likoriinii birbirinden

» Numune aliniz.
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A\

ayirma islemini yapiniz.

Posanin likére gegmemesine ve likoriin
tozsuz olmasina dikkat ediniz.

Cay siiziintiisiinden pipet ile 50 ml. alarak
daras1 daha 6nce belirlenmis olan bir kroze
i¢ine koyunuz.

Buhar banyosu iizerinde 1sitarak suyu
ucurmaya ve Kurutmaya ¢alisiniz.

Kroze ve igindeki kalintiy: etiivde 103° C de
2 saat siire ile kurutunuz.

Etiiviin sicaklik ve siiresini kontrol etmeyi
unutmayiniz.

Desikatorde oda sicakligina kadar
soguttugunuz krozeyi nem kapmamasi i¢in
hizli bir sekilde tartmaya 6zen gdsteriniz.
Tartimi 0,001 g duyarhilikta yapmaya dikkat
ediniz.

Yeniden bir saat siire ile 1sitarak desikatorde
sogutunuz ve tartiniz.

Bu islemleri gerekirse birbiri ardina iki tartim
arasindaki fark 0,002 grami agmayincaya
kadar tekrarlayiniz.

Analizi iki paralel halinde ytiriitmeye dikkat
ediniz.

» Sonucu degerlendiriniz.

Formiilden sonucu dogru hesaplamaya dikkat
ediniz.

SE (%gr) = m, x 220, 100, 100
50 m, K

Sonucu  ilgili  tebligdeki degerlerle
karsilastirarak kaydediniz.

Rapor hazirlamak cok onemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun bir
rapor hazirlaymniz.

Analiz sonras1 islemleri yapimiz.

Laboratuvar son kontrollerinizi yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Analiz 6ncesi hazirliginiz1 yaptiniz mi?

Numune hazirlama kurallarina uyarak numunenizi hazirladiniz
mi?

3. Numunenin kuru maddesini dnceden saptadiniz mi1?

4. 500 ml’lik balon igerisine Ogiitiilmiis numuneden yaklasik
olarak 2 g kadar 0,001 g duyarlikta tartmaya 6zen gosterdiniz
mi?

5. Deney numunesine 200 ml sicak damitik su katarak 1 saat
siireyle hafif alev iizerinde geri sogutucu altinda isitma iglemi
yaptiniz mi1?

6. Balonu arada sirada g¢alkalayarak homojen bir kaynama
saglamaya dikkat ettiniz mi?

7. Kaynama islemi bittikten hemen sonra balonu alarak oda
sicakligina gelinceye kadar (20°C)sogutmaya 6zen gosterdiniz
mi?

8. Daha sonra bu karigimi huni yardimiyla 500 ml'lik balon jojeye
aktarmaya ve posa ile birlikte damitik suyla 500ml'ye
tamamlamaya dikkat ettiniz mi?

9. Yine huni yardimiyla kuru filtre kagidindan siizerek posa ile
cay likoriinii birbirinden ayirma iglemini yaptimiz mi1?

10. Posanin likére gegcmemesine ve likoriin tozsuz olmasina dikkat
ettiniz mi?

11. Cay siiziintiisiinden pipet ile 50 ml alarak darasi daha once
belirlenmis olan bir kroze i¢ine koydunuz mu?

12. Buhar banyosu iizerinde 1sitarak suyu ugurmaya ve kurutmaya
caligtiniz m1?

13. Kroze ve icindeki kalintiy1 etiivde 103° C’ de 2 saat siire ile
kuruttunuz mu?

14. Etivin sicaklik ve siiresini kontrol ettiniz mi?

15. Desikatorde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamasi i¢in hizli bir sekilde tartmaya 6zen gdsterdiniz mi?

16. Tartim1 0,001 g duyarhlikta yaptiniz mi1?

17. Yeniden bir saat siire ile 1sitarak desikatorde soguttunuz ve
tarttiniz m1?

18. Bu islemleri gerekirse birbiri ardina iki tartim arasindaki fark
0,002 grami agmayincaya kadar tekrarladiniz mi?
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19. Analizi iki paralel halinde yiiriitmeye dikkat ettiniz mi?

20. Formiilden sonucu hesapladiniz mi?

21. Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilagtirarak kaydettiniz
mi?

22. Sonucu rapor olarak diizenlediniz mi?

23. Analiz sonras1 islemlerinizi yaptiniz mi?

24. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Su ekstrakti tayininde deney numunesine ka¢ ml sicak damitik su eklenmelidir?
A) 200 ml
B) 150 ml
C) 100 ml
D) 50 ml

2. 1- Huni
2- Filtre kagidi
3- Meziir
4-Balon joje
5-Geri sogutucu
6-Ogiitiicii
Su ekstrakti tayininde numunenin siiziilmesi islemi sirasinda yukaridakilerden hangisi
ya da hangileri kullanilmaz?
A)lve?2
B)3ve4
C)5veb
D)lve4

3. Cay numunesi siizildiikten sonra darasi onceden belirlenmis krozeye ka¢ ml
almmalidir?
A) 60 ml
B) 50 mi
C) 40 ml
D) 30 mi

4. Krozeye alinan cay siiziintiisiine ilk olarak asagidakilerden hangi islem yapilmalidir?
A) Etiive konarak kurutulmalidir.
B) Su banyosunda kurutulmalidir.
C) Buhar banyosunda 1sitilarak kurutulmalidir.
D) Higbiri

5. 1- 0,02 g agsmayacak sekilde 2- 0,002 g asmayacak sekilde 3-0,001 g agmayacak
sekilde 4- 0,01 g asmayacak sekilde su ekstrakti tayininde birbirini izleyen iki tartim
arasindaki fark yukaridakilerden hangisi oluncaya kadar iglem tekrarlanmalidir?

A) Yalniz 1
B) Yalniz 2
C) Yalmz 3
D) Yalniz 4

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda Uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak siyah cayda kafein tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Kafein tayini bagka hangi gidalar i¢in gereklidir? Arastirmiz.
> Ekstraksiyon yontemi ile ve spektrofotometre ile yapilan kafein tayinlerini
arastiriniz.
> Yaptiginiz arastirmalart sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.
4.1. Genel Bilgi

Kafein, kola cevizi, kahve, ¢ay, kakao cekirdegi, mate gibi 63 tiir bitkinin meyvesi,
tohumu ve yapraginda dogal olarak bulunan bir alkaloiddir. Bulundugu kaynaga gore
guaranin, matein, tein gibi isimler alir. Bu maddenin insana etkileri sunlardir:

>

>

Kafein kisa donemde, viicudun enerji seviyesinin artmasina, uyanik ve ding
olmaya, keyif ve rahatlik hislerinde artisa neden olur.

Ayrica, kan basincini artirir, nabzi hizlandirir, kas hareketlerini yavaslatir, kan
damarlarini daraltir, nefes almay1 kolaylastirir ve mide asit seviyesini yiikseltir.
Bu durum, viicudun stres altinda verdigi tepkilere yakindir.

Beyne giden kan damarlarinin daralmasi, beyne giden kan akigini azaltir ve
beynin bunu bir tehdit olarak algilamasini ve viicudu korumak igin ataga
gegmesini saglar. Bu durum, uykunun ertelenmesine, stres hormonlarinin
yiikselmesine ve boylece insana kisa siireli bir mutluluk ve keyif halinin
saglanmasina neden olur.

Kafein devamli ve diizenli olarak kullanildiginda, uzun dénemde bagimlilik
olusturur. Ruh hali iizerine olan olumlu etkileri (keyifli ve mutlu olma hali,
enerjik ve aktif hissetmek, sosyalligin artmasi vb.) alinan kafein miktarina ve
alan kisinin kafeine olan bagimlilik ve bagisiklik derecesine bagli olarak
degismektedir.

Yiiksek miktarlarda alman kafein tedirginlik, huzursuzluk, hizli kalp atis1 ve
mide asitlerinde ¢ogalma gibi olumsuzluklara neden olmaktadir.
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Diizenli olarak kullanilan kafeinin kesilmesi bas agrisi, yorgunluk, halsizlik,
uykusuzluk/uykulu olma hali, konsantrasyon eksikligi, huzursuzluk, sinirlilik
gibi yoksunluk belirtilerinin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Giinliik kafein alimi viicut agirligi basina 192 mg buldugunda ise 6ldiiriicii etki
gostermektedir. Kafeinin viicuttaki bu etkileri goz 6niine alindiginda gidalardaki
miktarlar1 olduk¢a 6nemli bir konudur.

Besinlerdeki kafein miktarini etkileyen faktorler sunlardir:

° Besinin hazirlanmasi
o Uretim ydntemi
° Tuketim miktari

Kafein kola gibi pek c¢ok alkolsiiz igecegin temel bilesenlerinden biridir. Bu

iceceklerdeki kafein ya kolada oldugu gibi kullanilan hammaddeden kaynaklanir ya da
katki maddesi olarak {iriin bilesimine ilave edilir.

Iceceklerde bulunan kafein miktar1 yasalarla smirlandirilmis olup son

diizenlemelerle 150 mg/L den az kafein igerenler diisiik kafeinli; 150-320 mg/L
diizeyinde kafein igerenler ise yliksek kafeinli olarak siniflandirtlmistir.

Cayn bitiin tirlerinde kafein miktar1 263 mg/ L - mg/kg olarak belirlenmistir.

Kafein tayini laboratuvarlarda iki sekilde yapilabilir. Bunlardan spektrofotometre ile
yapilani giiniimiiz teknolojisinin kullanilmasiyla sonuca daha kisa siirede ulasmak
demektir. Ancak laboratuvar kosullarina gore ekstraksiyon yontemi de kullanilabilir.
Burada her iki yonteme de yer verilmistir.

4.2. Ekstraksiyon Yontemiyle Kafein Tayini

4.2.1. ilkesi

Deney numunesinin amonyak ile karistirilmasi ve ham kafeinin bir organik ¢oziiciiye
gegirilerek elde edilmesi ilkesine dayanir.

4.2.2. Kullamlan Arac-Geregler

VVVVVVVVVVYVYYY

Ogiitiicii

Elek: 1 mm’lik, tel
Su banyosu

Su trompu

Etiiv: 103+2°C
Olciilii balon: 300 ml
Emzikli erlen: 300 ml
Analitik terazi: £ 0,001 g duyarlilikta
Ayirma hunisi

Cam pamugu

Geri sogutucu

Pipet

Meziir
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4.2.3.

4.2.4.

VVVVYYVY

Huni

Damitik su

Siizgec kagidi: 9 cm ¢apinda
Erlen: 200 ml

Desikator

Genel laboratuvar araclari

Kullamlan Kimyasallar

>
>
>
>

Amonyak (NHj3) ¢ozeltisi: % 10’luk

Potasyum permanganat(KMnO,) ¢ozeltisi: % 1’lik

Hidrojen peroksit(H,0,) ¢ozeltisi: % 3’lik (100 ml, 1 ml buzlu su igeren)
Kloroform

Islem Basamaklar

YV VVVV VVVVYVY VY VYVVVYV

VVY VV VVV

Deney numunesi 1 mm’lik tel elekten gececek sekilde degirmende ogiitiiliir.
Ogiitiilmiis numuneden 20 g &l¢iilii balona tartilir.

Uzerine 12 ml amonyak konulur ve 5 dakika bekletilir.

75 ml kloroform eklenerek iizerine geri sogutucu yerlestirilir ve 30 dakika stire
ile su banyosunda 1sitilir.

Balon igerigi cam pamugu ile ortiili huniden su trombu yardimiyla emzikli
erlene siiziiliir.

Balon iki defa 20’ser ml kloroform kullanilarak ¢alkalanir ve siiziiliir.

Siiziinti 300 ml lik erlene alinir.

Emzikli erlen bir miktar kloroformla ¢alkalanip siiziintiiye eklenir.

Siiziintii su banyosu iizerinde buharlastirilir(kalinti kafein+yagdir).

Yagin ayrilmasi i¢in kalintiya 80 ml sicak damitik su eklenir ve sik sik
karigtirilarak 10 dakika su banyosunda 1sitilir ve musluk altinda sogutulur.
Uzerine potasyum permanganat ¢dzeltisinden 20 ml eklenir.

15 dakika oda sicakliginda birakalir.

2 ml hidrojen peroksit ¢ozeltisi kullanilarak renk giderilir, karistirilir.

Cozelti renkli kalirsa 1 ml daha hidrojen peroksit konulur. Bu ilavelere renk
kayboluncaya kadar devam edilir.

Uzerine 5 ml hidrojen peroksit eklenir. Biiyiik parcaciklar ayrilip, iistteki sivi
acgik sar1 ve berrak oluncaya kadar (yaklasik 15 dakika) su banyosu iizerinde
wsitilir, sogutulur.

9 cm capindaki slizge¢ kagidindan siiziiliir.

Erlen ii¢ defa 15’er ml damitik su ile yikanir, siiziiliir, siiziintiiler toplanir.
Berrak siiziintii ayirma hunisine konulur. 50 ml kloroform eklenir, ¢alkalanir,
faz ayrilmasi i¢in beklenir.

Alttaki kloroform tabakasi daha 6nce daras1 alinmis 200 ml’lik erlene akatilir.
Ayirma hunisine iki defa daha 25’er ml’lik kloroform eklenir ve ayni islem
tekrarlanir.

Toplanan kloroformlu ¢6zeltiler su banyosunda ugurulur.

Hava piiskiirtmek suretiyle son kloroform kalintilar1 da giderilir.

Etiivde 30 dakika kurutulur, desikatérde sogutulur ve tartilir.
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Sonucu Degerlendirme

Saf ham kafein(%) = (A-B) x5|

A = Son tartim, g
B = Erlenin darasi, g

“Tirk Gida Kodeksi Siyah Cay Tebligi’nde; Kafein (Kuru Maddede) (m/m) % en az
1,5 olarak belirtilmistir.

Elde edilen degerler bu 6l¢iitle karsilagtirilarak rapor hazirlanir.

4.3. Spektrofotometrik Yontemiyle Kafein Tayini

4.3.1. Kullamilan Arac-Geregler

4.3.2.

4.3.3.

VVVVVVY

Cam huni

Erlen

Cam pamugu

Pipet: 10ml’lik

Ayirma hunisi

Balon joje: 50ml'lik ve 100 ml’lik
Spektrofotometre.

Kullamilan Kimyasallar

>
>

Amonyak
Kloroform

Islem Basamaklar1

>

Su ekstrakti tayini yapilir. Siiziintiiden pipet yardimiyla 10 ml alinarak ayirma
hunisine konulur. Uzerine pipetle 0,5 ml amonyak ilave edilerek hafifce elde
calkalanir.

Tekrar bu karisima pipet vasitasiyla 10 ml kloroform ilave edilir ve elde 1-2
dakika daha calkalanir (Calkalama islemi sonucunda kloroformun ayirma
hunisinin alt kismina ¢oktiigii goriilecektir).

Daha sonra 50 ml’lik balon jojenin iizerine huni ile birlikte cam pamugu
yerlestirilir. Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroform, cam pamuktan
stiziilerek bu balon joje igerisine akitilir. (Sadece alt kisimdaki kloroformun
akitilmasina dikkat edilmelidir.)

Tekrar ayirma hunisine pipetle 10 ml kloroform konularak 1-2 dakika hafifce
calkalanir. Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroform yine cam pamuktan
stiziilerek balon jojeye aktarilir.

Balon joje kloroform ile 50 ml’ ye tamamlanir. Bu balon jojeden alinan numune
ile 276 nm dalga boyunda spektrofotometrede 6l¢iim yapilir.
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4.3.4. Sonucu Degerlendirme

% Kafein < 2osorbans x Kurve Faktord x 0,125 (Seyrelme Faktort)

(100 — Rutubet) /100

Kafein Standardi Hazirlama Yontemi:

Stok kafein ¢ozeltisi: Rutubeti alinmig 0,1g kafein tartilir ve kloroform ile 100 ml
tamamlanir. Hazirlanan stok ¢6zeltinin konsantrasyonu 1000 ppm’dir.

Ara stok kafein c¢ozeltisi: Stok kafein ¢ozeltisinden 10 ml alinir ve 100 ml kloroform
ile tamamlanir. Hazirlanan bu ara stok 100 ppm kafein i¢eriyor demektir.

Standart kafein ¢ozeltisi: Hazirlanan ara stoktan 2 ml- 4 ml -6 ml — 8ml — 10 ml
almarak 50 ml’lik balonlara aktarilir ve balonlar isaret ¢izgilerine kadar kloroform ile
tamamlanir. Hazirlanan bu standartlar sirasiyla 4 ppm, 8 ppm, 12 ppm, 16 ppm, 20 ppm
kafein igerirler. Her standardin 276 nm dalga boyunda spektrofotometrede kloroforma karsi
absorbansi belirlenir. Buradan kurve faktorii hesaplanir.

... Konsantrasyon/Absorbans (4/Abs+8/Abs+12/Abs+16/Abs+ 20/ Abs)
Kurve Faktori = =

Konsantrasyon Sayisi 5
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UYGULAMA FAALIYETI

Siyah ¢ay numunesinde Kkafein miktarini tayin etmek i¢in asagida verilen islem
basamaklarini uygulayiniz.

Kullanilacak arac gerecler:

»  Cam huni
»  Erlen
> Cam pamugu
> Pipet
»  Ayirma hunisi
> Balon Joje
»  Spektrofotometre
»  Amonyak
> Kloroform
Islem Basamaklar Oneriler
» Analiz 6ncesi hazirliginizi yapmayi unutmayiniz.
> Numune alma ile ilgili kurallar1 (Ogrenme faaliyeti—
D)hatirlaymiz.
» Numune aliniz. » Numunenin kuru maddesini 6nceden saptamay1
unutmayiniz.
» Laboratuvarda spektrofotometre yoksa ekstraksiyon

yontemini kullanarak kafein tayini yapabilirsiniz.

Oncelikle su ekstrakti tayini yapmay1 unutmayiniz.
Siiziintiiden pipet yardimiyla 10 ml alarak ayirma
hunisine koyunuz. Uzerine pipetle 0,5 ml amonyak
ilave ederek hafifce elde calkalayiniz.

Tekrar bu karisima pipet vasitasiyla 10 ml kloroform
ilave ediniz ve elde 1-2 dakika daha ¢alkalayiniz.
Calkalama islemi sonucunda kloroformun ayirma
hunisinin alt kismina ¢oktiigiinii gozlemleyiniz.

Daha sonra 50 ml’lik balon jojenin iizerine huni ile
birlikte cam pamugu yerlestiriniz.

Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroformu, cam
pamuktan siizerek bu balon joje igerisine akitiniz.

Bu islemi yaparken sadece alt kisimdaki kloroformun
akitilmasina dikkat ediniz.

Tekrar ayirma hunisine pipetle 10 ml kloroform
koyarak 1-2 dakika hafifce ¢alkalayimiz.

Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroformu yine
cam pamuktan siizerek balon jojeye aktariniz.

Balon jojeyi kloroform ile 50 ml’ ye tamamlayiniz.
Bu balon jojeden alinan numune ile 276 nm dalga
boyunda spektrofotometrede 6l¢iim yapiniz.

Analizi iki paralel halinde yiiriitmeye dikkat ediniz.

Y VY

» Kafein tayini yapmiz.

YV VvV V VY V VYV V VYV V
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» Formiilden sonucu dogru hesaplamaya dikkat ediniz.

Absorbans x Kurve Faktori x 0,125 (Seyrelme Faktérii)

% Kafein =
(100 — Rutubet) /100
» Sonucu degerlendiriniz. » Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilagtirarak
kaydediniz.

> Rapor hazirlamak ¢ok &nemlidir. Ogretmeninizin
verdigi kriterlere uygun bir rapor hazirlayimiz.

» Analiz sonrasi igslemleri yapiniz.

» Laboratuvar son kontrollerinizi yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Analiz 6ncesi hazirliginizi yaptiniz mi?

Numune hazirlama kurallarina uyarak numunenizi hazirladiniz
mi1?

3. Numunenin kuru maddesini dnceden saptadiniz mi1?

Oncelikle su ekstrakt tayini yaptimz mi?

5. Siiziintiiden pipet yardimiyla 10 ml alarak ayirma hunisine
koydunuz ve {iizerine pipetle 0,5 ml amonyak ilave ederek
hafifce elde ¢alkaladiniz mi?

6. Tekrar bu karigima pipet vasitasiyla 10 ml kloroform ilave
ederek, elde 1-2 dakika daha ¢alkaladiniz mi1?

7. Calkalama islemi sonucunda kloroformun ayirma hunisinin alt
kismina ¢oktiigiinii gdzlemlediniz mi?

8. Daha sonra 50 ml’lik balon jojenin iizerine huni ile birlikte
cam pamugu yerlestirdiniz mi?

9. Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroformu, cam
pamuktan siizerek bu balon joje igerisine akittiniz mi?

10. Bu islemi yaparken sadece alt kisimdaki kloroformun
akitilmasina dikkat ettiniz mi?

11. Tekrar ayirma hunisine pipetle 10 ml kloroform koyarak 1-2
dakika hafifce ¢alkaladiniz mi?

12. Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroformu yine cam
pamuktan siizerek balon jojeye aktardiniz mi1?
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13. Balon jojeyi kloroform ile 50 ml’ ye tamamladiniz mi1?

14. Bu balon jojeden alinan numune ile 276 nm dalga boyunda
spektrofotometrede dl¢clim yaptiniz mi?

15. Analizi iki paralel halinde yiiriitmeye dikkat ettiniz mi?

16. Formiilden sonucu hesapladiniz mi1?

17. Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilagtirarak kaydettiniz
mi?

18. Sonucu rapor olarak diizenlediniz mi?

19. Analiz sonrasi islemlerinizi yaptiniz mi1?

20. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1- Tedirginlik

2- Huzursuzluk

3- Mutluluk

4- Hizlh kalp atis1

5- Rahatlik

6- Mide asidinde artig
Yiiksek miktarda kafein alindiginda viicutta yukaridakilerden hangisi ya da hangileri
ortaya ¢ikar?
A)l,2ve3
B)1,3ve4
C)1,2,4veb
D)1,2,3ve5

Gunliik kafein alimi viicut agirligi bagina kag miligrami buldugunda oldiiriicti etki
gosterir?

A) 192 mg

B) 182 mg

C) 172 mg

D) 162 mg

Cayin biitiin tiirlerinde kafein miktar1 kag mg/L-mg/kg olarak belirlenmistir?
A) 163 mg/L-mg/kg
B) 263 mg/L-mg/kg
C) 363 mg/L-mg/kg
D) 463 mg/L-mg/kg

1- Amonyak

2- Sodyum kloriir

3- Potasyum permanganat
4- Hidrojen peroksit

5- Kloroform
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri ekstraksiyon yontemi ile kafein tayininde
kullanilmaz?

A)lve3

B)3ve4

C)4ve5

D) Yalnizca 2

Kafein tayininde siiziintiiniin tizerine ka¢ ml amonyak ilave edilmelidir?
A) 0,5 ml
B) 0,4 mi
C) 0,3 ml
D) 0,1 ml
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

Analiz 6ncesi hazirliginiz yaptiniz mi?

Numune hazirlama kurallarina uyarak numunenizi hazirladiniz
mi1?

3. Kullanacagimz araglari ¢ok iyi temizlediniz mi?

Toplam toz ¢ay miktar tayini icin;

4. 100 g harmanlanmis siyah cay, goz agikligt 0,35 mm olan
elekte 5 dakika elediniz mi?

Tartim dncesinde terazinin kalibrasyonunu yaptiniz m1?

Elek altina gecen toz cayi tarttiniz mi?

Agirlikga % miktarimi hesapladiniz mi?

Paketleme fabrikas1 Giinliik Kalite Kontrol Formuna (FRM.8—
11) islediniz mi?

O N || o

9. Sonucu kaydederek deney raporu yazdiniz mi?

10. Analiz sonrasi iglemlerinizi yaptiniz mi1?

11. Buldugunuz degerleri “Tirk Gida Kodeksi Siyah Cay
Tebligi”nde belirtilen miktarla karsilastirdiniz mm?

Toplam Kkiil tayini i¢in:

12. Numunenin kuru maddesini 6nceden saptadiniz mi?

13. Krozeyi sabit tartima getirdiniz mi?

14. Krozeyi tartarak darasimi kaydettiniz mi?

15. Numuneden krozeye 5 g tarttiniz mi1?

16. Kroze igerisindeki ¢ayin iizerini ortecek sekilde bir ka¢ damla
zeytinyagi veya alkol damlatarak 6n yakma islemi uyguladiniz
mi?

17. Yakma islemini yiiksek 1sida ve duman c¢ikisi bitene kadar
yaptiniz m1?
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18. Duman ¢ikis1 bittiginde krozeyi bekten uzaklastirdiniz m?

19. Yakma islemi bitince beki kapattiniz mi1?

20.Kiil firmmimin sicakligim 525°C'ye,siiresini 2 saate ayarladiniz
m1?

21. Numuneyi belirgin karbon pargaciklarindan arinincaya kadar
kiil ettiniz mi?

22. Kiil firmimin sicaklik ve siiresini kontrol ettiniz mi?

23. Yakma islemi sonrasinda kiil firimindan aldigimiz krozeyi 1
dakika yanmaz telin iizerinde bekleterek desikatore aldiniz mi?

24. Desikatorde oda sicakligima kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamasi i¢in hizl bir sekilde tarttiniz m?

25. Tartim1 0,001 g duyarlilikta yaptiniz mi?

26. Kroze igerisindeki kiilii ilerideki tayinler i¢in sakladiniz m1?

27. Formiilden sonucu hesapladiniz m1?

28. Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

Suda céziinen kiilde alkalilik tayini icin:

29.Toplam kiil tayininden elde ettiginiz kille suda ¢dziinen ve
cozlinmeyen kiil tayini iglem basamaklarini uyguladiniz m?

30.Suda c¢oziinen kiil tayininden elde ettiginiz siiziintiiyli bu
analizde kullanmak i¢in ayirdiniz m1?

31.Beher igerisinde bulunan siizlintiiniin sogumasini beklediniz
mi?

32.Siiziintliniin icerisine indikator olarak birka¢ damla metiloranj
¢Ozeltisi ilave ettiniz mi?

33.Biirete 0,1 N HCI1 ¢6zeltisi doldurarak titre ettiniz mi?

34.Siiziintlinlin rengi pembe oluncaya kadar titrasyon islemine
devam ettiniz mi?

35.Titrasyon isleminde doniim noktasina dikkat ettiniz mi?

36.Titrasyon isleminde sarf edilen HC1 miktarin1 kaydettiniz mi?

37.Formiilden sonucu hesapladiniz mi?

38.Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

Asitte %10’luk HCI’de ¢oziinmeyen kiil tayini icin:

39. Toplam kiil tayininden elde ettiginiz kiile suda ¢6ziinen ve
cozlinmeyen kiil tayini iglem basamaklarimi uyguladiniz m?

40. Suda ¢odziinmeyen kiil tayininden elde ettiginiz kiilii bu analizde
kullanmak iizere ayirdiniz ni?
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41. Porselen krozedeki deney numunesine 25 ml HCl ¢ozeltisi
koydunuz mu?

42. Sigcramay1 6nlemek i¢in krozeyi bir saat camu ile kapatarak hafif
alev lizerinde 10 dakika siire ile kaynattiniz mi?

43. Sogumaya birakarak kroze igindekileri filtre kagidindan
dikkatlice siizdiiniiz mii?

44. Kroze ve filtre kdgidin1 sicak damitik su ile yikadiniz mi?

45. Yikama islemini kalinti asitten arinincaya kadar siirdiirdiiniiz
mii?

46. Siiziintlinlin asitten armip arinmadigini glimiis nitrat ¢ozeltisi
ile kontrol ettiniz mi?

47. Stizgec kagidimi icindekilerle birlikte diizgiince katlayarak
porselen krozeye koydunuz mu?

48. Buhar banyosu veya hot plate iizerinde bir siire 1sitarak suyunu
ugurdunuz mu?

49. Kalimtryr 525°C 'de firmda 60 dakika siire ile yaktiniz mi?

50. Daha sonra krozeyi desikatdrde sogutarak, hassas terazide
tarttiniz m1?

51. Tartim1 0,001 g duyarlilikta yaptiniz mm?

52. Formiilden sonucu hesapladiniz mi1?

53. Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

Su ekstrakti tayini i¢in:

54. Numunenin kuru maddesini 6nceden saptadiniz mi1?

55.500 ml’lik balon igerisine Ogiitiilmiis numuneden yaklasik
olarak 2 g kadar 0,001 g duyarlikta tartmaya 6zen gdsterdiniz
mi?

56. Deney numunesine 200 ml sicak damitik su katarak 1 saat
siireyle hafif alev {izerinde geri sogutucu altinda 1sitma iglemi
yaptiniz mi1?

57.Balonu arada sirada c¢alkalayarak homojen bir kaynama
saglamaya dikkat ettiniz mi?

58. Kaynama islemi bittikten hemen sonra balonu alarak oda
sicakligma gelinceye kadar (20°C)sogutmaya 6zen gosterdiniz
mi?

59. Daha sonra bu karigimi huni yardimiyla 500 ml'lik balon jojeye
aktarmaya ve posa ile birlikte damitik suyla 500ml'ye
tamamlamaya dikkat ettiniz mi?

60. Yine huni yardimiyla kuru filtre kagidindan siizerek posa ile
cay likoriinii birbirinden ayirma islemini yaptimiz mi1?

61. Posanin likdre gegmemesine ve likoriin tozsuz olmasina dikkat
ettiniz mi?

62. Cay siiziintiisiinden pipet ile 50 ml alarak darasi daha once
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belirlenmis olan bir kroze i¢ine koydunuz mu?

63.Buhar banyosu iizerinde 1sitarak suyu ugurmaya ve kurutmaya
calistiniz m1?

64.Kroze ve icindeki kalintiy1 etiivde 103°C de 2 saat siire ile
kuruttunuz mu?

65.Etiviin sicaklik ve siiresini kontrol ettiniz mi?

66.Desikatorde oda sicakligina kadar soguttugunuz krozeyi nem
kapmamasi i¢in hizli bir sekilde tartmaya 6zen gosterdiniz mi?

67.Tartim1 0,001 g duyarlilikta yaptiniz m?

68.Yeniden bir saat siire ile 1sitarak desikatorde soguttunuz ve
tarttiniz m1?

69.Bu islemleri gerekirse birbiri ardina iki tartim arasindaki fark
0,002 grami asmayincaya kadar tekrarladiniz mi?

70.Analizi iki paralel halinde yiiriitmeye dikkat ettiniz mi?

71.Formiilden sonucu hesapladiniz mi1?

72.Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

Kafein tayini i¢in:

73.Numunenin kuru maddesini 6nceden saptadiniz mi?

74.0Oncelikle su ekstrakti tayini yaptimz mi1?

75.Siiziintliden pipet yardimiyla 10 ml alarak ayirma hunisine
koydunuz ve iizerine pipetle 0,5 ml amonyak ilave ederek
hafifce elde ¢alkaladiniz mi?

76.Tekrar bu karisgima pipet vasitasiyla 10 ml kloroform ilave
ederek, elde 1-2 dakika daha ¢alkaladiniz mi?

77.Calkalama islemi sonucunda kloroformun ayirma hunisinin alt
kismina ¢oktiigiinii gdzlemlediniz mi?

78.Daha sonra 50 ml’lik balon jojenin iizerine huni ile birlikte cam
pamugu yerlestirdiniz mi?

79.Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroformu, cam
pamuktan siizerek bu balon joje igerisine akittiniz m?

80.Bu islemi yaparken sadece alt kisimdaki kloroformun
akitilmasina dikkat ettiniz mi?

81.Tekrar ayirma hunisine pipetle 10 ml kloroform koyarak 1-2
dakika hafifce ¢alkaladiniz mi?

82.Ayirma hunisinin alt kisminda kalan kloroformu yine cam
pamuktan siizerek balon jojeye aktardiniz mi?

83.Balon jojeyi kloroform ile 50 ml’ ye tamamladiniz mi1?

84.Bu balon jojeden alinan numune ile 276 nm dalga boyunda
spektrofotometrede dl¢lim yaptiniz mi?
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85.Analizi iki paralel halinde yiiriitmeye dikkat ettiniz mi?

86.Formiilden sonucu hesapladiniz mi?

87.Sonucu ilgili tebligdeki degerlerle karsilastirarak kaydettiniz
mi?

88.Biitiin tayinler i¢in rapor hazirlayp, hazirladigimz raporu
sinifta arkadaglarinizla tartigtiniz mi?

89.Analiz sonrasi iglemlerinizi yaptiniz mi?

90.Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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