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Ozet

Tarimsal glibre ve kimyasallarin miktarini azaltarak ylksek kaliteli yesil gay lretmek igin toprakta
bambu odunkdmurid kullaniminin  uygulanabilirligini belirlemek igin 1998'de 10 vyil sireli tarla
denemeleri baslatiimistir. Deneme 1600 m?lik yetistirme alani ile 8 parseli kapsayan Japonya'da
Shizuoka ilinin dogu béliminde yuratilmustar.

Bugiin, bu denemeden li¢ yil sonra, bambu odunkomiiriin rizosfer'de (topragin bitki koki ile
yakin temasta olan bélimi) mevcut olan giibreyi yerinde tutma egilimine sahip oldugu
goruldia. Bambu odunkdomiirii ayrica, cay bitkilerinin biiyiimesi icin gerekli olan aralikta
toprak pH’sini koruma egilimindedir. Odunkomiiriiniin kullanildig: parsellerdeki c¢ay
bitkilerinin yiikseklik ve hacimleri kontrolde kinden ortalama olarak sirasiyla; %20 ve %40
daha biiyliktiir. Bununla birlikte yeni siirgiinlerin uzunluklarinda (tepe siirgiinii ve iicg
yapragin yaprak sapi boyutu) veya her bitkideki yeni siirgiin miktarinda farkliliklar
gozlemlenmistir. Cay bitkisinin en iyi gelistigi parsel, yilda metre kareye 100 gr kirilmis
bambu odun kémiirii uygulanmis olandi (uygulama boyutu yaklasik olarak 5 mm).

Topraga odunkomuirinin kullanildigi denemenin bu asamasinda, toplanan cay slrginlerinden elde
edilen vyesil cay drininde anahtar elementlerdeki farkliliklar henlGz belirgin  bir sekilde
sonuglandiriimamistir.
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Codu gubreler 6zellikle azotlu glbreler Japonya’da yliksek kaliteli yesil cay Uretmek igin kullanilir. Bu,
Uretim maliyetinde artisa ve besinlerin cevresel sirsarjina neden olur (e.g., Okano et al.,1995).
Toprak yoluyla besinlerin tutulabilirligini arttirarak, kullanilan giibreyi azaltmak igin gesitli
yontemler onerilmektedir. Kaplanmis ilire giibresinin kullanimi (e.g., Shiwa et al., 2000)
boyle bir oneridir. Bambu odun komiirii ile toprak islah edildiginde, diger metotlara gore
daha fazla besin elementini tutugundan dolayi tercih edilmistir.



Cay bitkilerinin gelisimi tzerine bambu odun kdmuriniln etkisini agiklamak icin 1998’de uzun slreli bir
tarla denemesi (10 yil) baslatilmistir (Hoshi et al., 2001). Kisa siireli deneme sonuclari her yil ki
dalgalanmalari gizlediginden dolay! ve gay tarlalarinda tam bir olgunlasma 10 yili astigi icin
uzun siireli bir denemeye ihtiyag vardir. Burada, bu denemenin ilk (g yilinda elde edilen sonuglarin
bazilarini sundum.

Materyal ve Metot

Diiz bir deneme tarlasinda, 1600 m?’lik bir yetistirme alani hazirlanmistir. Sekiz parselin her biri icin
Uniform kosullar hazirlamak amaciyla toprak ylzeyi temizlenmistir (Tablo 1).

Tablol : Parsellerin tzellikleri

S Komiir Kullanmimi
Parsel Birincil

Parsel Yaryete b ciibre Orjin E;.:::;E; vaiilans

51 Yabukita 100 inorganik - - -

82 Okuhikari 100 inorganik Bambu®* 0.5 Tek
53  Yabukita 100 iInorganik Bambu®#* 0.1 Yillik
84  Yabukita 100  Organik Bambu* 0.1 Yillik
85  Yabukita 100  Organik  Bambu* 0.5 Tek
86  Yabukita 100 Inorganik Bambu#*#*#* 0.6 Tek
L1  Yabukita 500 inorganik Bambu#* 0.1 Yillik
L2  Yabukita 500 inorganik Bambu#* 0.5 Tek

* Ev wapimi Moso bambu odun kdmdri,

**  Ticari bambu odun komdird

*r* Glbre (MPOK = %1.59 0 %%2.14 ;0 % 2.02) ilave edilmig ticari olarak
Uretilen odun komdrd

Parseller, 500 m?lik iki buyuk parsel (L1 ve L2) ve 100 m?lik alti kiigiik parselden (S1 ve S6)
olusmaktadir. S1, kontrol parselidir. 15 Mart 1998'de iki varyete (Camellia sinensis var. sinensis
cv.”Yabukita” ve cv. “Okuhikari”) celikleme yoluyla iki yasindayken nakledilerek siralara dikilmistir.
1.11 m?lik bir bitki yodunlugu meydana getirmek igin, sira ici aralik 0.5 m ve siralar arasi uzaklik 1.8
m’dir. Ev yapimi bambu odun kiilii, Miura tipi bir odun kiilii ocaginda 300-400 °C’de Moso
bambusunun karbonizasyonu vyoluyla yapilmistir. Ticari olan odun kuli, S3 ve S6’'da
kullanilmistir. Parca Indiiksiyonlu X-Ray Emisyon (PIXE) analizi yoluyla belirlenen odun kiliinin
mineral igerigi Tablo 2'de gdsterilmistir (Johansen et al.,1988).

Tablo 2: PIXE Analiz Yoluyla Belirlenmis Olan
Ev Yapimi Moso Bambu Odun Komiiriiniin Mineral Icerigi

Element Mg Si P 5 Cl K Ca Cr
{ppm) 2240.57 8001.22 301.39 344.83 2413.60 4299.80 480.46 5.43

Element i ] Fe Mi Cu in Br Rb Sr
{(ppm) 20.29 25.51 - 6.15 17.85 2.62 1.94 5.50

Standard element: Pd {1000 pm) PIXE: Particle included ®-ray emission



Odun kilindn uygulanmasinda da iki yontem kullanilmistir. Birinci yontemde, Tablo 1'de ki “tek
uygulama” ya bas vurulmustur; kaba kirnlmis odun kiali (5-10 cm boyutunda) 0.5 kg/m2’lik bir
yodunlukta deneme baslangicinda bir kez kok bélgesine (zemin altina gomulmastlr) uygulanmistir.
Diger yontemde “yillik uygulama” yi1 kapsiyordu; ince kiyilmis odun kémirli (5mm boyutunda) 0.1
kg/m?/yil'lik bir yodunlukta siralar arsina agilan kanallara ilk baharda yillik olarak uygulanmistir. Ug yil
sliresince her bir parselin aldigi gtbre (N,P ve K) miktari Tablo 3'de gosterilmistir. Farklh gesitlerde
kompoze glbreler kullanildigindan dolayi, her bir parselde kullanilan glibre farklidir (organik, inorganik
vb.).

Tablo 3: Sekiz Parselin Her Birine Uygulanan Giibre Miktan

Parsel 51 52 53 54

e N B K N B K NP K N B K
(gm<)

g':ér;den 132 440 176 132 440 176 132 440 176 139 413 176
1998 64 43 43 64 43 43 64 43 43 43 43 43
1999 66 50 52 66 50 52 66 50 52 66 56 58
2000 64 46 52 64 46 52 64 46 52 64 46 52
Parsel 55 56 L1 L2

et N OB K N P K N P K N P oK
(gm<)

g'r'](‘.':r;den 139 413 176 142 385 188 133 387 176 133 387 176
1998 43 43 43 43 43 43 65 43 43 64 43 42
1999 66 56 58 66 56 58 31 23 24 30 23 23
2000 66 46 52 66 46 52 41 20 32 41 29 32

Toprak pH’sini 6lgmek icin, kurutulmus toprak o6rnedi 2.5 kat agirhgindaki testile su ile karistirilir. Su
filtre edilir ve pH metre ile dlgimlenir. Topradin elektriksel iletkenligi (EC) 5 kez filtre edilmis olan
toprak sollisyonu kullanilarak bir EC metre ile élcimlenir. Topraktaki bakteri, mantar ve maya miktari
tabaka seyreltme metoduyla sayildi. Cay bitkisinde ki gelisimi dlcmek icin 4 gdsterge kullanildr ;
bitki yiiksekligi, bitki hacmi, her bitkideki yeni siirgiinlerin miktari ve siirgiin uzunlugu
(liciincii yapragin bogumundan siirgiin ucuna kadar ki sap uzunlugu). Yeni surgtnlerde; su
icerigi, toplan azot icerigi ve selliloz icerigi belirlenmistir.Toplanan siirgiinler kizil oOtesi
spektroskopi ile analiz edilmistir (Hara et al.,1994). Yeni surginlerde ki toplam askorbik asit ve
kafein icerigi HPLC yoluyla belirlenirken, glutamik asit ve theanine icerikleri otomatik aminoasit
analizoru ile belirlenmis ve tanen igerigi de Folin-Denis metoduyla belirlenmistir.
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Moso bambusunun karbonizasyon islemi sonucu, her iki uyqulama
icin elde edilen bambu odun komiirleri.



Tek Uyqulama

Sonuclar ve Tartisma
Toprak pH’si ve EC

30 Aralik 1998 ve 30 Haziran 1999’'da 8 parselin her birindeki toprak pH’si ve EC Sekil 1'de
gOsterilmistir. Topraginda odun kémurl olan parsellerin pH dederleri kontrol parselindeki (S1) pH’dan 1
— 1.5 pH birimi kadar dislktli ve gay bitkisinin gelisimi igin gerekli araliga (pH: 4.0 — 5.0) yakindi.
Odun komurt bulunan parsellerdeki EC dederleri, kontrol parselindeki dederden daha yliksekti. Bu,
glbre tuzu bilesenlerinin topraktaki kalicihidi odun kémurine bagl oldugu yargisina neden olmustur.
Cunkl test kosullan altinda odun kémdri kullanilanlar harig, her bir parsel hemen hemen ayniydi.
Parseller arasinda gézlemlenen topraktaki bakteri, mantar ve maya miktarinda ise farklilhk yoktu.
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gekil 1: Her bir parseldeki toprak pH's1 ve EC
Kutularla gosterilen ortalamalardir {81 ve S6'nin her biri igin n=15, L1 ve L2 igin n=43) ve standart sapma t hata

cubuklanyla gosterilmistir.

Cay Bitkisinin Gelisimi

Dort gelisim goéstergesi yoluyla 6lclilen 8 parseldeki cay bitkilerinin gelisimi Tablo 4'de gdsterilmistir.
Odun kémrid olan parsellerdeki bitki ytiksekligi ve bitki hacmi, kontrol parselindekinden 6nemli oranda
buyuktir. S2'de ki bitki hacmi ve yeni sirginlerin sayisi, bu parselde farkh bir varyetenin (Okuhikari)
kullanilmis olmasindan dolay! goreceli olarak dusik tur. S2 hari¢ diger parsellerde olanlar ve kontrol
parselindeki bitkilerin hacimleri arasindaki farklihk zamanla artis gostermistir (Sekil 2). En fazla bitki
hacmine sahip olan S4’de ki gay bitkileri, S1’de olanlardan gorulebilir dlclide fazlaydi. Bitki yliksekligi
odun kéomiirii olan parsellerde, kontroldekinden ortalama %20 daha fazlaydi ve bitki hacmi



de ortalama %40 daha fazlaydi. Ilaveten, odun komiirii olan parseller arasinda da
uygulanan giibre miktarindaki diisiis, bitki gelisiminde bir azalma ile sonuglanmamistir.
Istatistiksel olarak énemli bir farklilik olmamasina ragmen, odun kémdirinin yillik uygulamasiyla bitki
gelisimindeki egilim, tek uygulamadakinden daha fazlaydi.

Tablo 4: Her Bir Parselde Gelisen Gay Bitkileri

Plot Tree height Tree volume Number of new shoots Shoot length
(cm) {1{}3 c:mif] (shoots tree'lj (cm)
S1 (control) 68.6 £163 304 =160 253461 3410
52 86.4 £12 4% 306 =85 19.3 353 3.7+0.8
53 §3.1 £12.0% 482 £175% 23.0+66 3708
S4 03.0 £10.5% 503 £187% 241452 352009
S5 06.5 £11.5% 580 +188% 24.0+53 3.5:08
56 86.1 8. 7% 430 +£153% 26.2+64 35408
L1 01.1 49 6* 533 £175% 25674 3.7+09
L2 83.8 £13 8% 471 £171% 231482 3909
Year/Month 2000/11 2000/11 2000/9 2000/9

81 ve 86 icin 15 drnek kullanilirken, L1 ve L2 igin 45 ornek kullanildi. Ortalama standart sapma +
degerleriyle gosterilmistir. * 205 diizeyinde onemliligi gasterir.
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Sekil 2: Her bir parseldeki gay bitkilerinin hacmi.
Kutularla giosterilenler ortalamalardir {51 ve S6°min her biri igcin n=15, L1 ve L2 igin
n=45) ve Ortalama standart sapma z dederleriyle gosterilmistir.



Toplanan Siirgiinlerin Bilesimi

Organik gubre verilen denem parselindeki su ve toplam azot igerigi, inorganik glbre verilen
parseldekinden (S4 ve S5) bir miktar daha yuksekti (Tablo 5). Bununla birlikte, kontrol parseli ile odun
kémurd uygulanan parsel arasinda, yeni sidrginlerde ki; tanen, kafein, theanine, glutamik asit ve
toplam askorbik asit yoluyla élcimlenen cay kalitesinde édnemli bir farkhlik olmamistir. Cayin kalitesine
odun kémurianidn etkisini belirlemek icin ayrica arastirmalarin yapiimasi gereklidir. Kaliteye herhangi bir
etkisi olmasa bile, bitkileri en azindan belirgin olarak daha fazla blyutecektir.

Toplanan Yeni Siirgiinlerdeki Su, Toplam Azot ve Seliiloz icerikleri

Parsel Su Iceriz

(%o)
51 4.3
82 4.5
53 4.6
54 9.9
5a a.4
56 9.3
L1 4.8
L2 4.8

Tablo 5

Toplam Azot Iceria
(%o)

o e et BRI ™ [ = B =, R
Y EREY R e R R RN =) SR =, R ¥ |

Fiber Irenig
(%o)
14.8
16.8
15.8
13.7
15.0
15.5
16.7
16.2

Ornekler, 02 Mayis 2000°de toplanmistir, Taze adirlk Ozerinden toplanan
40 gr weni sdurgdn mikrodalga finn yoluyla kurutuldu we analizden dnce
dglticide homojenize edilmistir,

ve altlarimin goriiniisleri.
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