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A-GENEL KISA OZETI

Ulkemiz cay sahalarindaki cay topraklarinin bitki besin elementleri iceriklerinin ve fiziki
yapilarinin saptanmasi i¢in hazirlanan 5 yil siireli bu projede, genel olarak ¢ay topraklarinin
taranmasi islemi bes bolgeye ayrilmistir. Bolgelerden alinacak toprak ornekleri her 500
dekar araziden bir 6érnek alacak sekilde planlanmistir. Yaklasik olarak 600.000 dekar cay
topraklarindan 1200 adet toprak oOrnegi alinacak, bu oOrneklerin alinmasi sirasinda
genellikle arazi 6zelliklerine dikkat edilecek, baz1 yerlerden 500 dekardan 2 veya 3 6rnek
alinmasina karsilik, ayni karakteri tasiyan bolgelerden de 1500 dekardan 1 6rnek alinmasi
disiintilmiustir.

Bolgelerden alinan toprak oOrnekleri Cay Arastirma Enstitiisii'ne getirilecek ve toprak
laboratuvarinda asagida siralanan analizleri yapilmak tizere hazirlanacaktir.

1. pH (Toprak reaksiyonu)
2.0rganik madde

3. Azot (Nitrojen) (N)

4. Fosfor (P)

5.Potasyum (K)
6.Kalsiyum (Ca)

7. Magnezyum (Mg)

Gec¢mis yillarda yapilan arazi ¢alismalarinin 6zeti

Yukarida bahsedildigi lizere ¢ay sahalarimiz 5 bolgeye ayrilmis ve birinci bolge olarak Rize
Merkez Bolgesi sec¢ilmistir. Bu golgemize bagh Giineysu, Ulucami, Pazarkdy, Salarha,
Camidag, Taslidere, Zihniderin ve Derepazar1 Cay Fabrikalar: sinirlar: icerisinde yer alan
cay topraklar1 1978 yilinda taranmistir. Toplam 102.500 dekar araziden189 o6rnek
alinmistir.



1978 yilinda alinan toprak drneklerinin bolgelere gore dagilimy;

Bolge adi Alinma tarihi Arazi (D) Ornek sayisi
Glineysu 30.6.1978 13.000 20
Ulucami 6.7.1978 13.000 20
Pazarkoy 8.8.1978 5.000 10
Salarha 10.7.1978 24.500 49
Camidag1 7.8.1978 13.000 24
TasliDere 11.9.1978 3.000 16
Zihniderin 11.9.1978 12.500 24
Derepazari 16.8.1978 13.500 26
TOPLAM 102.500 189

ikinci boélge olarak secgilen Kemalpasa, Hopa, Bor¢ka ve Arhavi Cay Fabrikalar1 siirlar
icinde yer alan ¢ay topraklar1 1979 yilinda taranmistir. Toplam 53.930 dekar araziden 186
toprak 6rnegi alinmistir.

1979 yilinda alinan toprak 6rneklerinin bolgelere gore dagilim;

Bolge ad1 Arazi (D) Ornek sayisi
Kemalpasa 10.322 38
Hopa 13.213 47
Borgka 10.000 42
Arhavi 20.395 59
TOPLAM 53.930 186

Ugiincii bolge olarak secilen Findikli, Ardesen, Pazar, Cayeli (Sabuncular, Musadag,
Bliylikkoy) Cay Fabrikalar: sinirlari igcinde yer alan ¢ay topraklar1 1980 yilinda taranmistir.
Toplam 119.972 dekar araziden 483 toprak 6rnegi alinmistir.

1980 yilinda alinan toprak 6rneklerinin bolgelere gore dagilimi;

Bolge adi Arazi (D) Ornek sayisi
Findikh 23.768 118
Ardesen 26.550 114
Pazar 35.478 140
Cayeli (Sab., Musadagi, Biiyiikkoy 34.186 111
TOPLAM 119.972 483

Dordinci bolge olarak secilen Glindogdu, Cayeli, (Yaka, Asiklar), Cumhuriyet, Velikdy,
Ortapazar, Selimiye, Kalkandere, iyidere, Ciftlik, Kalecik, Kendirli, Azakli Cay Fabrikalari
sinirlar1 i¢cinde yer alan ¢ay topraklar1 1981 yilinda taranmistir. Toplam olarak146.454
dekar araziden 511 toprak 6rnegi alinmistir.
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1981 yilinda alinan toprak drneklerinin bolgelere gore dagilimi;

Bolge adi Arazi (D) Ornek sayisi
Yaka (Cayeli) 17.106 57
Asiklar (Cayeli) 15.292 45
Giindogdu 12.337 32
Cumhuriyet 8.119 24
Velikoy 5.090 13
Ortapazar 10.537 27
Selimiye 12.562 43
Kalkandere 25.738 68
lyidere 12.359 61
Ciftlik 4.463 27
Kalecik 9.176 52
Kendirli 8.348 48
Azakh 5.127 14
TOPLAM 146.254 511

Besinci bolge olarak secilen Tirebolu, Eskipazar, arakli, Siirmene, Of, Boliimli, Hayrat Cay
Fabrikalar1 sinirlar icinde yer alan ¢ay topraklar1 1982 yilinda taranmistir. Toplam olarak
138.099 dekar araziden 309 toprak 6rnegi alinmistir.

1982 yilinda alinan toprak drneklerinin bolgelere gore dagilimi;

Bolge adi Arazi (D) Ornek sayisi
Tirebolu 20.381 63
Eskipazar 16.504 41
Araklh 13.351 36
Sirmene 21.229 54
of 20.850 49
Bolimli 27.247 51
Hayrat 18.537 15
TOPLAM 138.099 309

B-PH (TOPRAK REAKSIYONU)
a- Toprak reaksiyonunu anlamau:

Toprak reaksiyonu topragin asitligini alkaliligini veya noétr oldugunu ifade eder. Asitlik pH,
alkalilikte pOH, ile ifade edilir. Cay sahalarindaki topraklar reaksiyon bakimindan asidik
karakter tasidigindan bia burada asitlik veya diger bir ifade ile toprak pH’s1 tlizerinde
duracagiz.

Topraklarda H* iyonu konsantrasyonu ¢ogunlukla diisiiktiir ve bu nedenle H+ iyonlar: pH ile
ifade edilir.

pH, herhangi bir c¢ozeltideki H+ iyonlar1 aktivitesinin negatif logaritmasi olarak
tanimlanabilir.



pH = log aI%I+ = - log aH*, aH* - BH* iyonlar aktivitesi.

Bu ifadeyi topraga intikal ettirirsek, toprak ¢6zeltisinde bulunan H* iyonlar1 aktivitesinin
negatif logoritmasi pH olarak tanimlanir.

Topraklarin pH’s1 0-7 arasindaki rakamlarla ifade edilir. pH'nin rakamsal olarak kiiciik
deger almasi, negatif logoritma oldugundan hidrojen iyonlar1 konsantrasyonunun artmasi
demektir. Toprak reaksiyonu bitki besleme veya toprak verimliligi bakimindan ¢ok
onemlidir. Bitki besin elementlerinin topraktan aliminidirekt olarak santrasyonunun bir
cok toprak bileseni tizerinde, 6zellikle toprak mikro organizmalari ve bitki kokleri tizerinde
dogrudan ve dolayli 6nemli etkileri vardir.

Toprak astligi, hidrojen iyonlar1 ve degisebilir formda aluminyum iyonlarinin varhg ile
ilgilidir. H iyonlar aktivitesinden fazla olan toprak asit tepkime gosteren topraktir. Yiiksek
H* konsantrasyonu minerallerini ayrismada parcalanmasini hizlandirarak K+, Mg+, Ca**,
Cu** ve Al*++ gibi iyonlarin serbestlenmesini saglar.

Toprak pH’s1 toprak mikro organizmalarini bulunus bigcim ve aktivitelerinide etkiler.
Genellikle diisiik pH araliginda (pH 5,5’den diisiik) toprak ve rizosferde miktarlarin egemen
olmasina karsin yiuksek pH’da bakteriler c¢ogunluktadir. Bu nedenle organik azotun
nitrifikasyonu ortak ve bagimsiz yasamli mikro organizmalarca molekiiller azot gazinin
fiksasyonu gibi olaylar yansiz pH kosullarinda asidik pH kosullarina goére daha yogun
cereyan eder (Aydemir. 1981).

Toprak asitligini meydana getiren faktorler;

1. Siddetli yagmurlar toprakta bazik olan Ca++, Mg*+ gibiiyonlarin yikanmasini sagladigi i¢in
toprak asitlesmektedir.

2. Ilman bolgelerde asitligin temel kaynag1 atmosferdeki NO2 ve SO: gazlarn ile toprak
organik maddesidir.

NO2 So2 Atmosfer
2NO2 + H20 + ¥4 02 2H+ + 2NO3
SOz + H20 + %5 02 2H* + S0472

—
Toprak | Org.C —> CO:+ H.0 ——> H*+HCO; 2H* + CO:2
«— 3

—
Organik | Org.N —> NH3 + 20: H* + H20 + NO-3
(—-

Maddesi | Org.S§ ——> H2S+S0: ——> H++S07

Tarm asitliginin kaynaklan
(Aydemir - 1981)



3. biyolojik yonden fizyolojik asit tepkimeli kimyevi giibrelerin kullanilmasinda, topraklari
asitlestirmektedir.

(NH4)2SO4 + 40, ——>» H2S04 + 2HNO3 + 2H20

Ayrica amonyum sitilfat giibresi kuvvetli bir asitle, zayif bir bazin tuzu oldugundan,
hidrolizinde meydana gelen H2SO4 topragi asitlestirmektedir (Orug-1972).

(NH4)2 SO4 + H.0 ——>» H2S04 + 2NH4+OH

Gegmis yillarda yapilanlobaratuvar ¢alismalarinin 6zeti;

1978 yilinda Rize Merkez bolgesinden alinan 189 toprak orneginde pH degerlerine gore
reaksiyonlar1 ve % olarak dagilis.

pH Reaksiyon Ornek sayis1 % miktari
<4.50 Fevkalade asit 80 42,4
4.50 - 5.00 Cok kuvvetli asit 45 23,2
5.00 - 5.50 Kuvvetli asit 34 18,1
5.50 - 6.00 Orta derecede asit 22 11,8
6.00 - 6.50 Hafif asit 7 3,9
6.50 < Notr 1 0,7
TOPLAM 189 100.00

1979 yilinda Artvin bolgesinden alinan 186 toprak orneginde pH degerlerine gore
reaksiyonlar1 ve % olarak dagilis;

pH Reaksiyon Ornek sayisi % miktar1
<4.00 - 21 11.2
4.00 - 4.50 Fena asit 61 32.8
4.50 - 5.00 Cok kuvvetli asit 56 30.1
5.00 - 5.50 Kuvvetli asit 37 19.8
5.50-6.00 Orta derecede asit 10 5.3
6.00 - 6.50 Hafif asit 1 0,7
6.50 < Notr - -
TOPLAM 186 100.00



1961 ve 1978-1980-1981 yillarinda Rize merkez bolgesi topraklarindan alinan érneklerin
toprak reaksiyonu bakimindan karsilastirilmasi;

1961 1978-80-81
H Reaksivon Ornek % Ornek %
P y sayisl miktari sayisl miktari
<4.00 - 2 0.12 467 39.48
4.00 - 4.50 Fevkalade asit 128 7.42 350 29.59
4.50-5.00 Cok kuvvetli asit 634 36.75 212 17.93
5.00 - 5.50 Kuvvetli asit 584 33.85 97 8.20
5.50 - 6.00 Orta derecede asit 296 17.16 45 3.80
6.00 - 6.50 Hafif asit 79 4.58 11 0.92
6.50 < Notr 2 0.12 1 0.08
TOPLAM 1725 100.00 1183 100.00

1961 ve 1979 yilinda Artvin bolgesinden alinan toprak érneklerinin reaksiyon bakimindan

karsilastirilmasi.
1961 1979

H Reaksivon Ornek % Ornek %
P y sayisl miktari sayisl miktari
<4.00 - - - 21 11.30
4.00 - 4.50 Fevkalade asit 3 0.70 61.56 32.80
4.50 -5.00 Cok kuvvetli asit 100 22.10 37 30.10
5.00 - 5.50 Kuvvetli asit 140 30.90 10 19.90
5.50 -6.00 Orta derecede asit 180 39.70 1 5.40
6.00 - 6.50 Hafif asit 30 6.10 - -0.60
6.50 < Notr - - - -
TOPLAM 453 100.00 186 100.00



1980 yilinda Findikli, ardesen, Pazar ve Cayeli bolgelerinden alinan 483 toprak drneginde

toprak reaksiyon durumlari asagidaki gibidir.

pH Reaksiyon Ornek sayis1 % miktari
<4.00 - 119 24.64
4.00 - 4.50 Fena asit 157 32.50
4.50 - 5.00 Cok kuvvetli asit 128 26.55
5.00-5.50 Kuvvetli asit 53 10.97
5.50 - 6.00 Orta derecede asit 22 4.56
6.00 - 6.50 Hafif asit 4 0.88
6.50 < Notr - -
TOPLAM 483 100.00

1981 yilinda Cayeli (Yaka, Asiklar), Giindogdu, Cumbhuriyet, Velikdy, lyidere, Kalecik,
Kendirli, Azakli, Ortapazar, Selimiye, Kalkandere, Ciftlik bolgelerinden toplam olarak alinan

511 toprak 6rneginde toprak reaksiyon durumlari ve % miktarlar1 asagidaki gibidir.

pH Reaksiyon Ornek sayisi % miktar1
<4.00 - 324 63.40
4.00 - 4.50 Fena asit 137 26.81
4.50 - 5.00 Cok kuvvetli asit 39 7.63
5.00 - 5.50 Kuvvetli asit 10 1.96
5.50 - 6.00 Orta derecede asit 1 0.20
6.00 - 6.50 Hafif asit - -
6.50 < Notr - -
TOPLAM 511 100.00



1982 yilinda Tirebolu, Eskipazar, Arakli, Stirmene, Of, Boliimlii, Hayrat bolgelerinde toplam
olarak alinan 309 toprak 6rneginin 73 tanesinin pH’sina bakilmistir. Bu 6rneklerde toprak
reaksiyon durumlari ve % miktarlar1 asagidaki gibidir.

pH Reaksiyon Ornek sayis1 % miktari
<4.00 - 47 64.38
4.00 - 4.50 Fena asit 19 26.03
4.50 - 5.00 Cok kuvvetli asit 4 5.48
5.00-5.50 Kuvvetli asit 1 1.37
5.50 - 6.00 Orta derecede asit 1 1.37
6.00 - 6.50 Hafif asit - -
6.50 < Notr 1 1.37
TOPLAM 73 100.00

1982 yilindan kalan diger toprak érneklerinin degerlendirilmesine devam edilecektir.

Yukarida belirtilen degerler gore;

1. Bolgede 1-pH 4.00 {in altinda %13,80
2-ph 4.50.nin altinda %42,40
2. Bolgede 1-pH 4.00 {in altinda %11,20
2-ph 4.50 arasi %32,80
3. Bolgede 1-pH 4.00 {in altinda %24,64
2-ph 4.50 arasi %32,50
4. Bolgede 1-pH 4.00 {in altinda 263,40
2-ph 4.50 arasi %26,81

Bu degerlendirmeler gostermektedirki, cay topraklarinda siddetli derecede asitlesme
mevcuttur. Bu asitlesmeye sebep asir1 yikanmanin yaninda, devamh ve tek tarfli olarak
azotlu giibrelerin kullanilmasinin fonksiyonu oldugu agiktir.

Yiksek asitligin (Diiitk pH'nin) bitki gelismesi ve bitki besin elementlerinin

yarayishliginaetksini kisaca ozetlersek (Hewwitt).
a- Kalsiyum, magnezyum ve fosfor absiyonundaki fizyolojik bozulma
b- Molibden yarayishliginin azalmasi

c- Aliminyum ve demirle reaksiyona girmesi nedeniyle fosforun yarayishliginin azalmasi
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Asit sartlarda cay bitkisinin gereksinme duydugu Al, Mn, Fe iyonlarn elverisli formda
bulunmaktadir.

Bu diisiik pH’da Fe*3 ve Mn*# iyonlarinin Fe*2 ve Mn+*2 iyonlarina indirgenmesini saglar ve
bu iyonlarin topraktaki konsantrasyonlar1 asit topraklarda bircok bitkilerde toksik tesir
etmesine Kkarsilik c¢ay bitkisinde bu elementler pH 4.5-5.00 de elverisliklerini
kaybetmektedirler.

Fizyolojik asit giibre olarak bilinen amonyum sitlfat icindeki bir molekiil amonyum
nitrifikasyonu ile iki molekil nitrat asidi ve bir molekiilde siilfat asidi meydana gelmektedir.
Bunun disinda amonyum siilfat kuvvetli bir asitle zayif birbazin tuzu oldugundan, hidroliz
sirasinda ortaya ¢ikan siilfirik asit ortamin asit olmasina yol agmaktadir.

Assamda yapilan bir deneme sonunda dekara 112,5 kg. amonyum siilfat giibresinin devamli
kullanilmasi halinde toprak pH’sinin 5,4 den 20 yilda 4 e diistiigii saptanmistir.

Yukaridaki degerlerden anlasilacag1 gibi Assam’da goriilen asitlesmenin, bolgemiz cay
topraklarinda da gorildigi aciktir.

Sonug olarak cay topraklarimizin asir1 derecede asitlestigini kesin olarak sdyleyebiliriz.
Literatiirde bu durumun iyi olmadigida bilinmektedir.

ORGANIK MADDE
a. Organik maddenin yapisi:

Toprak organik maddesi bitki artiklar1 ve pargalanma iriinleri, mikroorganizma ve
mkrobial hiicrelerin salgilarindan olusur. Diger bir ifadeyle organik madde, bitkisel ve
hayvansal doku artiklarinin topraga diisiip, ayrismaya baslamasindan mineralize oluncaya
kadar, ayrismanin muhtelif safthalarindaki c¢esitli organik bilesikleri ihtiva eder. Bunlar
icersinde; taze mutfak artiklar1 ve ¢opler, bocekler ve solucanlarin ayrismamis viicutlari,
bitkisel ve hayvansal hayatin sayisiz artiklar1 gibi maddelerle, oldukc¢a stabil durumda olan
bitki ve hayvan dokularina ait hi¢bir iz tasimayan organik maddelerve ayrismanin muhtelif
devrelerindeki ara mabhsiiller yer almaktadir. Kiacasi organik madde topraktaki biitiin
organik bilesikleri icersine alr.

Bitkisel artiklar gerek toprga intikal, gerekse toprakta kalan miktarlar yoniinden toprak
organik maddesinin esas kaynagini tegkil ederler. (Orug-Saglam).

Organik maddenin ileri derecede ayrismaya ugramis ve orijinal yapisi degismis kismi,
humus olarak adlandirilmaktadir. Ancak humusun belli bir kimyasal yapisi olmayip ¢ok
sayilda organik bilegikten olugsmaktadir. (Aydemir-1981)

Topraklarda az miktarda bulunan organik madde, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri tizerine 6nemli dlciide etkilidir.

a- Fiziksel ozellikleri: Topragin iyi bir striikktiir kazanmasi, agregatlarin stabil hale gelmesi,
topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi ve uygun tav durumunu korumasi gibi fiziksel
ozellikleri genis 6l¢iide organik madde ile ilgilidir.
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b- Kimyasal 6zellikleri: Topraklarin katyon degisim kapasitelerinin biiyiik bir kismi yine
organik maddeden gelmektedir. Organik maddenin ayrismasiyla bir cok bitki-besin
elementleri ortaya cikar. Bu yonden organik madde ile toprak verimliligi arasinda siki bir
iliski vardir.

c- Biyolojik 6zellikleri: Biyolojik par¢alanma organik maddenin 6zelligi degiserek kolloidal
ozellikler kazanmir. Bu o0zellik organik maddenin bitki beslenmesi acisindan Onem
kazanmasini saglar. Karbonhidratlar CO2 ve Su olusturarak parcalanir ve mikro
organizmalar tarafindan toprak striiktiirtine biiyiik rol oynayan poliuronidler sentez edilir.
Proteinlerin biyolojik ayrismasi, bitki beslemesi yoniinden biliyiik 6nem tasiyan azotun NH3z
seklinde agi8a ¢cikmasini saglar. (Orug-Saglam -1979).

d- Gegmis yillarda yapilan calismalarin 6zeti :

1978 yilinda Rize Merkez bolgesinden alinan 189 toprak orneginde organik madde
durumu asagida oldugu gibidir.

% O.M Derecesi Ornek Sayisi % miktar1
0-1 Cok az 33 17.46
1-2 Az 43 22.75
2-3 Orta 55 29.10
3-6 Fazla 43 22.45
6< Cok az 15 7.94

TOPLAM 189 100.00

1979 yilinda Kemalpasa, Hopa ve Arhavi bolgelernden alinan 186 toprak 6rneginde organik
madde durumu ise soyledir;

% O.M Derecesi Ornek Sayisi % miktar1
0-1 Cok az 3 1.60
1-2 Az 14 7.50
2-3 Orta 29 15.60
3-6 Fazla 106 57.00
6< Cok az 34 18.30

TOPLAM 186 100.00
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1980 yilinda Findikl, Pazar, ardesen ve Cayeli bolgelerinden alinan 483 toprak 6rneginde
%0.M durumlari asagidaki cetvelde ¢ikarilmistir.

% 0.M Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0-1 Cok az 17 3.52
1-2 Az 45 9.32
2-3 Orta 77 15.94
3-6 Fazla 244 50.52
6< Cok az 100 20.70

TOPLAM 483 100.00

1981 yilinda Cayeli (Yaka, Asiklar), Giindogdu, Cumhuriyet, Velikdy, lyidere, Kalecik,
Kendirli, Azakli, Ortapazar, Selimiye, Kalkandere, Ciftlik bolgelerinden alinan 511 toprak
orneginde organik madde durumu asagidaki gibidir.

% O.M Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0-1 Cok az 16 3.13
1-2 Az 60 11.74
2-3 Orta 95 18.59
3-6 Fazla 262 51.27
6< Cok fazla 78 15.27

TOPLAM 511 100.00

1982 yilinda Tirebolu, eskipazar, Arakli, Siirmene, Of, Boliimlii, Hayrat bolgelerinden alinan
toplam 309 toprak 6rneginde %0.M durumu asagidaki gibidir.

% O.M Derecesi Ornek Sayisi % miktar1
0-1 Cok az 4 1.29
1-2 Az 5 1.62
2-3 Orta 25 8.09
3-6 Fazla 134 43.37
6< Cok fazla 141 45.63

TOPLAM 309 100.00
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1978-1979-1980-1981-1982 yillarinda tiim cay topraklarindan paralel olarak alinan toplam
146 ornekte % organik madde miktarlarini gosteren cetvel asagiya ¢ikarilmistir.

: Caylik arazi % Caylik dis1 arazi %

0 J -

% 0.M Derecesi Ornek Sayisi miktari Ornek Sayisi miktari
0-1 Cok az 4 2.41 7 4.22
1-2 Az 11 6.63 12 7.23
2-3 Orta 21 12.65 32 19.28
3-6 Fazla 85 51.20 71 42.77
6 < Cok fazla 45 2711 44 26.50

TOPLAM 166 100.00 166 100.00

D- NITROJEN (AZOT)
a- Toprak azotu ve bitkilere yarayishihg :

Dogada en yaygin olarak bulunan elementlerden biri olan azotun biiyiik bélimi (18x10 15
ton) yer kabugunda baglanmis bigimdedir. Azot kaynag1 olarak atmosfer 3.8x10 15 ton
molekiiller N icerdiginden yer kabugundan sonra ikinci siray1 alir. Toprak azotu, yer kabugu
azotunun ¢ok kii¢iik bir boliimiini olusturdugu gibi, toplam toprak azotununda sadece
kiiciik bir dilimi bitkilere dogrudan elverislidir. Toprak azotu asal olarak NO-3 ve NHa4
iyonlar1 bi¢imindedir. Azot atmosfer, toprak ve canli organizmalar arasinda stirekli olarak
devreden ve bu dongiide fiziko kimyasal ve biyolojik bir¢ok olayin gorev aldig1 hareketli bir
elementtir. (Aydemir-1981)

b- Topraktaki organik azotun elverisli formlara dontigtimii:

Topraktaki azot daha ¢ok organilk bilesikler seklinde bulunur. Organik formda toprak
azotu, kompleks amino asitler veya proteinler, serbest amino asitler, amino sekerleri,
niikleik asitler ve genellikle tamamlanmamis diger kompleks bilesiklerdir. (aydemir-1977).

Topraktaki organik azottan cay bitkisi istifade edemez. Kompleks azotlu organik bilesikerin
icerdigi azotun bitkilere yarayish hale gecebilmesi icin, bu bilesiklerin 6nce minerailze
olmasi gerekir. Mineralizasyondaki biyolojik déniisiim, organik azot ~— > Amonyum
—> Nitrit — > Nitrat sirasina gore cereyan etmektedir.

Cay bitkisi azotun NH+*s veNO-3 formlarini alabilmekte; toprakta cok az olmasina karsin
inorhganik bir form olan NO2 den yararlanamamaktadir.

Amonyum formundaki azot ¢ay toprag gibi asit sartlarda toprakta uzun miiddet
kalabilmesine karsilik, diger inorganik form olan NO-3 aym kosullarda toprakta
kalamamakta yikanma ile topraktan uzaklagsmaktadir.

Topraga ahir giiresiyle atilan azot asagidaki kimyasal reaksiyonlarla elverisli forma
donisiir.
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Inorganik Azot  Minerilazasyon  NO-3 (inorganik form) Bitki yararlanir. Bazik
sartlarda yikanma zor. Asit sartlard fazladir.

c- Cay bitkisi biinyesine gegmeden meydana gelen azot kayiplar::

Cay topraklarinda en biiyiik sorunlardan biriside, topraktaki var olan azotun bitki
biinyesine gegmeden meydana gelebilecek kayiplardir. Memleketimiz kosullarinda toplam
kayiplarin hemen tamami yikanma ile meydana gelmektedir.

Azotun topraktan yikanarak uzaklasmasina etki eden faktorler asagidaki sekilde
siralanmaktadir. (Karakaplan 1971)

1- Toprakta nitratlarin fazla olmasi halinde, yiknarak topraktan uzaklasan nitrat azotuda
fazla olmaktadir.

2- Toprak profilinden gecen su miktari arttikca yikanan azot miktarida artmaktadir.

3- Ayni kosullardakaba tekstiirlii topraklardan yikanan azot ince tekstiirlii topraklardan
daha fazladir.

4- Topraga tatbik edilen azot miktar arttica yikanarak kaybolanmiktarda artmaktadir.
d. Cay bitkisinin azota olan gereksinimi:
Cay bitkisi, bitki besin elementlerinden en fazla gereksinme duydugu madde azottur.

Asagidaki cetvelde bitki topraklari lizerine yapilan arastirmalarda bulunan bazi makro
besin elementlerinin birim miktarlarin1 gostermektedir.

Besin elementi Birim linite
Nitrojen 10
Potasyum 2
Fosfor 1
Kalsiyum 0.4
Magnezyum 0.3

Simdi ise bir tarladan g tirtin toplama sonucu kaldirilan bitki besin elementleri miktarini
hesaplayalim

Bir ¢ay tarlasindan 3 toplama sonucu toplanan Uuriin miktar1 800 kg. olmasi halinde
kaldirilan bitki besin elementi miktar1 asagidaki gibidir.

Besin elementi Kg.

Azot 6.40
Potasyum 1.28
Fosfor 0.64
Kalsiyum 0.25
Magnezyum 0.19
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e- Ge¢mis yillarda yapilan calismalarin kisa 6zeti :

1978 yilinda Rize Merkez bdlgesinde toplam olarak alinan 188 toprak orneginde %N
durumu ve % miktarlari asagidaki cetvelde ¢ikartilmistir.

% N Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0.00-0.050 Cok az 35 18.60
0.050-0.070 Az 24 12.80
0.070-0.150 Orta 80 42.50
0.150-0.250 Yiiksek 42 22.40
0.250 < Cok yiiksek 7 3.70

TOPLAM 188 100.00

1979 yilinda Artvin bdlgesi ¢ay topraklarindan alinan toplam 186 toprak érneginde azot
durumu soyledir.

% N Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0.00-0.050 Cok az 5 2.69

0.050-0.070 Az 4 2.15

0.070-0.150 Orta 66 35.48
0.150-0.250 Yiiksek 78 41.94
0.250 < Cok yiiksek 33 17.74
TOPLAM 186 100.00

1980 yilinda Pazar, Findikli, Ardesen ve Cayeli (Sabuncular, Biiyiikkdy, Musadagi)
bolgelerinden alinan toplam 483 toprak o6rneginin %N durumu ve % miktar1 asagidaki
cetvelde oldugu gibidir.

% N Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0.00-0.050 Cok az 11 2.28

0.050-0.070 Az 11 2.28

0.070-0.150 Orta 65 13.45
0.150-0.250 Yiiksek 205 42.44
0.250 < Cok yiiksek 191 39.55
TOPLAM 483 100.00
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1981 yilinda Cayeli (Yaka, Asiklar), Glindogdu, Cumhuriyet, Velikoy, iyidere, Kalecik, Ciftlik,
Kendirl, Azakli, Ortapazar, Selimiye, Kalkandere bélgelerinden alinan toplam 511 toprak

orneginin %N durumu ve % miktari asagida ¢ikartilmistir.

% N Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0.00-0.050 Cok az - -
0.050-0.070 Az 1 0.19
0.070-0.150 Orta 69 13.50
0.150-0.250 Yiiksek 221 43.25
0.250 < Cok yiiksek 220 43.06
TOPLAM 511 100.00

1982 yilinda Tirebolu, Eskipazar, Arakli, Stirmene, Of, Boliimlii, Hayrat bolgelerinden alinan
toplam 309 toprak 6rneginin %N durumu ve % miktarlar séyledir.

% N Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0.00-0.050 Cok az 1 0.32

0.050-0.070 Az 5 1.62

0.070-0.150 Orta 69 22.33
0.150-0.250 Yiiksek 167 54.05
0.250 < Cok yiiksek 67 21.68
TOPLAM 309 100.00

1978-1979-1980-1981-1982 yilinda tim c¢ay topraklarindan paralel olarak alinan ytoplam
168 numunelerde %N miktarlarini gosterir cetvel asagida ¢ikartilmistir.

% O.M Derecesi g?r}l’élll((;;;fsil mili/zarl C%yl}:ll;lglg;;f;Zi miloft)arl
0.00-0.050 Cok az 3 1.79 2 1.19
0.050-0.070 Az 5 2.98 7 4.17
0.070-0.150 Orta 36 21.43 49 29.17
0.150-0.250 Fazla 70 41.66 77 45.83
0.250 < Cok fazla 54 32.14 33 19.64
TOPLAM 168 100.00 168 100.00
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Cay topraklarina verilen ahir giibresinin haricinde dekara 170-200 kg. Amonyum Siilfat
verilmektedir Dekara 200 kg. Amonyum Siilfat verilmesi halinde, topraga intikal ettirilen saf
nitrojen miktari, 42kg/Dk. olmaktadir. Ayrica ahir giibresiyle topraga verilen nitrojende
hesaplanirsa, bitkinin topraktan aldig1 topraga verilenden c¢ok az olmaktadir. Bir cay
tarlasindan 800 kg. mahsiil kaldirilmasi halinde topraktan kaldirilan saf azot miktar1 6,4 kg
olmakta, halbuki topraga verilen azot ise 42 kg/DKk. dir.

Bitkinin faydalanamadigi bu fazla azot yikanma yolu ile topraktan uzaklasmaktadir.
Yikanma ile meydana gelen bu kayiplar ihmal edilmeyecek derecede fazladir.

Yapilan bu denemede, dekara amonyum stlfat halinde 25 kg. saf azot verildiginde 12
yikanma sonunda verilen azotun %39.04 No-3 formunda yikanmis ve %1.17’side NH*4
formunda yikanmis ve verilen azotun toplam %40.21'i yikanma ile topraktan uzaklasmistir.
(Karakaplan-1972)

Topraktaki azotun yikanmasi baslica 2 yolla meydana gelmektedir.
1. Bilesiklerin toprak ¢ozeltisindeserbest hale gellmesi ve bu suretle hareketi.
2. Konsantrasyon farklilig1 nedeniyle molekiiller veya iyonik diftizyon.

Daha éncede belirtildigi gibi nitrojenli giibreler toprag: asitlestirmektedirler. Ozellikle
amonyum stlfat gibi nitrojenli giibreler, byolojik etkilerle degisiklige ugrayarak topragin
asitlesmesine sebep olmaktadir.

(NH4)2 SO4 + 30; H2S04 + 2 NHO3 + 2 H

Diger taraftan amonyum siilfat giibresi kuvvetli bir asit le zayif bir bazin tuzu oldugundan
hidrolizinde meydana gelen H2SO4 ortamin asit olmasina yol a¢ar. (Orug-1972)

(NHa)2 SO4 + 2H20 H2S04 + 2NH4OH

Sonu¢ olarakta cay topraklarinda mevcut olan az miktarda Nitrojen noksanhigini
giderebilmek i¢in ilk planda ahir giibresinin verilmesi ve bu yolla noksanlhigin giderilmesi
gerekmektedir.

Sonu¢ olarakta c¢ay topraklarinda mevcut olan az miktarda nitrojen noksanligini
giderebilmek i¢in ilk planda ahir glibresinin verilmesi ve bu yolla noksanligin giderilmesi
gerekmektedir.

Su hususada dikkat etmeliyizki; ahir glibresinden beklenen yararin saglanabilmesi igin, en
az 6 ay bekletilip olgunlastirilmasi gerekir. Bekletilen gilibre kapali yerde olmali, yagmur
sulariyla yikanmamalidir. Ahir giibresinin her yil ¢ayliklara verilmesi is giicii ve mali
yonden biiytlik kiilfet dogurdugundan 5 yilda bir yapilan budamay1 takiben dekara 5 ton
hesabiyl giibreleme yapilir.

Azotlu giibrelerle giibrelem yapilirken 20 yasindan kiiciik geng ¢ayliklarda yilda dekara 70-
80kg amonyum siilfat, yirmi yasindan biiytk yash cayliklarda ise 3 veya 4 yilda bir dekara
60 kg. kompoze giibre, diger ara yillarda ise 80 kg. kalsiyum amonyum nitrat verilmesi
gerekir.
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Kimyevi giibrelerin kullanilmasina yiiksek dozda devam edildigi takdirde, bugiiniin
kosullarinda iireticinin aleyhine bozulacagi bir gercektir.

E- POTASYUM
a. Toprak potasyumu:

Yer kabugunun ortalama potasyum kapsami %2,3 dolayindadir. Yer kabugunda bulunan
potasyumun buylk bolimui birincil minerallere baglanmis durumda veya daha ¢ok
topraginkil fraksiyonunu olusturan, dane iriligi 2 ‘™M den kiiciik ikinci kil mineralide buunur.
Bu nedenle kil igerigi yiiksek topraklar ayn1 zamanda potasyumcada varsildirlar. Organik
topraklarin kil ve “K” igerikleri ¢ogunlukla diistiktir. (Aydemir-1981)

Cay topraklarinda potasyum durumuna c¢ayliklarin yasi ve ¢ay topragini meydana getiren
ana materyalin yapisi ile ilgilidir.

Toprakta bitkinin yararlanabilecegi potasyum azalinca kil minerallerinin biinyelernde
bulunan potasyumla desteklenmektedir. Bolge topraklarinda genellikle potasyumun fakir
oldugu kaolonit grubuna ait olan Hallosit kil mineralleri hakimdir. Bu durumda bize
gostermektedirki cay topraklarinda total potasyum farklilig1 vardir. Dolayisiyla elverisli
potasyumda total potasyuma bagh olarak az olacaktir.

Ranganathan (1970) Giiney Hindistan ¢ay topraklarinda bitkiye yarayishh potasyum sinir
degerlerini su sekilde saptamistir. (Kolor-1976)

Ppm K Yeterlilik derecesi

<100 Toprak potasyumca yoksul

100- 300 “ “ orta derecede
300 < “ “ varsil

b- Potasyumun bitki gelismesindeki rolii:

Potasyum bitkilerde bir yap1 elementi olmakla beraber, yasama fonksiyonlarinda gérev alan
onemli bir makro besin elementidir.

Potasyumun bitkideki fizyolojik gorevleri asagidaki gibi 6zetlenebilir. (Fuji Wara ve lida 50)

1- Karbonhidrat olusumu ve metobolizmasinda, nisasta tasinma ve parcalaanmasinda ki
etkisi.

2- Azot metabolizme ve protein sentezindeki etkisi.
3- Gerekli mineral bitki besin elementlerinin aktivitelerinin kontrol ve ayarlanmasi
4- Fizyolojik olarak 6nem tasiyan organik asitlerin notralizasyonu

5- Friiktokinaz, transas etiloz gibi ¢esitli enzim sistemleri i¢ aktivator gorevi.
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6- Stonat hareketini idare ederek bitkinin su iliskilerini diizenlemek.
7- Gen¢ meristem biiyliimesini uyarmak ve artirmak (Aydemir-1977)

Potasyum bitkilerdeki miktar1 16 bitki besin elementi icerisinde dérdiinci sirada yer alir ve
bitki icerisindeki miktar1 bitkilerin kuru agirliklarinin ortalama %1 ’i kadardir. (Orug-1972)

Cay bitkisinin yesil yapraklarinda kuru maddede potasyum %1.7 kadardir. Tiirkiede
uretilen caylarda ise ortalama %1.8 potasyum vardir.

Cay bitkisinde potasyum, azottan sonra en 6nemli bir elementtir. Cayda bulunan potasyum
miktari, kalsiyum ve magnezyum gibi diger bazik katyonlara oranla ortalama 5 kez daha
fazladir. Miktarca azottan sonra gelen potasyum fosfora oranla ¢ayda yaklasik 2 kez daha
fazladir. (Kagar-1978)

c- Gegmis yillarda yapilan ¢alismalarin 6zeti:

1978 yilinda alinan 189 toprak 6rneginin icerdigi potasyum miktarlari ve gesitli zamanlarda
yapilan arastirmalara ait potasyum mktarlarini gosterir cetvel asagida ¢ikartilmistir.

N. Ulgen -1961 B. Kacar - 1978 Enstitii - 1978

Potasyum geregi Ornek % Ornek % Ornek %
Kg. DK sayisl1 miktari say1sl miktari sayisl miktari
20 Az 40 2.20 - - 96 51.10
20-40 Orta 182 10.00 10 33.30 45 23.90
40-70 Yeterli 802 44.20 11 36.70 31 16.50
70 Fazla 790 43.60 9 30.00 17 8.50
TOPLAM 1814 100.00 30 100.00 189 100.00

1979 yilinda Artvin bolgesi ¢ay topraklarindan alinan 186 toprak orneginin icerdigi
potasyum miktarlarini gosterir cetvel asagida ¢cikartilmistir.

ppM-k Derecesi Ornek Sayisi % miktar1
0-100 Az 91 49.00
100-300 Orta 67 37.00
300-400 Fazla 15 8.00

400 < Cok fazla 13 6.000
TOPLAM 186 100.00
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1980 yilinda Ardesen, Pazar, Findikli ve Cayeli bolgelerinden toplam olarak alinan 483
toprak orneginde potasyum degerleri ise asagidaki gibidir.

ppM-k Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0-100 Az 154 31.88
100-300 Orta 189 39.13
300-400 Fazla 51 10.56
400 < Cok fazla 89 18.43
TOPLAM 483 100.00

1981 yilinda Cayeli (Yaka, Asiklar), Giindogdu, Cumhuriyet, Velikdy, lyidere Kalecik, Ciftlik,
Kendirli, Azakli, Ortapazar, Selimiye, Kalkandere bolgelerinden alinan 511 toprak 6rneginde
ppm K degerleri ve % miktarlar1 asagida gosterilmistir.

ppM-k Derecesi Ornek Sayisi % miktari
0-100 Az 143 27.99
100-300 Orta 265 51.86
300-400 Fazla 41 8.02

400 < Cok fazla 62 12.13
TOPLAM 511 100.00

1982 yilinda Tirebolu, Eskipazar, Arakli, Stirmene, Of, Bolimlii, Hayrat bolgelerinden alinan
toplam 309 toprak 6rneginin analiz ve degerlenddirmeleri bir sonraki yila kalmistir.

F- FOSFOR
a. Toprak Fosforu:

Fosfor toprakta hemen tiimiiyle orta fosfor biciminde bulunur ve topraklarin toplam P
kapsami 9%0.02-0.15 arasinda degisir. Toprak fosforunun 6nemli bir boélimi organik
bilesiklerin yapisinda yer alir. Mineral topraklarda organik fosfor orani, toplam toprak
fosforunun %20-80’i arasinda degisir.

Bitki beslenmesi yoniinden toprakta 3 temel fosfat dilimi 6nem tasir, bunlar;
1. Toprak ¢ozeltisindeki fosfat

2. Degismeye egiliml veya lavil fosfattir ki bu dilim, toprak parcaciklan ylizeyinde tutulan ve
toprak cozeltisi fosfati ile hizli dengeye gelebilen kati fosfattir.

3. Degismeye egilimli olmayan (labil olmayan) fosfat. Bircok toprakta labil olmayan fosfat
fraksiyonunun en 6nemli inorganik fosfor da bu gruba girmektedir. (Orhan Aydemir-1981)
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Asagidaki c¢izelgede toprakta bitki i¢in ltizumlu olan elverisli fosfor miktarlarin
gostermektedir.

ppM P Derecesi

<3 Cok az
3-7 az
7-20 orta
20< fazla

b. Cay topraklarinda fosfor durumu:

Genellikle Tiirkiye topraklarinda elverisli fosfor azlig1 oldugu gibi ¢ay topraklarinda da bu
boyledir. Cay topraklar asidik karakter tasidigindan, topraktaki fosforun elverisliligide az
olmaktadir. Toprak asitlestikge fosfor fiksasyonuda artmaktadir. Cay bitkisi fosforu H2P0-4,
HPO4=, ve PO= durumlarinda iyon halinde olmaktadir. Cay topraklarinda oldugu gibi
kuvvetli asit kosullarda asagidaki denklem geregince fosfor iyonlar1 elverisliliklerini
kaybetmektedirler.

Al+*+* + H2PO-4 + H20 — 2H+ Al (OH)2 H2PO4

Bitki yararlanir Bitki yararlanmaz

Azot hari¢ tutuldugu takdirde, tarla kosullarinda bitki biiyimesini sinirlandiran en 6nemli
faktor fosfordur. Bu elementin yeter 6lciide bulunmamasi ciddi sorunlarn dogmasina yol
acmakta ve bitkiler diger besin elementlerinden de yararlanamamaktadir. (Saglam-Orug-
1979)

1. Hiicre boliinmesi, yag ve albimun tesekkiilu
2. Ciceklenme ve meyve baglanma

3.Kok gelismesi

4 Mabhsiil kalitesi

5.Baz1 hastaliklara kars1 direng

d. Ge¢mis yillarda yapilan calismalarin 6zeti:

1976 yilinda Rize Merkez bolgesinden alinan 188 toprak 6rneginde fosfor durumu cetveli

Ppm F Derecesi Ornek Sayisi % miktari
<3 cok az 101 53.70
3-7 az 35 18.60
7-20 orta 30 15.90
20 < fazla 22 11.80
TOPLAM 188 100.00
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1979 yilinda Artvin bolgesi ¢ay topraklarindan alinan186 toprak érneginde fosfor durumu
asagidaki cetvelde oldugu gibidir.

Ppm F Derecesi Ornek Sayisi % miktari
<3 cok az 95 52.00
3-7 az 42 22.00
7-20 orta 33 18.00
20 < fazla 16 8.00

TOPLAM 186 100.00

1980 yilinda Findikli, Ardesen, Pazar ve
bolgelerinden alinan 483 toprak érneginde fosfor durumu cetvelde oldugu gibidir.

Cayeli (Sabuncular, Musadagi, Biiylikkdy)

Ppm F Derecesi Ornek Sayisi % miktar1
<3 cok az 346 71.64
3-7 az 73 15.12
7-20 orta 48 9.93
20 < fazla 16 3.31
TOPLAM 483 100.00

1981 yilinda Cayeli, Giindogdu, Cumhuriyet, lyidere, Kalkandere, selimiye, Ortapazar,
Kalecik, Ciftlik ve Azakli Cay Fabrikalar1 bolgelerinden alinan 511 toprak érneginin fosfor
duruumlarini gosterir cetvel asagidadir.

Ppm F Derecesi Ornek Sayisi % miktari
<3 cok az 415 81.21
3-7 az 58 11.35
7 -20 orta 33 6.46
20 < fazla 5 0.98
TOPLAM 511 100.00

1982 yilinda Tirebolu, Eskipazar, Arakli, Stirmene, Of, Bolimli, Hayrat bolgelerinden
toplam olarak alinan 309 toprak Orneginin 176 tanesinin fosfor analizi yapilmistir. Bu

orneklerde fosfor durumlar: ve % miktarlar1 asagidaki gibidir.

Ppm F Derecesi Ornek Sayisi % miktari
<3 cok az 78 44.32
3-7 az 50 28.41
7 -20 orta 32 18.18
20 < fazla 16 9.09

TOPLAM 176 100.00
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