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AVRUPA BIRLiGI VE ULKEMiZ ORMANLARINDA TOPLU AGAG
OLUMLERINE SEBEP OLAN KABUK BOCEKLERININ CEVRESEL
ETKILERININ INCELENMESI

GiRIS

Icinde bulundugumuz yiizyilda gittikge artan nifusun gesitli gereksinimlerini
karsilamada dogal kaynaklarin buyuk katkisi bulunmaktadir. Dunyamizi tam
canlilar icin yasanabilir kilan en 6nemli dogal kaynaklardan birisi de ormanlardir.
Ormanlar; birgok bitki ve canlilari iginde barindiran, insanlar igin ekonomik,
ekolojik ve sosyal hizmetleri yerine getiren en dnemli dogal kaynaklarimizdandir.

insanoglu icin son derece ®énemli bir varlik olan ormanlar canli ve cansiz
bircok etmenin tehdidi altindadir. Dinyamizda hizli nifus artigi, sanayilesme,
kentlesme ve tuketim ahligkanhklarindaki hizli degisim dogal kaynaklarimizin
Uzerindeki baskiyi arttirmaktadir. Ulkemiz ormanlarinda Biyotik (Yangin, usulsiiz
faydalanma, kacak kesim, otlatma, yerlesme, pollusyon, bdcek, mantar, ékseotu,
fare vb.) ve Abiyotik (Ruzgar, firtina, kar, dolu, yildirnm, yliksek ve algak sicaklik,
iklim dedisiklikleri vb.) faktorlerin getirdikleri zararlar igerisinde, bocek zararlari
onemli yer tutmaktadir. Yeryuzinde yasayan canlilar igerisinde en fazla tur ve
birey sayisina sahip olan bocekler az ya da ¢ok oranda ormanlar ile bir iligki
icindedir.(Canakgioglu, 1998; Mol, 1998)

Bu gun dunya Uzerinde bocekler 700.000 tarle temsil edilmektedirler.
Ulkemiz ormanlarinda zararli bdcek ve tahribati énemli dlglide servet kaybina ve
maddi zararlara sebep olabilmektedir. Ormanlarimizda 50 dolayinda tir ve
Uzerinde zararlinin bu tahribatlarda etkili oldugu bilinmektedir. Orman zararlilarina
kargi teknolojideki gelismeler de dikkate alinarak etkin muicadele yontemleri
uygulanmakta, biyolojik cesitliligin korunmasina 6zen goOsteriimekte, zararh
boceklere karsi faydali bocekler korunup laboratuar ortaminda c¢ogaltiimakta ve
ayrica karigik mesgereler kurmak suretiyle de ormanlarimiz zararli boceklere karsi
dayanikli hale getiriimeye calisiilmaktadir. Ormanlarimizda degisik bocek tirleri
tahribat yapmakta olup, bu zararlilar ile yilda ortalama 500 - 600 bin hektar alanda
mucadele yapilmakta ve bu faaliyetler i¢cin her yil 8-10 milyon TL harcama
yapilmaktadir.(Orman Zararlilari ile Miicadele Faaliyetleri Raporu, 2009)

Bu boéceklerin ormanlarimiza vermis oldugu yillik servet kaybi yaklasik bir

milyon m?® civarindadir.



Bu calismada, orman zararlilari konusunda ulusal ve uluslararasi
arastirmalar ile Avrupa Birligi Ulkelerindeki c¢alismalar da incelenmis olup

bunlardan Turkiye ormanciligina faydali olabilecek konulara da yer verilmigtir.



-ORMAN ZARARLILARI

Ormanlar varolduklari Ulkelerin ¢ok cesitli gereksinimlerini karsilayan ve o
ulkeleri gesitli dogal afetlerden koruyan kaynaklarin basinda gelmektedir. Yapilan
son bilimsel aragtirmalara goére dinya ormanlarindan yilda ortalama 9 milyon
hektar orman alaninin yok oldugu saptanmis olup, insan mudahaleleri disinda
buna sebep olan etkenlerin baginda zararli bocekler gelmektedir. Bocekler Greme
enerjilerinin ¢ok yuksek olmasindan dolay! kisa zamanda ¢ogalarak ormanlari yok
edebilirler.

Bdcekler sinir tanimaz. Komsu ulkelerden de zararl bocek girisi olmaktadir.
Bu nedenle boceklerle ulusal dizeyde yapilan micadele yeterli degildir.
Ormanlarimiza zarar veren pek ¢ok etmen bulunmaktadir. Bunlarin basinda orman
yanginlari ilk akla gelmekle beraber, gercekte ise bocek zararlari en 6n plandadir.
Yillik olarak ormanlara bdceklerin yaptiklari zarar tutarinin, orman yanginlari
tarafindan vyapilan zararin 5-6 kati daha fazla zarar vermektedir. Bdcek
zararlarinin (dumansiz yangin), orman yanginlari kadar bitin alanda ve hizli
tahribat yapmamasi ve kamuoyu ile basinin dikkatini ¢cekmemesi nedeniyle

gundemini ¢ok fazla mesgul etmemekte daha 6nemsizmis gibi gérinmektedir.

I-1:Saghkli orman:

Orman ekosistemleri; bitki, hayvan, mantar, bakteri gibi canli organizmalarin
su, hava, toprak gibi fiziksel gevre ile karsilikli etkilesim icinde oldugu kompleks bir
yap! arz etmekte ve surdurulebilir orman yonetiminin kaynagini teskil etmektedir.
Ormanlarin ve orman alanlarinin ekonomik, ekolojikve sosyal fonksiyonlarinin
yoresel, ulusal ve kuresel dizenlerde simdi ve gelecekte yerine getirilebilmesi igin
ormanlarin  biyoojik  gesitliliginin,  verimliliginin,  yenilenme kapasitesinin,
hayatiyetinin ve potansiyel varliginin surdurulebilir sekilde ve oranda yonetiimesi
gerekmektedir.

Saglikh bir ormanin devamliligini saglamak koruyucu (Halkin egitimi, halk -
orman iligkilerini dizenlemek) ve dnleyici (Zamanlama plani iyi yapilmis temiz bir
orman isletmeciligi uygulamak, yetisme muhiti sartlarina uygun agag¢ turu

yetigtirimesine 06zen gosteriimek, karigsik ormanlar kurmak ve saf orman



kurmaktan kacginmak, ormanlari bakimh tutmak, ormanin toprak oOrtlisinu
muhafaza etmek gibi) tedbirlerle mimkun olabilmektedir.

Dinya alan itibariyle 3,5 milyar hektarlik ormana sahiptir. Ulkemizin
77.945.200 hektar olan kara alanimizin %26,8'si yani 20,7 milyon hektari ormanlar
ile kapli durumdadir. Bu alanin %54 igne yaprakli, %46'si da yaprakh agac¢
tirlerinden olusmus ormanlardir. Ormanlarimizin agag serveti 1.201204.000 m®
kadardir. (Konukgu, 2001)

[-2:0rmanlara Zarar Veren Faktorlerin Gruplandiriimasi:

Ormancilikta devamliigin saglanmasi ana prensiplerden olup, doncelikle
ormanlarin iyi bakim ve korunmasina baglidir. Ormana yapilacak olan her tirlG
muidahalenin bu amacg dogrultusunda yapilmasi ormandan beklenen faydalanma

imkaninin Ust dizeyde gerceklesmesini saglamaktadir. (Tosun, 1975)

I-2-1-Abiyotik Zararlar: Yangin, firtina, kar, heylan, sicaklik, fizyolojik,
toprak, yangin, heyelan, dogal olarak kuruyan agaglar, fizyolojik kurumalar. v.s

nedenlerden dolayi olugan agag olumleri bu gruba girer.

[-2-2-Biyotik zararlar: Bocek, Mantar, Virus, Bakteri ve Nematod gibi
sebeplerden dolayl agag¢ olumleri bu gruba girer. Ormanlarda bocek, mantar, v.s
gibi nedenlerden dolayl, ormanlarin yapisinda bozulmalarin olmasi, dogal
dengenin bozulmasi, mescere olumlerinin ortaya ¢ikmasi, bocek zararindan dolayi
plan degisimine gidilmesi, mesgerenin yapisinda tamiri glg¢ yaralar agilmasi,
mescerelerde bocek zararinin afet halini almasi, agaclarin ferdi olumleri, gibi

olusumlar olagan Ustu etayr meydana getirir.



[-3: Ormanlara Zarar Veren Biyotik Unsurlar

Bocek zararlari: 1- ibreli ormanlarda kabuk ve kambiyumda zarar yaparlar,
2- Yaprakli ve ibreli ormanlarda agaglarin, yaprak, surgun ve tomurcuklari yiyerek

zarar yaparlar.

Fungus (Mantar) Zararhlari: Boceklerden sonra orman agaclarinda en
onemli hastalik mantarlardir. Mantarlar ruzgar, su, hayvan ve insanlar vasitasiyla
sporla yayilir. Mantar, viris ve benzeri kokenli hastaliklar ormanlarimizda agaclari
zayiflatmak, odun kesimlerinde ibre, yaprak, tomurcuk, sirgiin, meyve ve koklerde

zarar yapmak ve oldurmek suretiyle 6nemli zararlar meydana getirirler.

Viscum album (6kse otu): 20-70 cm buyudkliginde olan bu yari parazit
bitki, yaprakh ve ibreli agaclarin dallari ve bazen de gdvdeleri Uzerinde yasar.
Tohumlarini kuslar severek yer ve diger agaglara bullastirir. Aga¢ tzerinde tohum
ilkbaharda gimlenir. Genelde ladin, cam ve nadiren de géknarlarda zarar yapar.
Okse otlari emme kokleri ile bitkinin madensel besin maddelerini aldiklarindan
onlarin normal bir sekilde gelisememelerine yahut zayiflatarak kabuk boceklerinin
Uremelerine veyahut da agacin dlimiine neden olabilirler. Okse otu hayvanlar igin
sut artirici ve besleyici oldugundan gecmis yillarda koyluler tarafindan toplandigi
bu nedenle de asin c¢odalma gdstermedigi bilinmektedir. Erzurum, Artvin

yorelerimizde yaygindir.

Fare zararlilari: Genellikle fidanlik ve tensil sahalarindaki ibreli ve yaprakl
ormanlarda kok, govde ve dallari kemirmek, tohumlari yemek suretiyle zararl
olurlar. Son yillarda tarim alanlarinda kullanilan mucadele ilaglarinin artmasi ile
yilanlarin azalmasi sonucu fare populasyonunda zaman zaman artiglarin oldugu
gériilmektedir. Canakkale, istanbul, Amasya, Kiitahya, Kastamonu, Adapazari ve
Ankara bolgelerinde yaygindir.



II-TURKIYE VE AB ULKELERINDE GORULEN ZARARLI TURLERI

lI-1: Tiirkiye’de Goriilen Onemli Bécek Tiirleri ve Tiirkge isimleri

Zararh adi

Zararh Tirkge adi

Dendroctanus micans

Dev soymuk kabuk bocegi

Orthotomicus erosus

Akdeniz gam kabuk bocegi

Orthotomicus tridentatus

Sedir kabuk bdcegi

Cryphalus piceae

Goknar Kiuguk Kabuk Bocegi

Pityokteines curvidens

Goknar buyuk kabukbdocegi

Ips typographus

Sekiz digli Ladin Kabuk Bocegi

Ips sexdentatus

Cam Onikidisli Kabuk Bocegi

Ips acuminatus

Cam alti digli kabuk bocegi

Tomicus piniperda

BlUyuk Orman Bahcivani

Tomicus minor

Kiguk Orman Bahgivani

Tomicus destruens

Akdeniz Orman Bahgivani

Pissodes notatus

Gam hortumlu bocegi

Diprion pini

Caliantenli yaprak arisi

Neodiprion sertifer

K. sari ¢ali antenli yaprak arisi

Lymantria dispar

Sunger Orucusu

Phyllaphis fagi

Kayin yaprak suslu biti

Rhyacionia buoliana

Cam Surgun Bukucusu

Euproctis crysorrhoea

Altin Kelebek

Acleris undulana

Sedir yaprak Kelebegi

Thaumetapoea pityocampa

Camkese bocegi

Thaumetapoea wilkinsoni

Camkese bocegi

Dioryctria splendidella

Recine Kelebegi

Gryllotalpa gryllotalpa

Danaburnu

Lepidosaphes ulmi

Virgul kognili

Melolontha melolontha

Adi mayisbocegi

Pissodes picea

Goknar hortumlu bocegi

Pityokteines vorontzovi

Konik digli goknar kabukbocegi

Tortrix viridana

Yesil mese bukucusu

Marchalina hellenica

Cam pamuklu kognili

Dichelia cedricola

Sedir surgun kelebegi

Ophiostoma novo-ulmi

Karaagag 6lumu hastahgi

8




I1-2-AB Ulkelerinde Goériilen Onemli Bocek Tiirleri ve Goériildiigii Ulkeler

Turler Goriildiuigii Ulkeler

Ips typographus; Belgika, Avustury, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Fransa, Almanya,

Macaristan; Irlanda, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya, Isveg, Isvigre,
Ingiltere

Hylobius abietis; Avusturya; Cek Cumhuriyeti, Estonya, Almanya, Macaristan,

Irlanda, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya, Isveg, Ingiltere

Pityogenes chalcographus; Avusturya; Cek Cumhuriyeti, Almanya, Macaristan,
Romanya, Slovakya

Scolytus multistriatus Cek Cumbhuriyeti, Almanya; Slovakya, Ispanya, Isveg,
Isvigre

Scolytus _scolytus, Cek Cumhuriyeti Almanya; Slovakya, ispanya, Isvicre,
Hollanda

Ips acuminatus, Romanya, Almanya, Slovakya, Ispanya, Isvicre

Tomicus piniperda Cek Cumbhuriyeti, Polonya, Slovakya, Ispanya

Phaenops cyanea Cek Cumbhuriyeti, Alimanya; Polonya

Rhyacionia buoliana Macaristan, irlanda, Romanya)

Scolytus laevis Almanya,; Slovakya, Isve¢

Cossus cossus ltalya; Romanya

Cryptorhynchus lapathi Macaristan; Romanya

Dendroctonus micans; Romanya Almanya

Ips duplicatus; Slovakya Polonya

Ips sexdentatus; ispanya Almanya

Paranthrene tabaniformis; Romanya /talya

Pissodes castaneus; Polonya, Macaristan

Tomicus minor Cek Cumhuriyeti, Romanya

Trypodendron lineatum Almanya; Romanya

Zeuzera pyrina ltalya; Romanya

Agrilus biguttatus Almanya




Aradus cinnamomeus Finlandiya

Gnathotrichus materiarius Almanya

Hylastes ater Romanya

Hylastes cunicularius Romanya

Hylobius pinastri Estonya

Ips amitinus Romanya

Ips cembrae Almanya

Leperesinus varius italya

Monochamus sartor Romanya

Pissodes piniphilus Avusturya

Pityokteines curvidens Romanya

Polygraphus poligraphus Romanya

Saperda carcharias Romanya

Saperda populnea Romanya

Scolytus intricatus Polonya

Scolytus triarmatus isveg

Sirex juvencus Romanya

Tetropium Gabrieli Almanya

Trypodendron domesticum Almanya

Urocerus gigas Romanya
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[11-BOCEK TURLERININ GRUPLANDIRILMASI

lI-1-Agag Govdesinde Zarar Yapan Bazi Onemli Kabuk Bocekleri
* Dentroctonus micans (Dev soymuk kabuk bdcegi): Ladin

* Ips typographus (Sekiz digli ladin kabuk bocegi): Ladin

* Ips sexdentatus (Oniki digli cam kabuk bocegi): Ladin, Cam, Goknar
* Pityokteines curvidens (Blyuk goknar kabuk bocegi): Goknar

* Cryphalus piceae (Klguk Goéknar kabuk bocegi): Goknar

* Orthotomicus erosus (Gam kabuk bocegi): Cam

* Blastophagus minor (Kiguk orman bahg¢ivani): Cam

* Blastophagus piniperda (Blyuk orman bahcgivani): Cam

* Orthotomicus erosus var. tiridentatus (Sedir kabuk bocegi): Sedir

[lI-2-Yaprak, Tomurcuk ve Siirgunleri Yiyerek Agacin Gelismesine Engel Olan
Kelebek ve Yaprak Arilari:

* Thaumetopoca pityocampa (Camkese bocegdi): Cam ibrelerinde

* Diprion pini (Yaprak arisi): Cam ibrelerinde

* Neodiprion sertifer (Yaprak arisi): Cam ibrelerinde

* Acleris undulana (Sedir yaprak kelebegi): Sedir ibrelerinde

» Barbara osmana (Sedir kozalak kelebegi): Sedir kozalaklarinda

* Rhyacionia buoliana (Cam surgun bukucusu): Cam surgun ve tomurcuklarinda

* Lymantria dispar (Strgin bukucusu): Mese yapraklarinda

* Euproctis chrysorrhoea (Altin kigh kelebek): Mese yapraklarinda

11



IV-KABUK BOCEKLERiI HAKKINDA GENEL BILGILER

Ormanlarimiza zarar veren bdceklerin basinda populasyonu fazla arttigi
zamanlarda odun kalitesine zarar verdigi gibi, agacgtaki kambiyum tabakasini
(kdkten yapraklara 6zsu akisini engelledigi icin) ana yolu veya larva yollari agag¢
buyume yonunun dikine yiyim yaptiklarinda kambiyum tabakasi tamamen
kopararak agacin 6lumine neden olmakta ve Ulkemiz ormanlari igin énemli bir
tehdit olusturmaktadirlar.

Bocekler igerisinde en o6nemli takimlardan biri Coleoptera takimidir.
Coleoptera takimina ait turlerin besinleri son derece degisik olup, bu takim Uyeleri
yaklasik tiUm bitki tdrlerinden ve bu bitkilerin tim kisimlarindan beslenmektedir
(Lodos, 1995). Ulkemizde gérilen kabuk béceklerinin gogu sekonder zararlidir. Bu
nedenle fizyolojik bakimdan zayif dismus olan agaclari tercih etmektedirler.
Bunlar ormanlarda ancak firtina kirma ve devirmeleri, kar kirmalari, orman
yangini, yapraklarin diger bocekler tarafindan buylk 6lgude yenmesi, kuraklik ve
Ozellikle temiz bir igletme uygulanmamasi sonucu bdceklerin ariz olmasina uygun
¢ok sayida agaclarin bulunmasi gibi durumlarda ormanlar igin buyuk bir tehlike
olusturmaktadir. Bu durumlarda yazlar sicak ve kurak gecerse kabuk bdcekleri
kitle GUremesi yapabilmektedir. Uygun ortami buldugunda ise saglikli agaglara da
giderek primer zararli gibi davranmaya baslarlar. Sik sik tekrar eden saldirilarla da
saglikh agaclari zarara elverisgli bir duruma getirirler (Sarikaya, 2006; Avci, 2006).

Entomolojik kaynakli zararlarin ortaya ¢cikmasinda etkili olan iklim faktorleri,
konukgu bitkileri kabuk bocegi zararina daha az dayanikli hale getiren stres
durumuna sokarak ya da kabuk bdceklerinin Ureme potansiyelinde artisa neden
olarak etkili olmaktadir (Eroglu ve Ark., 2005). Kabuk bdcekleri genellikle sekonder
karakterde olmakla birlikte agaclari fizyolojik sikintiya sokan biyotik faktorlerin
etkisi ile birlikte zaman zaman kitlesel dlizeyde Uremekte ve primer karakter
kazanabilmektedir. Agagclari fizyolojik bakimdan zayiflatan biyotik faktorlere yaprak
zararlilari gibi diger bocek tirleri, 6kse otu ve insan faktori érnek olarak verilebilir.

Bazi ormanlarimizda tahribata yol acan Thaumetopoea wilkinsoni Tams.
(Lep, Notodontidae) Acleris undulana Wisghm, Choristoneura murinana (Hubner),
Dichelia cedricola Diakonoff (Lep, Tortricidae), Diprion pini L. ve Neodiprion
sertifer Geoff. (Hym, Diprionidae) gibi yaprak zararlilarinin birkag yil Gst Uste etkili
olmasi sonucunda Kabuk bocekleri etkinlik kazanarak ormanlarimizda kitlesel
kurumalara yol acgabilmektedir. Kapalihgin bozuldugu ¢oraklasmis alanlarda etkili

olabilen parazit bitki 6kse otunun (Viscum album L.) zayiflattigi agaclar kabuk
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bdceklerinin zararina agik hale gelebilmektedir (Sarikaya, 2006; Avci, 2006).
Ulkemiz ormanlarinin en blylk sorunlarindan olan orman yanginlari da kabuk
bdcegi zararina dolayll olarak katkida bulunmaktadir. Yangin sirasinda zarar
gbrmlis adaclar fizyolojik olarak zayiflamakta ve bdcek ocadi haline
gelebilmektedir (Mercikoglu, 1997; Can, 2005). Ormanda vyapilan her tirll
silvikulturel uygulama dogayi etkilemektedir. Gergeklestirilecek hatali mudahaleler
kabuk boceklerinin epidemi yapmasina yol acabilecek sonuglar dogurabilmektedir.
Gec¢ kalinmis bakim kesimleri agaclarin tepe ve govdelerinin iyi gelisememesine
yol agmakta bunun sonucunda da firtina ve kar gibi abiyotik faktorlerin zararinin
artmasina neden olmaktadir. Gerek bunun gibi olaganustu durumlarda gerekse
planli silvikultirel uygulamalardan hemen sonra kesim artiklarinin ve kabuklu
emvalin ormanda birakilmasi ya da bu drtnlerin orman iginde bekletiimesi kabuk
bdceklerinin kitle Gremesi yapmasina ortam hazirlamaktadir (Sarikaya,2006; Avcl,
2006).

Kabuk bodceklerinin yaptigi zararla mescere kurulugsu ve yapisi zarar
gormekle birlikte, zarar goéren megcerelerde yapilmasi gereken olaganustu
kesimler ile bu drlnlerin piyasaya arzi igletmelerin normal is duzenlerini de
bozmaktadir. Uriinlerin piyasaya daha disiik degerlerden arz olmasindan dolayi

ekonomideki maddi kayiplar da ylksek olmaktadir (Can, 2005).

IV-1- Tiirkiye’deki Onemli Kabuk Bécegi Turleri:

Scolytidae turleri kiguk yapil, silindir seklinde, 1-9 mm buyuklige sahip ve
kahverengi siyah renkte olan boceklerdir. Antenleri 11-12 parcali olup, kisa ve
cogunlukla kiriktir ve birgok turde belirgin bir topuzla sonlanmaktadir. Bas, boyun
kalkanindan daha dar ve onun igine g¢ekilmis olup blyuk ve oval gozlere sahiptir.
Kanat ortuleri iyi gelismis olan Scolytidae turlerinin abdomenleri kisa, belirgin ve
5-6 sternumludur. Bacaklar kisa, 5 segmentlidir. Scolytidae larvalari yumusak,
beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin taraflarina dogru hafif¢ce kivrilmis durumdadir.
Pupalari dolgun yapili olup, serbest pupa tipindedir. Bitkilerin odunlagmis
kisimlarinda zarara neden olan kabuk bdécekleri tim gelisim donemlerini zararli
oldugu bitkinin iginde gecirmektedir. Scolytidae familyasi tarleri Turkiye’de
Scolytinae, Hylesininae ve Ipinae olmak Uzere Ug alt familya iginde yer almaktadir.
Yurdumuzda c¢esitli arastiricilar tarafindan Scolytinae alt familyasindan 11,

Hylesininae alt familyasindan 44 ve Ipinae alt familyasindan da 52 tir olmak Uzere
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toplam 107 Kabuk bdcegi tliri saptanmistir (Selmi, 1998). Gengligin ve yasl
agagclarin kabuklar ile kambiyumlarini yiyerek zararli olan bocekler. Ulkemizde

gorulen 6nemli kabuk boceklerinden bazilari sunlardir:

1- Dendroctonus micans (kug) (Dev Kabuk Bocegi)

2- Ips typographus (L.), (Sekiz Disli Kabuk Bocegi)

3- Ips sexdentatus(Borner), (Cam on iki digli kabuk bocegi)
4- Pityokteines curvidens (Germ) (Goknar buyuk kabuk bdcegi)
5- Blastophagus piniperda ( Kiigik Orman Bahgivani)

6- Blastophagus minér ( Buytuk Orman Bahgivant)

7- Cryphalus piceae (Goknar Kuguk Kabuk Bocegi)

8- Orthotomicus erosus (Akdeniz gam kabuk bdécegi)

9- Ips acuminatus ( Cam altidigli Kabuk bocegi)

10- Pityogenes bistridentatus ( ince dal Kabuk Bdcegi )
11- Pityokteines sipinidens (Goknar Kabuk Bocedi )

12- Pissodes piceae ( Goknar Hortumlu Bocegi )

IV-2-Kabuk Boceklerinin (Scolytidae / Ipidae ) Biyolojileri:

Scolytidae familyasi orman agaclarinin kabuk ve kambiyum katmanlarinda
yasayan, agaclari kisa suUrede oOlume goturen zararl turleri icermektedir.
Scolytidae familyasi dunyada 2.000 turle, Turkiye ormanlarinda Scoltinae,
Hylesininae ve Ipinae alt familyalarina ait 106 turle temsil edilmektedir. Kabuk
bdcekleri olarak ta isimlendirilen Scolytidae familyasinin ergin ve larvalan 6lmus
veya saglikh aga¢ ve agacciklarda odunlagsmis kisimlarda ozellikle kabuk,
kambiyum bazen de diri odunda beslenmektedir (Oymen, 1982; Tosun, 1975).
Kabuk Bocekleri seconder zararli bocekler olarak bilinmesine ragmen agiri
derecede Uremeleri, yeterli iklim gartlari ve besin kaynagi oldugunda primer zararl
konum almaktadirlar (Canakgioglu, 1998; Mol, 1998; Goktirk, 2002).

Orman Entomolojistleri, kabuk boceklerinden Il.typographus’u saldirgan bir
bdcek tlrd olarak tanimlamakta ve ladin ormanlarinin en tehlikeli bdcedi olarak
kabul etmektedirler. Bu bocek, gam, goknar, sedir, hatta melez’'e ariz olmakla
birlikte 6zellikle tercih ettigi ve en ¢ok zarar verdigi aga¢ ladin turleridir (YUksel,

1998). Bazi turleri, mantar sporlarini tasiyarak vektorlik yapmaktadir. Bazilari
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hastalikli, zarar gérmus orman agaglani tercih etmektedir (Bas,1985; Selmi,
1985).

Tum gelisme donemlerini bitki dokusu i¢inde geciren Scolytidae familyasi
turleri daha c¢ok fizyolojik olarak zayif dUsmus adaclarda beslenir. Firtina kirma ve
devrikleri, kar kirmalari, yangin, yapraklarin buyudk 6élgide diger bdcekler
tarafindan yenmesi, ekstrem kuraklik, temiz bir isletme uygulanmamasi sonucu
agaclar kabuk boceklerine konukguluk yaparlar. Fakat kitle halinde uremeleri ve
yeterince konukgu bulamamalari halinde saglikli agacglarda da goériimektedirler
(Selmi 1989; Yiksel, 1998). Ulkemizde Pinus, Abies, Cedrus, Picea, Larbc,
Pseudotsuga, Ouercus, Fagus, Fraxinus, Jugkms, Cestanea, Oka, Acacia,
Juniperus, Robuna, Acer, Cupressus, Corylus, Prurms, Carpirms, Tilia turlerinin
odun kisimlarinda rastlaniimistir (Canakgioglu,1998; Mol, 1998; Oymen, 1982;
Selmi, 1989; Yiiksel, 1998).

IV-3-Tiirkiye’de ve AB Ulkelerinde Goériilen Bazi Onemli Kabuk
Boceklerinin Biyolojileri:

Kabuk bocekleri ile yapilan micadelede basarili olabilmek, bozulan dogal
dengenin yeniden tesis edilebilmesi ve zarali ile en iyi sekilde etkin bir mucadele
yapilabilmesinin sarti o bécegin biyolojisinin en iyi sekilde bilinmesini gerektirir.

Sekendiz (1991), Abies nordmmmimia (Stev.) Spack'nin Dogu Karadeniz
Bolumu ormanlanndaki zararlisi olarak tespit ettigi 9 Scolytid tarinin biyolojisi ve
konukgularina iliskin bilgiler ortaya koymustur. Oymen (1992), Turkiye
Ormanlarinda buluan Scoiytidae familyasinin Scolitinae, Hylesininae ve Ipinae alt
familyalarina ait 106 bdcek tlrtntn varhgini belirtmektedir.

34 Scolytidae turinin morfolojisi, biyolojisi, konukgulari, dinyada ve
ulkemizdeki yayilistan, yaptiktan zararlar ve mucadeleleri konularinda agiklayici
bilgiler vermektedirler (Canakgioglu, 1998; Mol (1998). Unal (1998), Artvin yoresi
ladin ormanlarinda Scoiytidae familyasinin Hylesininae (4), Ipinae (11) alt
familyalarina ait 15 tlrun varhigini tespit etmistir. Bu turlerin yayihiglari, biyolojileri,
zararlari ve ekonomik énemlerini incelemigtir.

Dogu ladini (Picea orientalis L.) ormanlarinda zarar yapan boécek turlerini
arastiran Ylksel (1998), 22 Scoiytidae turinun varlhigini belirlemis, bunlarin

morfoloji ve konukgulanni belirtmistir. (YUksel ve Ark., 2000), Sarikamis sarigam
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(Pinus sylvestris L.) Ormanlarinda etkin zarar yapan 9 kabuk bdceginin varligini

belirtmigtir.

IV-3-1-Dendroctonus micans: Dev soymuk kabuk bocegi

Sinif . Insecta

Takim : Coleoptera

Familya : Scolytidae ( Ipidae )
Alt familya . Ipinae

Cins : Dendroctonus

Tar : Dendroctanus micans

Tanimi ve Biyolojisi: Ladin ormanlarinin en énemli zararlilarindan biridir.
Tarkiye ve Avrupa’ da yasayan kabuk boceklerinin en irisidir. Erginleri 5,5-9 mm.
boyunda olan bu zararlinin yilda ortalama bir generasyonu vardir. Ugma zamani
Mayis-Eylul aylari arasindadir. Ulkemizde sarigamlara da gittigi gézlenmekle
birlikte, esas zarar verdigi aga¢c Dogu ladini’dir. Agaclardaki varhgi, giris deligi
etrafinda toplanan regine hunilerinden ve cikardigi 6guntulerden anlasilir. Silindir
seklinde olan erginler koyu kahverengi veya siyahimsidir. Bocegin bir digisi Ureme
mevsiminde 150-300 adet yumurta birakmaktadir. Yumurtadan c¢ikan larvalar
agacin kambiyumunu tahrip ederek kurumasina neden olurlar. U¢gma zamani
mayis ayindan eylul ayina kadar surmekte olup ulkemizde yilda bir generasyonu
vardir. Kisi yumurta, larva, pupa veya ergin devrelerinde kambiyumda
gecirmektedir.

Tarkiye'deki varligi 1966 yilinda Ardahan-Posof ormanlarinda goralmustur.
Dendroctanus micans, zaman igerisinde once Artvin daha sonralari Giresun ve

Trabzon’daki ladin ormanlarina bulagmigtir.

Dunyadaki yayilisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, ingiltere,
isvigre, italya, Macaristan, Isveg, izlanda, Danimarka, Hollanda, Hollanda,
Japonya, Kafkasya, Kazakistan, Kore, Kuzey Amerika, Litvanya, LlUksembourg,
Norveg, Polonya, Romanya, Sibirya, Turkiye, Yugoslavya
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Turkiye'deki yayiligi: Agri, Ardahan, Artvin, Erzurum, Giresun ve Trabzon

'da Picea orientalis ve Pinus sylvestris tzerinde gorilmektedir.

Zarari: Ladin ve goknar turlerinde zarar yaptigi tespit edilen D. micans
ulkemizde Picea orientalis’i (L.) (Dogu ladini) tercih etmektedir. Bulasikli oldugu
alanda, 10 cm. dip c¢apindan kuglk olan agaglar hari¢ olmak Uzere genelde
yaralanmig, budanmig, zarar gormus ve fizyolojik yonden zayiflamis ladin
agaclarinin kék bogumuna yakin olan kisimlarini tercih etmektedir. Girdigi
agaclarin soymuk tabakalarini yiyerek kabugu oldirmekte, kabugu oOlen agaclar
zarar derecesine gore ya Olmekte veya diger kabuk bocekleri igin tuzak agaci
konumuna gelmektedirler.

Dendroctanus micans’a karsi 6zellikle Artvin ladin ormanlarinda 1971 yilindan
baglayarak yurutulen kimyevi, mekanik ve biyolojik mucadele c¢alismalarina
ragmen, bu gun 165000 hektarlik ladin ormanlarimizin tamamina vyayilarak,
ladinlerin % 30 undan fazlasina bulagsmis durumdadir. D.micans’a kars1 1972-1985
yillari arasinda 27.900 hektarlik alanda kimyasal micadele yapilmasina ragmen,
bdcegin Trabzon ve Giresun ormanlarina da yayilmasinin énline gecilememistir.
1985 yilindan itibaren bu bocege karsi Laboratuvar sartlarinda, onun 6zel yirticisi
olan Rhizophagus grandis Uretilerek zararlinin yogunlugunun fazla oldugu
alanlardaki bocekli agaglara ve yuvalara verilerek biyolojik miucadele yapiimaya
baslanmigtir.

Dogada olusan gida zincirinin bir Uyesi olan D.micans ve bu halkaya
bagdimli olarak yasayan R.grandis’te bu zincirin bir halkasini teskil etmektedir.
R.grandis, D.micans’la beslenmesine karsin R.grandis ile de beslenen turler vardir
ve bu turler R.grandis’i dogada kontrol altinda tutabilirler. Bu amagla R.grandis’in
daha fazla duretilerek bocekli sahalara verilmesi gerekir. R.grandis 165 000
hektarlik alanin 15 000 hektarina dogal olarak gelmistir, 150 000 hektara ise yirtici
verilmeye devam edilmektedir. Dogal dengenin tam anlami ile kurulabilmesi igin,
hektara 20 adetten bocekli sahalara verilen yirtici sayisinin 3 milyon sinirina yakin
olmasi gerekmektedir. Ornegin; Belgika Ormanlarinda D.micans’'in zararinin
minimum duzeye indiriimesi ve bu seviyede tutulmasi i¢in R.grandis oraninin %68-

80 arasinda olmasi benimsenmigtir. Glrcistan’da 1990 yilindan 6nce bocekli
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sahalara, hektara ortalama 40 adet R.grandis verilmistir. ingiltere’de ise daha fazla
yirtici verilerek biyolojik mucadele yaptiklari Hektardaki yirtici oraninin ise %75-80
yogunlukta olmasi gerektigini ifade etmektedirler.

Ladin ormanlarinda yillarca zarar yapan ve agaclar dikili tuzak agaci
konumuna getiren D.micans’in, zararini zarar seviyesinin altina indirmek suretiyle,
ladinlerin diger tur kabuk bdceklerinin Gremeleri igin ideal ortamlar yaratmasinin
Oonune gecebiliriz. Hasta ve zayif dugsmus agaglar her zaman bdcekleri gekmekte
ve onlarin populasyon artigi yapmalarina zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle
ladinlerin kabuk boceklerine karsi direncli olmalari gerekmektedir. Bu da Biyolojik

mucadelenin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

IV-3-2- Ips typographus , Sekiz disli kabuk bocegi

Sinif . Insecta

Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )
Alt familya . Ipinae

Cins > Ips

Tar .. . Ips typographus

Kuzeydogu Anadolu’daki ladin ormanlarimiza 1970’li yillarda giris yapip,
ladinlerin %30’undan fazlasina dedisik oranlarda zarar vererek agaglari zayif
dusurmek suretiyle dikili tuzak agaci konumuna getiren D.micans dogal dengenin
bozulmasina neden olmustur. Bu ormanlar, Ips tlrl kabuk bdceklerinin her an afet
halinde Ureme yapabilecekleri ideal ortamlar haline gelmistir. 1984 yilinda
Artvin'de tespit edilen (Aksu, 1987; Aksu,1990; Aklan, 1990) Ips typographus bu
zayif dUsmus ladin ormanlarinda geligsimini sirdirmustir. Bu gin ladin ormaninin
tamamina vyayilarak kitle Uremesi yaptidi sahalarda, 1998 vyilindan itibaren
agaclarin olumlerine neden olmaya baslamistir. Bu kabuk bocegi D.micans’dan
sonra ladin ormanlarimizin bir numarali sorunu halini almigtir. Ips typographus
2005 yilina kadar Artvin’'de 1.000.000 m? ladin agacinin éliimiine neden olmustur
(YUksel ve ark.,2003).

Ips typographus (L.), sekiz digli kabuk bdceginin boylari 4,5-5,5 mm.
arasinda degisir. iklim kosularina gére yilda 1-3 generasyonu vardir. U¢cma
zamani iklim sartlarina ve yukseltiye gore degismekle beraber genelde mart sonu -

eylll sonu arasinda olmaktadir. Erkek bocek, agacta actigi cifttesme odasina
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gelen 1-4 adet disi bocekle ciftlesmekte ve de ciftlesilen disi bdcek sayisina goére
de ana yollar degdisik sayida olmaktadir. Digi bocegin biraktigi yumurta sayisi 20-
100 arasinda degismektedir. Kisi genellikle ergin safhasinda, kabuk, kabuk
artiklari ve ortu icinde gegcirirler.

ingiltere de dahil bitiin Avrupa’dan Sibirya’nin batisina kadar, Giircistan,
Kafkasya, Turkiye, Cin, Kore, Japonya, Kanada ve Kuzey Amerika ormanlarinda
yayllis goOsteren Sekizdigli kabuk bdcegi [Ips typographus (L.)(Coleoptera;
Scolytidae)]; Ladin ormanlarinin en zarli bdcek tarlerinden birisidir. Dinyada
kuresel iklim degisimleri, kuraklik ve ormanlarin usulsuz kullanimi sonucu salgin
hale gecerek milyonlarca metrekiip Ladin agacini kurutmus ve zarari birgok tlkede
hala devam etmektedir. Dinyada ladin ormanlarinin bulundugu ormanlik alanlarda
Ips typographus, dogal yayilis alanini tamamlayip, kitle Uremesi yaptigi sahalarda
ladinin gelecedini tehlike altina sokmustur.

l. typographus Turkiye Ladin ormanlarinin Dendroctonus micans (Kug.)'tan
sonra en fazla zarar yapan kabuk bdcegi olup populasyon artigi yaptidi sahalarda
mescerede bulunan Ladin agaclarinin 6limine neden olmustur (Yiksel,2003;
Alkan, 2003). /. typographuslu agaclarin 6lumu, sadece bdcegin beslenmesi
sonucu degil, ayni zamanda Ophiostoma ve Ceratocystis gibi fungus turlerinin

etkisiyle de meydana gelmektedir.

Zarari: Artvin agirlikh olmak Uzere Giresun ve Trabzon ormanlarinda zarari
gorulmektedir. Ips typographus genellikle D. micans’ in ariz oldugu ve zayif
dusurdugu kalin kabuklu ladin agaclarini tercih etmektedir. Ancak asiri Uremenin
sonucu meydana gelecek epidemi sonucu saglikl agaclara da zarar vermektedir.
Zarar goren agaclarda kurumalara neden olmaktadir.

Ips typographus Turkiye ladin ormanlarinin Dendroctonus micans (Kug.)'tan
sonra en fazla zarar yapan kabuk bdcegi olup populsyon artisi yaptigi sahalarda
mescere dlimlerine neden olmustur (Yuksel,2003; Alkan, 2003).

Erginleri koyu kahverengi veya parlak siyah — esmer rengindedir. Uzerinde
uzun killar vardir. Erginlerin kesik olan sagrilarinin her iki kenarinda doérder adet
dis bulunur. Bu diglerden Ustten Uglncusu digerlerine oranla buyuk, uzun ve ug
kismi Ug¢gen seklinde olmasi bu turin teshisine yarar. Sagri mat ve belirgin

olmayan noktaldir. iklim kosullarina gore yilda 1-3 generasyon yapabilir.
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Ladinlerin %30’undan fazlasina degisik oranlarda zarar vererek, agdaclari
zayif dusurmek suretiyle dikili tuzak agaci konumuna getirerek, dogal dengenin
bozulmasina neden olmustur. Dogal dengenin bozuldugu ladin ormanlarimiz, Ips
tirl kabuk boéceklerinin her an afet seklinde Greme yapabilecekleri ortamlar haline
gelmigtir. Bu gun genis bir alana yayilarak kitle uremesi yaptigi sahalarda, 1998
yilindan itibaren bu agaclarin toplu olumlerine neden olmaya baslamigtir. Bu
kabuk bocegi D.micans’dan sonra ladin ormanlarimizin bir numarali sorunu halini
almistir.

Ips typographus dunyada, populasyon artigi yaptigi sahalarda yaklasik 108
milyon m? ladin agacinin élmesine neden olmustur. Bu bdcekle Avrupa ve diger
ulkelerde feromonlarla mucadele yapilmaktadir. Norveg'te 1979-1980 yillarinda
600 bin feromon tuzagi asilarak yaklasik 4,6 milyar, isvec'te ise 1979 yilinda 320
bin adet feromon tuzagi asilarak 1,6 milyar adet l.typographus ergini toplanmistir.
ips typographus bu giine kadar Artvin’de 1 milyon m>in Ustiinde ladin agacinin
élmesine neden olmustur, sadece 2003 yilinda 116 bin m® ladin adaci Ips
typographus nedeniyle olaganustu olarak uretilmistir. Bu bocekle 1998 yilindan
itibaren feromonlarla micadele yapilmaktadir. 2003 yili sonu itibariyle toplam 6
yillda 51.150 adet feromon tuzagi asilarak 153.346.397 adet Ips typographus ergini
tuzaklara gekilerek imha edilmigtir.

Ips typographus’la daha iyi bir gekilde Feromon’larla mucadele
yapilabilmesi igin, Biyoteknik mucadeleye destek amacli, temiz bir isletmecilik
yapilmali, bu amacgla sahalarda bdcegin Ureyebilecegi istihsal artiklari ile kitle
uremesi yaptigi sahalarda bdcegin yogun olarak gittigi ve yili igcinde Olmesi
muhtemel dikili tuzak agaci konumuna gelmis agaglar ile devrik, dusuk ve yari
kuru agaclar, bocekler ugmadan once tespit edilerek, kabuklari ile birlikte
sahalardan cikariimalidir. Saha digina g¢ikarilan agagclarin kabuklari depolarda

soyularak bocekler imha edilmelidir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde Goériilmiis Olan Bdcek Zararlari:

Ips typographus’un bazi Avrupa Ulkelerinde yaptigi zarar durumu:

Almanya 65 milyon m?
Cek Cumhuriyeti 12 milyon m3
Avusturya 8 milyon m?
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Fransa 5 milyon m?

isveg 6 milyon m3
Isvigre 5 milyon m3
Danimarka 3 milyon m?
Norveg 3 milyon m?
Ingiltere 1,5 milyon m?
Tarkiye 1.5 milyon m?

Bu zararli 6rnegin; Almanyanin Bavyera Milli parkinda, 1992 yilindan 2000 yilina

kadar 3700 ha sahanin tamamen tahrip olmasina sebep olmustur.

IV-3-3-Ips sexdentatus, Gam oniki digli kabuk bocegi:

Sinif : Insecta

Takim : Coleoptera

Familya : Scolytidae ( Ipidae )
Alt familya . Ipinae

Cins . Ips

Tar . Ips sexdentatus

Tanimi ve Biyolojisi: Ips turu kabuk bdceklerinin en irilerinden olup, 5,5-8
mm. buyuklugundedir. Erginleri parlak kahverenginde olup Uzerlerinde uzun killar
vardir. Sagrilarinin her iki yaninda altisar adet dig vardir. Usten dérdiincii dis en
blyigi olup ucu diigme seklini almistir. iklim sartlarina bagli olarak iki generasyon
yapmaktadir. Birinci ugma zamani nisan-mayis, ikincisi ise haziran ve temmuz
aylarina rastlamaktadir. Kalin kabuklu agagclari tercih eder, olgun erkek bocek 1-9
disi bocek ile ciftlesebilir. Bir disi bocek actigi ana yola 10-60 adet yumurta
birakmaktadir. Kisi ergin doneminde agacin kalin kabuklu kisimlarinda ve
ladinlerin diri oduna 1-5 cm girerek kislar.

Kalin kabuklu agaclar tercih ederek agacin daha c¢ok tepe kismindan
tahribata baslar. Erkek bocek 1-9 adet disi bocek ile giftlesebilmektedir. Bocegin
ana yol uzunluklari 3-50 cm. arasindadir. Geng erginler diri odunda kiglar, burada

olgunluk ve beslenme yiyimi yapar.
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Zarari: Ips sexdentatus, genellikle tahrip olmus ve kapaliigi kirllmis ¢am,
ladin ve goOknar agaclarinin bulundugu alanlarda zarar yapmaktadir. Ciftlesme
odasindan ¢ikan anayollar agacin odun liflerin paralel, larva yollarinda ise lifleri dik
keser. Zarara maruz kalan agaglarin kambiyum tabakasinin tamamen zarar
gbrmesinden dolayi bocekli agaclar kisa zamanda kurumaktadir. Ips sexdentatus
gecmis yillarda Artvin ladin ormanlarinda buyuk zararlara neden olmustur.

Ips sexdentatus Dogu Karadeniz ladin ormanlarinin tamamina
yayilarak yillar itibariyle zaman zaman epidemi yaparak buyuk zararlara neden
olmustur. Ornedin bu bdcek 1948 yilinda sadece Artvin Isletmesi Hatila
ormanlarinda 90.000 m® ladin agacinin 6lmesine neden olmustur. Ips sexdentatus
2003 yilinda yaklagik 750 hektarlik alanda populasyon artisi yaparak ladin
agaclarinin gruplar halinde 6lmesine neden olmustur. D.micans Ips typographus
ve likenlerin zararindan dolay! zayif digen ladin ormanlarimiz, Ips sexdentatus’un
epidemi yapmasi i¢in ideal ortamlar haline gelmistir. Bu bdcekle 2004 yilinda 750
hektarlik alanda Mekanik ve Biyoteknik mucadele yapilarak bocek zarar
seviyesinin altina indirilmelidir. Kabuk bocekleri ladin ormanlarimiz igin buyuk
tehlike olusturdugundan, bu bodceklerle yapilacak Biyoteknik mucadele
¢alismalarinin mekanik mucadele ile de desteklenmesi gerekmektedir. Aksi halde
ormanlarda tuzak agaci konumuna gelmis yari kuru agaclar ile devrik ve dusuk
agaclar oldugu surece Biyoteknik mucadeleden istenilen basari saglanamaz. Ips
sexdentatus’'un  bulundugu agacglarin kesilip orman digina ¢ikariimalari
gerekmektedir, bu agaclarin ormanda kalmalari halinde, ergin bocekler sahada
bulunan zayif dismus agaclari tercih ederek ve Biyoteknik micadeleden istenilen

basarinin saglanmasina engel olabilmektedir.

IV-3-4- Pityokteines curvidens, Goknar biiyiik kabuk bocegi :

Sinif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )
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Tanimi ve Biyolojisi: Erginler 2,5-3,2 mm. blyukligtnde olup Uzerlerinde
sarimsi  kahverengi killar vardir. Bocegin, anten ve bacaklar agik
kahverengindedir. Yilda iki generasyonu olup iklim kosullarina gore degigsmekle
beraber birinci ugma zamani mart-nisan, ikincisi ise haziran-temmuz aylarinda

olmaktadir. Diger kabuk boceklerine oranla erken u¢gmasiyla dikkat cekmektedir.

Zarari: GoOknar agaglarinda zarar yapan kabuk bdceklerin  en
dnemlerindendir. Ozellikle zayif yetisme ortamlari ile dogal yetisme ortamlari
digindaki goknar ormanlari igin dnemli bir zararlidir. Sekonder bir zararli olmasina
ragmen, fazla miktarda dredigi takdirde pirimer duruma gegerek saglam agaglara
da gitmektedir. Genellikle ayni agagta Cryphalus piceae (goknar kuguk kabuk
bdcegi) ile birlikte goraltr. Kalin kabuklu agaclari tercih etmektedir.

Genellikle kalin kabuklu ve o6zellikle fizyolojik yas sinirina yaklasmis olan
agaclarla, zayif dismis (Okse otu zarari v.s) adaclari tercih eder. Sekonder zararli
bir bocektir. Kitle Uremesi yaptigi sahalarda pirimer zararli duruma gecerek,
tamamen saglikli agaglarada gider. Genellikle Pissodes piceae ve Cryphalus
piceae ile birlikte ayni agacgta zarar yapar. P.curvidens’in yilda iki katli bir
generasyonu vardir. Birinci ugma zamani Mart - Nisan aylarinda, ikinci ugmanin
ise Haziran - Temmuz aylarina rastlar. iklim kosullarina gére yilda tic generasyon
yapabilir. Bu bocekle gerekli miucadele yapilmazsa, kitle Uremesi yapabilir ve

ormanlarimiz i¢gin onarilmasi mumkun olmayan yaralar acgar.

IV-3-5- Orthotomicus erosus, Akdeniz ¢am kabuk bocegi

Sinif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )

Tanimi ve Biyolojisi: Erginleri 2,7-3,5 mm. buyukligundedir. Vucudu koyu
kahverenginde, boyun kalkani siyahimtirak kahverengidir. Kanat oOrtlleri
kirmizimtirak kahverenginde olup sagrisi vucut eksenine dik bir meyille asagiya
dogru inmektedir Sagrida her iki tarafta dérder dis bulunmaktadir. Bu disler erkek

bdcekte oldukga belirgindir. ikinci nokta seritlerinin tizerinde bulunan birinci digler
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konik ve sivri olup, sagrinin Ust baslangic noktasinda bulunmaktadir. ikinci digler
digerlerinden buyuk olup Gggenimsi ve ug kismi sivri sekillidir. Bu disin devaminda
alt alta olmak (izere iki adet daha dis bulunmaktadir. Uglincli konik digler esit
mesafede bulunmaktadir. Anten topuzlari yuvarlak ve hafifge kavisli 2 adet dikis
bulunmaktadir. Bocegin yilda 3 generasyonu vardir. Birinci ugma zamani nisan,
ikincisi temmuz, Uguncusunu ise sonbaharda olmaktadir. Mart ile ekim arasinda
surekli yumurta koyabilmektedir. Bu sure igerisinde ergin, pupa, larva ve yumurta
doénemlerini ayni anda gérmek muimkdnddr. Yumurta birakmasindan erginlerin
ucusuna kadar gegen sire 30-40 gin kadardir. Ulkemizde 6zellikle Akdeniz
bdlgemizin 6nemli bir zararlisidir.

Ulkemizde ve diger llkelerde yapilan arastirmalarda Orthotomicus erosus
(Wollaston)’'un biyolojisi ile ilgili olarak ortaya konulan bilgiler birbirinden farkhlik
tasimaktadir. Tosun (1975), bocegin Akdeniz Bolgesi'nde yilda iki generasyona
sahip oldugunu saptamistir. Ozkazang¢ (1985), Akdeniz Bolgesi kizilgam
sahalarinda 0- 300 m’leri kapsayan yukselti grubunda bdcegin 3-5 generasyona
sahip oldugunu, 300-600 m’ler arasinda 3-4 generasyon, 600-900 m’ler arasindaki
yukselti basamag@inda ise yilda 2-3 generasyon verdigini bildirmistir. Canakgioglu
ve Mol (1998) ise bdcegin yilda 2-3 generasyona sahip oldugunu belirterek birinci
ugcma zamaninin nisan, ikincisinin haziran ve temmuz, UgUncusunin ise
sonbahara rastladigini bildirmiglerdir. O. erosus’un yilda 2-5 generasyon verdigini
bildirilmistir. Kahramanmaras-Andirin kizilgam sahalarinda feromon tuzaklariyla
yaptiklari galismalarinda yorede Ust yuUkseltide (800-900 m) bocegin yilda Ug
generasyon verdigini tespit etmiglerdir. Mendel (1983) Israilde bdcegin yilda 7
generasyon verebildigini belirterek, kiglamanin ekim ayi ortalarindan subat ayina
kadar devam ettigini bildirmektedir. Orthotomicus erosus (Wollaston)'un Fransa ve
Fas’ta yilda 2, Tunus ve Gliney Afrika’da 3-4, israilde ise 3-5 generasyon verdigini

ve ugus donemlerinin mart-ekim aylari arasina rastladigini belirtmigtir.

Yayilisi: Orthotomicus erosus (Wollaston) Marmara, Karadeniz, Ege, i¢
Anadolu ve Akdeniz Bodlgelerinde ¢am, goknar, ladin ve sedir tlrlerinde tespit
edilmistir. Diger Ulkelerde yapilan g¢alismalarda da O. erosus’un basta Akdeniz
lilkeleri olmak tizere, Orta ve Giiney Avrupa, Israil, Fas, Tunus, Cezayir, Kirim,

Kafkasya ve Kuzey Amerika’da ¢cam turlerinde zararli oldugu tespit edilmistir
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Zarari: Basta kizilcam olmak Uzere tum ¢am turleri ve sedirde de zarar
yapmaktadir. Bocekler ilkbaharda ince kabuklu, yaz aylarinda kalin kabuklu
agaclar tercih ederler. Tahribatlarini hava hallerine bagl olarak nisan ayindan

ekim ayina kadar surdururler.

IV-3-6-Orthotomicus erosus var. tridentatus

Sinif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )

Biyolojisi: Kisi ¢odunlukla ergin halde bazen de larva ve kirizalit halde
kabuk altinda gecirdigi, hava sartlarina gére mart-nisan aylarinda ilk ugusunu

yaptigi, hava sartlarina gore yilda 2-4 generasyon olusturdugu gézlemlenmistir.
Zarari: Toroslarda Sedir agaclarinin gévde igerisindeki kambiyum

tabakasinda yollar agmak suretiyle agaci tepeden itibaren kurutmaktadir.

Ormandaki zarari gruplar halinde olusturmaktadir.

IV-3-7- Blastophagus (Tomicus) piniperda ( Kuiglik Orman Bahgivani)

Sinif . Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )

Tanimi ve Biyolojisi: Ergin 3,5-5 mm. blyukliginde olup kanat ortlleri
siyah-koyu kahverengi, bacaklari ise pas kirmizisi rengindedir. Sagrida bulunan iki
adet hafif gukurluk ayirt edici bir 6zelligidir. Subat sonu-mart basi ugmaya

baglayan bdcegin 12-15 cm. uzunlugunda baston seklinde bir kollu dikey
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anayollari bulunmaktadir. Kisli ergin halde c¢amlarin surglnlerinde ve dip

katuklerinde gegirmektedir.

Tirkiye'deki yayilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir,
Bartin, Bolu, Bursa, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, isparta, istanbul, izmir,
Karabuk, Kars, Kastamonu, Mersin, Mugla, Sakarya, Trabzon ve Zonguldak'ta

Pirms sylvestris, Pimis nigra, Pinus brutia, Pimis pinea Uzerinde tespit edilmigtir.

Dunyadaki yayilisi: Avrupa, Balkanlar, Gdurcistan, Kafkasya, Japonya,
Kibris, Filistin, Urdiin, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika’da bulundugu bilinmektedir.

Zarari: Tum c¢am tirlerinde zarar yapan o6nemli bir orman zararlisidir.
Tirtillar tarafindan zarar gérmus camlardaki zarari daha da fazla olmaktadir. Mayis
ve agustos aylarinda Ureyerek 1-2 yasindaki surgunlere zarar vermektedir.

Agac¢ tacinin budanmis olmasi, dallarin kirilmasi, bocegin agaca girisi
esnasinda giris deliginden sizan huni seklindeki regine sizintisi bécegin zararinin
taninmasini kolaylastirmaktadir. Blastophagus minor'den farkli olarak yiyim yollari
liflerin istikametindedir. Kisi ergin halde surglnlerde gecirerek burada olgunluk

yiyimi de yapmaktadir.

IV-3-8- Blastophagus (Tomicus) minor ( Kiiglik Orman Bahgivani)

Sinif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )

Tanimi ve Biyolojisi: Buyuklugu 3,4-4 mm. olan erginin boyun kalkaninin
eni boyundan fazladir. Ergin bdcegin sagrisinda gukurluk olmayip kanat ortileri
kirmizimtrak kahverengindedir. iklim sartlarina gére mart-nisan ayinda ucan

bdcegin yilda bir generasyonu vardir. Bécegin ana yolu 10-15 cm. uzunlugunda iki
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kollu yatay bir yoldur. Cam sirgunlerinde olgunluk ve regenerasyon yiyimi yapan

bdcek kisi da ergin olarak burada gegirmektedir.

Tirkiye'deki yayiligi: Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin,
Bolu, Bursa, Erzurum, Eskisehir, Giresun, istanbul, izmir, Karabik, Kars,
Kastamonu, Mersin, Mugla, Trabzon ve Zonguldak'ta Pinus sylvestris, Pinus nigra,

Pinus pinea, Pinus brutia, Pinus pinea, Cedrtis libani Uzerinde tespit edilmigstir

Diinyadaki yayilisi: Afrika, Avrupa, Cin, Gircistan, Finlandiya, isvec

italya, Kafkasya, Kuzey Amerika, Japonya’da bulundugu bilinmektedir.

Zarari: Blyuk orman bahgivanindan daha tehlikeli olan bu bécek zayif
dismuis agaglar yaninda saglik bireylere de zarar vermektedir. Bocegin anayolu
agag liflerini dik olarak keserek agacin kurumasina neden olmaktadir. Daha ¢ok
sirikhik ¢adindaki adaclarda zarari fazladir. Adacin surgunlerinde olgunluk ve
regenerasyon yiyimi yapmak suretiyle de agaca zarar vermektedir.

Erginler, agacin kabuk kisminda iki kollu yatay ana yol agmaktadir .Ugus
zamani erken ilkbahar olarak belirtilen bu turin erginleri haziran - agustos
aylarinda yakalanmistir Tespitlerde Annila vd.'inde (1999) belirttigi gibi diger kabuk
bdcekleriyle beraber bulunmustur. Konukgu olarak Artvin'de Picea orienlalis'i tercih

ettigi gordimustar.

IV-3-9- Cryphalus piceae (Ratzeburg) (Goknar Kii¢iik Kabuk Bocegi)

Sinif . Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Scolytidae ( Ipidae )

Tanimi ve Biyolojisi: Kahverengi renkteki erginin boyu 1,1-1,8 mm. dir.
Boyun kalkani kubbemsi yapidadir. Siriklik donemindeki gen¢ agaclarla yasli

agaclarin tepe catisinda dal ve govdelerinde, ince kisimlarinda zarar yapar.
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Kesimden sonra ormana terk edilen kesim artiklarini ve agag tepelerini tercih eder.
Mart-nisan ve haziran aylari olmak Uzere iki ugma zamani vardir.

Goknarlarin 6nemli bir zararlisidir. Bu nedenle siriklik doneminde geng
agaclarla yagh agaclarin tepe catisinda dal ve govdelerinde ince kisimlarinda
zarar yapar. Kesimden sonra ormanda terk edilen kesim artiklarini ve agag
tepelerini tercih eder. Yilda 1-2 generasyonu vardir. Birinci ugma zamani mart-
nisan ikincisi ise haziran ayina rastlar. Erken ugan kabuk boceklerindendir. Bati
Karadeniz ve Toroslar da ki goOknar ormanlarinda yaygin olarak gorulur.
Ormanlardaki gecikmis aralamalar ile agaclarin tepe ve gdvdelerinin iyi
gelisemedigi kisimlar acilirsa, firtina ve kar gibi faktorlere bagh olarak dayaniksiz
olan agaclar etkilenmekte ve zarar gormektedir. Zarar gormus olan agagclarin
mescere disina cikariimasinda gecikmeler yasanirsa, Kabuk bodceklerinin bocek
ocagl meydana getirmesi icin olduk¢a uygun sartlar ortaya ¢ikmaktadir. Bundan
dolayr zamaninda yapilan mescere bakimi biyik énem tasimaktadir. Ozellikle
duzenli aralamalarin yani sira kesilen ve kurumus agacglarin hemen ormandan
uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Ayni tarden olugan mescereler Kabuk boceklerinin gogalmasi ve epidemi
yapabilmesi igin olduk¢a uygun ortami olusturmaktadir. Monokultur, zararli
bdceklerin Ureme ve yayilmalarini kolaylastirarak, zararh turlerin dogal dismani
konumundaki parazit ve yirticilarin sayilarin azalmasina neden olmaktadir.
Bundan dolayi, mumkun oldugunca karisik mesgcerelerin kurulmasi gerekmektedir.
Kabuk bocegi turlerinin dodal dusmani olan bdceklerin ve bdcekgil kuslarin
barinabilmesi icin ormanda 6lu agaglarin birakilmasi faydali olacaktir. Bunun igin,
Avrupa’nin kuzeyindeki serin ve iliman kusak ormanlari igin, dikili ve devrik olarak
20-30 m3*ha ya da birim alandaki toplam aga¢ hacminin %3-8’i kadar uygun bir
miktar Olu agacin ormanda birakilmasi o6nerilmektedir. Orman depolarinin

yerlerinin seciminde Kabuk bdcekleri problemi géz énunde bulundurulmalidir.

I\V-4-Béceklerin Zarar Sekli, Tipi ve Derecesine Gore isimlendirilmesi

1- Fizyolojik Zararli Bocekler
Agaclarin hayatini tehdit eden ve sagliklarina zarar veren bdéceklerdir. (Tomicus

piniperda)
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2- Teknik Zararlh Bocekler
Adaclarin hayatini tehdit etmeyen fakat yaptiklari zararlarla odunun ekonomik

degerini dusuren boceklerdir. (Xyloterus)

3- Primer Zararh Bocekler
Saglam ve saglik durumlari iyi olan bitkilerde zarar yapan boéceklerdir. (Lymantria

dispar)

4- Sekonder zararlh Bocekler
Saglik durumu iyi olmayan, cesitli nedenlerle hastalanmis ve ciliz kalmis

agaclarda zarar yapan boceklere denir.(Kabuk bocekleri)

5- Kultur Zararlisi
Kaltir Ormanlarinda zarar yapan boceklere denir. Bu bdcekler zararlari ile

mescere kurulmasini tehlikeye sokarlar. (Melolontha melolontha)

6- Mescere Zararlisi
Yaghh agaclarda zarar yapan ve dolayisiyla mescgereleri tehtid eden
bdceklerdir.(Cesitli kabuk bécekleri)
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V- ORMAN ZARARLILARI iLE MUCADELE GALISMALARI

V-1- Orman Zararhlan ile Yapilan Miicadele Caligmalar ve Yontemleri
Ormanlarimizda zarar yapan bdceklere karsi;

* Mekanik,

* Kimyasal,

* Biyoteknik (Feromon),

* Biyolojik mucadele,

* Entegre Mucadele yontemleri uygulanmaktadir.

V-1-1-Mekanik Miicadele: Zararli boceklerin ergin, tirtil, krizalit ve
yumurtalarini toplayip imha etmek, tuzak agaci koyarak yakalamak, tuzak agaci
konumuna gelmig bocekli agacglar keserek sahadan uzaklastirmak, ayrica mantarli

agaclarin hastalikli kisimlarini kesip yakarak imha etmek vb.seklinde uygulanir.

Yumurtalarini kiimeler halinde koyan boceklerde, yumurtalarin bulundugu
surgun, ibre ve yapraklar kesilerek toplanir. Dendroctonus micans yuvalarindaki
bdcekler toplanarak imha edilir. Cam kese bdceginde tirtil keseleri merdiven yardimi
ile dal makaslan ile kesilerek toplanir ve imha edilir. Cam kese bdcegi tirtillari imha
edilirken, parazitlerinin korunabilmesi igin 6zel usullerin kullaniimasi gerekmektedir.
Bu konuda dikkatli olunmali, zararli boceklere ariz olan parazitlerin korunmasina
gayret edilmelidir.

Bu muicadele yonteminde; tuzak agaci koymak, havuzlama, sulama yapmak,
tuzak yiginlari hazirlamak, tuzak bitkileri dikmek, tuzak odunu, tuzak kabugu, tuzak
macunu yapmak, tuzak hendekleri, tuzak gukurlari kazmak, su altinda birakmak,
vernik ve boya sitrmek, ernprenye etmek, buharlama, firinlama, glineste kurutma,
ISk tuzaklari, yakma, sicaktan yararlanma, radyoaktiviteden yararlanma, elektrikten

yararlanma sekillerinde uygulanabilir.

V-1-2- Kimyasal Miicadele: Orman agdaclarinin yapraklarini yemek suretiyle
zarar yapan boceklere karsi bu boceklerin tirtil donemlerinde biyolojik icerikli

insektisitler kullanilir. Cesitli bdcek oldurict ilaglarin havadan ve yerden
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kullaniimasiyla yapilir. Bu yontem; ¢am ibrelerinde yiyim yapan ¢amkese bdcegi,
diprion pini, neodiprion sertifer (yaprak arilari) ve meselerde zarar yapan altinkigh
kelebek ve slnger orucisune kargl larva doneminde uygulanir. Fakat hedef
zararlinin yaninda dogaya ve iginde barindirdigi tum canlilara da zarar veren bu
yontemin uygulanmasi;

Orman Genel Mudurlagunce 2007 yilinda sentetik kdkenli kimyasal ilaglarin
kullanimi yasaklanmis olup, bakteri igerikli biyolojik preperatlar, bitkisel kokenli
organik preparatlar ile bocegin gelisimini engelleyen biyolojik ve kitin Onleyici

preparatlarin kullanimina gegilmistir.

V-1-3- Biyoteknik (Feromon) Miicadele: Zararli bdceklerin feromon
denilen kimyasal kokular yardimiyla yakalanarak imha edilmesidir. Her bocek igin
farkh feromon kullanilir. Bocek zarari gorulen ormanlik alanlara, iglerinde eseysel
koku yayan preparatlar bulunan feromon tuzaklari asilarak yapilan bir mucadele
yontemdir.

Bilhassa kabuk bocekleri ile mucadele sik kullandigimiz bir metottur. Bu
mucadele esnasinda tabiat kirlenmediginden g¢evre sorunu meydana gelmez.
Bdcek tarafindan dis ¢evreye salgilanip hususi bir reaksiyon meydana getiren ve
ayni taran fertleri tarafindan hissedilen maddelere feromon denir. Bu metotla
bdcekler, Feromonlarla feromon tuzaklarina cekilmek suretiyle yakalanmakta ve
imha edilmektedirler. Feromonlarin bocek cekmesi 4-8 hafta devam etmektedir.
Tuzaklar bdceklerin ugma zamanlarindan 1-2 hafta 6nce asilirlar. Feromonla
yapilacak mucadeleye baglamadan once, oncelikle mekanik mucadele ile kabuk
bocedi sebebiyle kuruyan ve sararan agaglar ormandan ¢ikarilir. Feromonla
yapilan mucadelelerde zararlinin populasyonu azalir. Miteakip senelerde de
muicadeleye devam edilmesi halinde zararlinin populasyonu ekonomik zarar
esiginin altina duger ve tabii denge saglanmis olur.

Bu yontemle yilda ortalama 150 milyon kabuk bdcegi ergini yakalanarak
imha edilmektedir. Bdcekleri yakalamak igin her bocedin ¢ikardigi cinsel kokuya

uygun ve ruhsatlandiriimig feromon kullaniimahdir.
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V-1-4- Biyolojik Miicadele: Canli organizmalardan yararlanilir. Bu mucadele;
Zararli boceklerin dusmanlari olan parazit ve yirtici boceklerin Uretilerek ormana
verilmesi, mevcutlarin korunmasi, ormanlara yapay kus yuvasi asilmasi, karinca
naklinin gerceklestirimesi seklinde uygulanir. Son vyillarda toplumda c¢evre
duyarlihginin artmasi sonucu dinyada oldugu gibi Ulkemizde de biyolojik
mucadele esas alinmigtir.

Dunyada gelisen teknoloji ile birlikte kimya sanayiide gelisensentetik
bilegikler zararlilarla mucadelede vyerini almistir. Kesin mucadele sekli olarak
gorulen bu yontem kullaniima surecinde bazi sorunlara yol acmistir. Zararl tirde
meydana gelen dayaniklilik ve ekolojik dengenin bozulmasi mucadeleyi farkli
boyutlara tagimistir. Doga incelenmis ve gorulmuastur ki, dogal bir dismanin ya da
dismanlarin etkisi ile populasyonlar baski altinda tutulabilmektedir. Biyolojik
mucadele olarak isimlendirdigimiz bu yontemle, hem ekosistem bozulmamakta
hem de zararli ture kalici bir engel olusturulmus olmaktadir.

Canakgioglu, Mol (1998), Turkiye ormanlarinin dnemli yararli bocekleri olarak
ulkemizde belirlenen 56 predator ve 113 parazitoid tarinin var oldugunu
belitmektedirler. YUlksel (1998 ), dogu ladini (Picea orientalis L.) ormanlarinda zarar
yapan bdcek turlerinin Uzerinde Coleoptera, Hymenoptera, Raphidioptera takimlarina ait
75 predatdr ve Hymenoptera takimina ait 13 parazitoid turtn varligini tespit etmis
avlarini belirtmigtir.

Bocek populasyonlarini  zarar seviyesinin altina dusurmek igin  canli
organizmalardan yararlanmak suretiyle yapilan mucadele seklidir. (Yirtici bdcekler,
kuslar, karincalar, orimcekler, akarlar, parazit ve asalak bdcekler v.s.).
Braconidae = (Hymenoptera) familyasinin  Braconinae, Gnathobraconinae,
Mesostoinae, Pseudodicrogeniinae, Telengainae, Ypsistocerinae alt familya
turlerinin adlarini belirtiimistir. Rhizophagus grandis'in Dendroctonus micans'm
predatord oldugunu belirlenerek, muicadele uygulamalarinda kullaniimasinin
basariyla sonuglanacagini saptanmistir. Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera,
Rhizophagidae)'in Laboratuarda Uretimi ve Dendroctanus micans Kug'a karsi
kullaniima olanaklari arastiriimis ve bu tlrin D. micans Uzerinde dengeleyici bir rol
oynadigini belirtilmistir. Alkan, Aksu (1987), D. micans'in 8, Ips sexdentatus'un 9,
Ips typographus'un da 4 predatorunu belirlemiglerdir.

Alkan, Aksu (1990), ladin ormanlarinda Rhizophagus dispar'in varhigini
tespit ederek, bu predatériin Dendroctonus micans, Ips typographus ve Ips

sexdentatus Uzerinde etkili olabilecegini belitmektedirler. Alkan (2001), Artvin
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ladin ormanlarinda D. micans ve |. typographus zararlilarina karsi surdurilen

mucadele yontemlerini ve bu bdceklerin ladin ormanlari igin dnemini belirtmistir.

V-1-4-1- Biyolojik Miicadelede Kullanilan Kabuk Bocegi Yirticilari
Ulkemizde birgok kabuk bécegdi ile beslenen yirtici bdcekler son vyillarda
laboratuar sartlarinda Uretilerek biyolojik mucadeledede kullaniimaya baslanmistir.
Bu boceklerin uretilmesi ile Ulkemizde yogun zararlara neden olan kabuk bocekleri

baski altina alinmaktadir.

Thanasimus formicarius’un avlari:

* Blastophagus minor * B. piniperda

* Cryphalus picea * Dendroctonus micans
* Hylurgops palliatus * |ps typographus

* Pityogenes bidentatus * |.sexdentatus

* Pseudophylesinus nebulosus * Orthotomicus erosus
* Pityokteines curvidens * P.spinidens

* Pityophthorus pityogrophus * |, acuminatus

V-1-4-2- Biyolojik Miicadelede Bocekgil Kuslar

Bocekgil kuslar, biyolojik mucadelenin en énemli unsurlarindandir. Zararli
boceklerin, yumurta, tirtil ve erginlerini yemek suretiyle beslenirler. Kuslar ¢cok obur
olup gunluk besin tuketimleri kendi agirliklarinin iki kati kadardir. Zararl boceklerle
muicadele kapsaminda, kuslarin korunmasi ve bdcek populasyonlari Uzerindeki
etkilerinin devamini saglamak icin, ormanlara, kuslarin isteklerine uygun 6zellikte,
tahtadan yapma yuvalar asilmaktadir. Bu yuvalarin amaci; bocekgil kuglarin reme
sartlarini iyilestirerek ve dolayisiyla sayilarinin artmasini saglayarak ormanin

bdcek zararlarina kargi korunmasini temin etmektir.

V-1-4-3- Formica rufa (Kirmizi Orman Karincasi)
Formica rufa (Kirmizi Orman Karincasi) Karincalar toplu halde yasarlar,

agaclarin en yuksek tepelerine kadar tirmanarak, zararli béceklerin yumurta, tirtil
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ve erginlerini yiyerek beslenirler. Bir karinca toplulugu 1-3 hektarlik alandaki
zararliy1 kontrol altinda tutar. Bu gune kadar ormanlarimiza 11.035 adet karinca
yuvasi nakli yapilmistir. Formicidae familyasi mensuplari gogunlukla hayvansal ve
bazen bitkisel besin alirlar. Formicidae familyasina mensup olan Formica rufa L.
‘nin tirtil, yaprak arilarinin larvalari, kelebek, ari, bécek yumurtalari ve pupalari ile
daha bir¢ok zararlilar Uzerinde yirticilikla gegindigi bilinmektedir. Kirmiz orman
karincalarinin besinlerinin tirtillar, yaprak arilarinin larvalari, yumusak koleopterler,
kelebekler, arilar, bocek krizalitleri ve yumurtalari ile yaprak bitlerinin digkilarinin
olusturdugunu ki bu ganimetin, bir yuva icinde yaklasik 100.000’ i buldugunu
belitmektedir.  Yuvalarina 0l  bodcekler, Arthopodalar ve solucanlar
tasiyabilmektedirler.

Besinlerinin % 50’sinin yaprak bitleri ya da Aphidlerin digkilarinin (bal6zu)
olusturdugunu, 6zellikle yuva yakinlarinda bulunan agagclar tzerindeki Aphidler ile
yakin iligki iginde bulunduklarini bildirmektedir.

Formica rufa L. grubu, ingiltere, isveg, Norveg, Cek Cumhuriyeti, Avusturya,
Macaristan, isvicre, Fransa, Ispanya, italya ve Rusya'da yasamaktadir. Orta
Avrupa’da ise, 6zellikle Alplerde 160 - 220 m arasindaki yuksekliklerde genis
dagihm gdstermektedir.

Formica rufa L.’nin Turkiye’de Bati Karadeniz béluminde daha fazla
olmak Uzere, Karadeniz Bolgesi ormanlarinin énemli bir kisminda, Ege (Kutahya)
ve ic Anadolu (Ankara, Eskisehir, Cankiri) Bolgelerinde oldukca yogun bir bicimde
bulunduklar saptanmistir. Kirmizi orman karincasinin Turkiye ormanlarinda dogal

olarak bulundugu en glney sinir ise Isparta-Kapidag yoresi teskil etmektedir.

V-1-4-4- Memeliler: Hayatlarinin bir kismini veya tamamini topragin
icinde veya toprak ylzunde gegiren bocekler, Insectivora ve Rodentia gruplarina
dahil hayvanlar tarafindan yenilirler. Keza, memeli hayvanlardan vyarasalar,
sivrifareler, kdstebekler, Kirpi, Tilki, Yaban domuzu, Porsuk, Sincap ve Gelincik
gibi turler, zararh bocekleri yiyerek dnemli derecede faydal olurlar. Késtebek ve
Sivri fare gibi kemirgenlerin, toprak altinda yol agarken rastladiklari Mayisbdcegi
Melolontha melolontha (L.) (Col, Scarabaeidae) pupa ve larvalarini tahrip ettikleri

bilinmektedir.
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V-1-5- Entegre Mucadele: Zararli bir tlre karsi c¢esiti mucadele
yontemlerinin bir arada kullaniimasidir. Populasyon artigi yaparak dogal dengeyi
bozan zararli boceklerin sahadaki yogunluklarini dogal denge sinirina indirmek
icin zararli boécedin yumurtalarini, larvalarini, pupalarini ve erginlerinimekanik
mucadele yontemi ile toplayarak yok etmek ve sahaya mucadele amagli feromon
tuzaklarini asarak zarar seviyesinin altina indirmek, zarar seviyesinin altina inen
ture kargi laboratuar sartlarinda predator bocekleri ureterek, zararl tirin yogun

oldugu sahalara vererek biyolojik mucadele yapmaktir.
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VI-ZARAR GORMUS ORMANLARIN CEVREYE ETKILERI

Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nde dinyanin baz
bdlgelerinde gorulen kasirgalar, kuvvetli yagislar ile bunlara bagh olarak olusan
seller ve tagkinlar olurken, bazi bolgelerinde ise uzun sureli ve siddetli kurakliklarla
birlikte ¢dllesme goriilebilmektedir. Ulkemiz 6zellikle kiresel iIsinmaya bagl olarak
gorulebilecek, su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari, kuraklik ve ¢ollesme
ile bunlara bagl ekolojik bozulmalardan etkilenebilecektir.

Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) Tirkiye senaryosunda ise
ulkede vyillik ortalama sicakhgin ileriki yillarda 2,5-4 derece artacagi, Ege ve Dogu
Anadolu'da artisin 4 dereceyi bulacagr tahmin ediliyor. Senaryoda, Ulkenin
guneyinin ciddi kuraklk tehdidiyle karsi karsi kalacagi, kuzey bdlgelerde ise sel
riskinin artacagdi ifade ediliyor. Kuresel iklimde gorilebilecek bir degisiklik,
Tarkiye’'nin degisik bolgelerini farkh bicimde etkileyecektir. Turkiye'nin 6zellikle
¢ollesme tehdidi altindaki yari kurak ve yari nemli 6ézellige sahip; ic Anadolu,
Guneydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde tarim, ormancilik ve su
kaynaklari agisindan daha olumsuz sonuglar goérulecektir. Son yillarda Turkiye
ormanlarinda toplu agac¢ kurumalarinin, zararli bocek salginlarinin ve yanginlarin
arttig1 bilinmektedir. iklim degisikligine bagh olarak kuraklik derecesinin artmasi,

bu olaylari daha da hizlandiracaktir.

Turkiye, subtropikal kusakta yer almakta ve Akdeniz iklimi
gérilmektedir. Ug yani denizlerle gevrili, ortalama ylikseltisi 1100 m civarinda ve
cok farkli topografik ve orografik yapiya sahip bir Ulkedir. Ayrica Turkiye'yi bilinen
hemen butun hava kutleleri etkilemektedir. Turkiye, genel olarak Akdeniz iklim
kusaginda yer almakla birlikte, bircok alt iklim tipinin de yasandigi bir tlkedir. Bu
sebeplerden Turkiye bu karmasik iklim yapisi iginde, iklim degisikliginden en fazla

etkilenebilecek ulkelerin bagsinda gelmektedir.

Ayrica iklim degisikligi, Turkiye'nin ozellikle ¢gollesme tehdidi altindaki yari
kurak ve yari nemli bolgelerinde (i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu, Ege ve
Akdeniz bdlgelerinde), ormancilik ve su kaynaklari agisindan olumsuz etkilere yol
acabilecektir. Son yillarda Turkiye ormanlarinda artis kaydeden toplu agac
kurumalari ve zararli bocek salginlari vb. afetlerin birincil nedeninin, kuraklik, hava

kirliligi ve asit yagmurlari olduguna dair kuvvetli bulgulara rastlanmaktadir.
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Normalden daha kurak kosullara bagh olarak, gobzle goérulir agdag
kurumalari gozlenmektedir. Ayrica agaglarin zayif digmesi, ormanlarin firtina, kar,
¢clg ve benzeri meteorolojik afet etkilerine karsi direncini de dugurmekte, bunun
sonucunda agaclarda devrik ve kirik miktari artmakta; bu da ormanin yapisini
diger zararlilara karsi dayaniksiz hale getirmektedir. Bu olumsuz etkiler
ormanlarimizin biyolojik gesitliligini, gen rezervlerini, karbon tutma kapasitelerini

olumsuz yonde etkilemektedir. (Cevre ve Orman Bakanhgr)

Hic slUphesiz ormanlarin zarar gormesi, azalmasi ve yok olmasinin
hayatimizin her alanina etkileri olmakta ve bu yasamsal bir 6neme haiz
bulunmaktadir. iklim degisikligi, ormandaki verimli topragin erozyona ugrayarak
yok olmasi, orman ekosistemi zarar gormesi, yaban hayatinin yok olmasi, toprak
taban suyunun daha derinlere gekilmesi, ormanin su tutma kapasitesinin dismesi,

servet kaybina neden olmasi ve daha sayillamayacak kadar bir¢gok sonug...
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VIl- SONUC VE GENEL DEGERLENDIRMELER
Bu calismada ormanlarimiza zarar vererek, hastaliklara sebep olan

bocekler, mantarlar, bakteriler, virisler, nematotlar, bitkiler, fareler, av hayvanlari,
tabiat olaylari ile bu zararhlarla micadele metotlari ana hatlari ile 6n bilgiler

halinde ele alinmistir.

Ormanlarimiza zarar veren bocek, mantar, bitki, hayvan tirleri ve tabiat
olaylarinda her an degisiklik olabilir. Bu durumda yeni bécek, mantar tirleri ortaya
cikarak zararlara ve yeni hastaliklara sebep olacagi dustntlerek ormanlarin ¢ok

iyi gozlenmesi ve takip edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde orman agaclarinda yasayan bocek tiirleri icinde 6zelikle ekonomik
onemlerinin nicelik ve niteligi bakimindan birinci sirada yer alan Coleoptera tlirleriyle
ilgili bu temel bilgilerin arastirihp ortaya konmasi, saglikh bir "Orman Zararlilan

Idaresi" nin olusturulmasina ve etkin kilinmasina blyuk katkilari olacaktr.

Boceklerin Ureme enerjileri gok yuksek oldugundan uygun iklim sartlarinda kisa
zamanda g¢ogalarak butuin bir ormani tehdit edebilirler. Ayrica birgok hastalik etmenlerini

tasimak suretiyle de insan ve hayvan sagligi igin tehlike olusturmaktadirlar.

Orman zararlillar ile micadele calismalarinda teknolojik gelismeler géz 6nine
alinarak etkin mucadele yontemleri uygulanmali, biyolojik gesitliligin korunmasina 6zen
gosterilmeli, zararli boceklere karsi faydall bocekler korunup laboratuar ortaminda

cogaltilarak orman ekosisteminin devamliigi saglanmalidir.
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